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RESUMEN

La presente investigacion, se desarrollé en la I.E. Ciudadela del sur, con estudiantes de
grado 7° de basica secundaria y tuvo como finalidad identificar las dificultades de los
estudiantes al pasar de un enunciado verbal de una relacién a R?, para ello se hizo uso de
herramientas didacticas asistidas por la tecnologia, en este caso de un software educativo
para apoyar el proceso ensefianza-aprendizaje de la matematica, con el que se procura
ofrecer un apoyo para dinamizar, fortalecer, estimular y motivar el abordaje de las
matematicas, generando nuevas dinamicas, mediante el plano cartesiano, para trabajar

nameros enteros y sus diferentes conceptos.

Cuyo objetivo se encamina a la implementacion de un SOFTWARE EDUCATIVO,
denominado PCOORDENADAS, con el fin de identificar habilidades, dificultades, aciertos
y actitudes por parte de los estudiantes de grado 7°, al pasar del enunciado verbal de una
relacién, a una representacion en coordenadas en R?, y que conlleva a potencializar las
habilidades del pensamiento geométrico/espacial, tales como, la representacion,
ubicacion, comunicacioén y resolucién de problemas, las cuales se determinaron mediante
la aplicacién, observacién, analisis e identificacion de las actividades a desarrollar en el
desarrollo de los objetivos especificos.

Esta investigacion cualitativa y descriptiva demostré que el uso del software educativo en
el aula como herramienta de mediacion pedagogica para comprension, aprendizaje y
asimilacién de conceptos geométricos tuvo un impacto positivo y significativo en los

estudiantes.
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Abstract

The present research was developed at the I.E. Ciudadela del sur, with students in grade
7 of basic secondary school. Ciudadela del sur, with students in grade 7 of basic
secondary school and aimed to identify the difficulties of students when moving from a
verbal statement of a relationship to R?, for it was used didactic tools assisted by
technology, in this case an educational software to support the teaching-learning process
of mathematics, which seeks to provide support to streamline, strengthen, stimulate and
motivate the approach to mathematics, generating new dynamics, through the Cartesian

plane, to work with integers and their different concepts.

Whose obijective is the implementation of an EDUCATIONAL SOFTWARE, called
PCOORDINATES, in order to identify skills, difficulties, successes and attitudes on the
part of 7th grade students, when going from the verbal statement of a relationship to a
representation in coordinates in R?, and that leads to potentiate the skills of
geometric/spatial thinking, such as representation, location, communication and problem
solving, which were determined through the application, observation, analysis and
identification of the activities to be developed in the development of the specific objectives.
This qualitative and descriptive research showed that the use of educational software in
the classroom as a pedagogical mediation tool for understanding, learning and

assimilation of geometric concepts had a positive and significant impact on students.
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1. INTRODUCCION

La educacion contemporanea ha revolucionado la manera en que los estudiantes
interactdan con los contenidos académicos. En este proceso de cambio, se ha vuelto
crucial la integracién de dinamicas y actividades interactivas en los procesos de
ensefanza-aprendizaje. (Bernate, 2021) afirma que la evolucién educativa nos lleva a
considerar la importancia de abordar teméaticas y habilidades de manera innovadora para

despertar el interés y la motivacion de los estudiantes.

Uno de los tedricos que respalda esta perspectiva fue Vygotsky, un psicélogo y teérico del
desarrollo cognitivo que propuso la teoria sociocultural del aprendizaje. Vygotsky enfatizé
la idea de la "zona de desarrollo proximo", destacando la brecha entre lo que un
estudiante puede lograr de forma independiente y lo que puede alcanzar con el apoyo de
un tutor o compafieros mas experimentados. Para fomentar el aprendizaje y la motivacion
de los estudiantes, promovié el uso de herramientas y mediaciones, como actividades

colaborativas y desafiantes (Ortiz Granja, 2015).

En este contexto, la ensefianza efectiva se ha convertido en un desafio fundamental para
los docentes. El proceso educativo busca que los estudiantes logren objetivos de

aprendizaje en diversas areas. Para lograrlo, se requiere la participacion activa de los
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alumnos en su propio proceso de formacion, lo que ha dado lugar al auge de
metodologias colaborativas y participativas, para (Rodelo Molina, Montero Castillo,
Vanegas, y Martelo Gomez, 2021) disefiar competencias desde la perspectiva de la
formacion integral, entendiendo la competencia como las capacidades y habilidades
involucradas en la integracién de atributos del saber, hacer, convivir y ser, que permitan el
desempefio ideal de una tarea especifica en relaciéon a contextos relativamente nuevos y

retadores.

(Aparicio Gomez, 2019), sefala que el papel de la tecnologia en la educacion es
innegable. La integracion de recursos multimedia y herramientas tecnoldgicas busca
estimular la participacion activa del estudiante en la construccién de su propio
conocimiento. Sin embargo, para lograr una adopcién efectiva, los docentes deben
manejar aspectos técnicos, pedagdgicos y funcionales, guiando a los estudiantes hacia

actitudes positivas frente a estas nuevas metodologias.

La evolucién tecnoldgica también plantea desafios. Pasar por alto las ventajas que
ofrecen las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC) en los procesos de
ensefianza-aprendizaje podria resultar en un aprendizaje lento y desactualizado. La era
digital en la que vivimos exige una adaptacion constante a nuevas formas de aprendizaje.
En este contexto, surge la necesidad de explorar como el software educativo
puede fortalecer los procesos de ensefianza-aprendizaje, especialmente en el @mbito de
las mateméticas. Uno de los enfoques es el uso del software educativo "Pcoordenadas”,
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disefiado para apoyar la comprensién y aplicacion de conceptos matematicos en el plano

cartesiano.

Este estudio se centra en comprender las habilidades y dificultades que los estudiantes
enfrentan al pasar del enunciado verbal de una relacidon a una representacion en
coordenadas en el plano cartesiano, utilizando el software educativo. A partir de lo
anterior surgio la siguiente pregunta de investigacion: ¢ Cudles son las principales
dificultades que los estudiantes de educacion basica secundaria enfrentan al emplear el
software educativo "Pcoordenadas” para convertir enunciados verbales en

representaciones gréaficas?

En el marco de esta investigacion, se busca identificar las dificultades especificas que los
estudiantes enfrentan al realizar esta conversion. Ademas, se busca comprender cémo el
software educativo puede ser un recurso valioso para mejorar la comprension de
conceptos geométricos y el pensamiento espacial. De esta manera, el objetivo principal
de la investigacion fue determinar las habilidades y dificultades de los estudiantes en la
conversion de enunciados verbales a representaciones en el plano cartesiano utilizando el

software "Pcoordenadas".

Consecuentemente la investigacion es de importancia debido a la necesidad de
desarrollar habilidades de razonamiento, resolucion de problemas, y mejorar la
comprension de las relaciones matematicas. La educacion contemporanea debe
evolucionar para abordar las demandas del mundo digital en el que vivimos, y el uso
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efectivo de la tecnologia y el software educativo puede ser una herramienta esencial en

este proceso.

A partir de lo anterior, es importante aclarar que la investigacion fue abordada a nivel
metodolbgico desde una perspectiva cualitativa descriptiva deductiva, basada en la
orientacion de Méndez, C. (2010), que sugiere comenzar desde lo general y avanzar
hacia lo particular. Para ello, se realiz6 inicialmente un pretest con el propésito de
identificar posibles debilidades en los estudiantes de séptimo grado de educacion media.
Este proceso sento las bases para la posterior implementacion de una rubrica disefiada

para abordar los objetivos especificos planteados en la investigacion.

Esta eleccion se fundamenta en la necesidad de identificar caracteristicas especificas
relacionadas con el objeto de estudio: los estudiantes de séptimo grado. Para tal fin, se
recurrié a documentos como herramienta de recopilacién y analisis de informacién. Dado
gue la recoleccion de datos se lleva a cabo en un momento puntual y esta orientada a
resolver una problematica especifica, a saber, la determinacion de las habilidades y
dificultades que los estudiantes enfrentan al pasar de enunciados verbales a
representaciones en coordenadas en el plano cartesiano, los estudios descriptivos
resultan apropiados. Este enfoque se centra en explorar el objeto de conocimiento para

identificar sus caracteristicas intrinsecas.

Para abordar de manera exhaustiva los comportamientos, actitudes, motivaciones,

reacciones, alcances y dificultades que surgen en el proceso de emplear el software
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educativo y alcanzar los objetivos planteados, se siguio la orientacion de Méndez, C.
(2010). La aplicacion de la rabrica y el analisis documental permiten profundizar en
aspectos mas significativos del aprendizaje de los estudiantes, contribuyendo asi a la
comprension y descripcion detallada de sus habilidades y dificultades en la conversiéon de

enunciados verbales a representaciones graficas en el plano cartesiano.

Una de las fundamentaciones de esta investigacion, se basa en la teoria del
aprendizaje significativo de David Ausubel, quien sefiala que la informacion nueva, se
adquiere y retiene, cuando se conecta con estructuras de conocimiento ya existentes, el
aprendizaje es mas eficaz cuando el estudiante comprende las relaciones entre los
conocimientos nuevos y los ya existentes, en lugar de limitarse a memaorizar hechos

aislados, citado de (Contreras Oré, 2016).

Ausubel, (Sylva Lazo, 2009) sefiala que la teoria del aprendizaje significativo,
ofrece un marco apropiado para el desarrollo de la labor educativa, asi como para el
disefio de técnicas educacionales coherentes, constituyéndose en un marco teérico que
favorecera dicho proceso, por lo que permite que el estudiante muestre una mayor

disposicién frente a los nuevos conocimientos que se van generando en el proceso

académico.
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Figura 1

Aprendizaje significativo
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Fuente: (Sylva Lazo, 2009)

Al finalizar la investigacion, se concluyé que el reconocimiento de los pre saberes en los
estudiantes, permiti6 identificar las fortalezas y debilidades en torno al objeto matematico:
plano cartesiano. Encontrando por medio del pre test, que los estudiantes tenian poca
comprension de los nimeros enteros y al enfrentar ejercicios en la comprension del plano
cartesiano no lograban hacerlo porque confundian el orden de los desplazamientos en el
plano, tomando los valores de las coordenadas al revés. Asi mismo, se observaron vacios

conceptuales en relacién a los operadores multiplicativos tales como: doble, triple...
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Capitulo I: Estado del arte

Este capitulo, muestra algunos antecedentes de investigaciones y proyectos para
sustentar las bases teoricas de la investigacion desarrollada, teniendo en cuenta que el
empleo de las TICS, en el proceso educativo, ha tomado fuerza en los ultimos afios para
la ensefianza de la matematica y otras areas, la cual ha sido impulsada por diferentes

factores, entre ellos, la pandemia del Covid19, la cual ha jalonado la necesidad de
recurrir a las TICS para llegar a los estudiantes y para acompanarlos en diferentes

actividades académicas.

Para el sustento tedrico de la presente investigacion, relacionada con el empleo de
las TICs, software, tecnologias de la informacién, programas para computadores, se
referencian otras investigaciones como la denominada “Pruebas de Percepcion: Visual,
Auditiva y de Wisconsin Documentacioén Técnica del Software” de Hoyos, E y otros
(2006), en la cual sefalan que este software dispone de un ambiente de posibilidades
para desarrollar y poner a prueba las habilidades del pensamiento numérico, toda vez que
permite trabajar con las operaciones como suma y resta, mirar relaciones y trabajar en
diferentes bases. El software potencia entre otras, el ingenio, la imaginacion y la agilidad

mental de una manera sana y ludica.

La ensefianza apoyada en juegos computarizados, permite estimular y desarrollar
el pensamiento numérico en los estudiantes, por medio de la interaccion activa, libre y
auténoma, apoyada en el constructivismo, lo cual, valida la importancia de la ensefianza
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apoyadas en medios tecnolégicos, ya que, al incorporar nuevas tecnologias de la
informacion, se fortalece el pensamiento matematico, se generan motivaciones e interés
por los temas desarrollados. No obstante, es importante que los docentes sean participes
activos en los procesos de validacion e implementacion de los mismos, para que la
ensefianza de las matematicas, se aborde correctamente permitiendo una interaccién con

material real para la solucién de problemas en un contexto fisico.

En la experiencia de aula titulada “Ensefianza de la Geometria Analitica 3D
mediada con recursos digitales”, (Hoyos S, Aristizabal Z, Vargas V, y Arcila N, 2013), se
propusieron mejorar las habilidades de visualizacion en el tema de geometria analitica 3D.
Para lo cual, utilizaron un ambiente computarizado empleando el software educativo
“GAnaliticaB3D” complementado con una cartilla en formato digital que contempla los
aspectos algebraicos, al término de su trabajo encontraron que este software mejoré
significativamente el manejo de la perspectiva en el grupo experimental; de igual manera,
el empleo de recursos didacticos, mejoro significativamente el manejo de la perspectiva

en el grupo control.

Por otro lado, en la investigacion titulada “La implementacion de las TIC en el aula
de matematicas: Una mirada sobre su concepcion en el siglo XXI” de (Ortiz Puentes y
Romero Molina, 2015), propone un trabajo de tipo documental, realizando para ello la
recopilacién de informacion sobre la implementacion de las TIC en la ensefianza de las
matematicas y su concepcion en el siglo XXI. En la que describen los roles que

desempefian los docentes y los estudiantes en el proceso de renovacién de la educacion
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por medio de las TIC, donde se afirma que el docente presenta la informacion al
estudiante y él, es quien organiza, la reestructura para ser asimilada y puesta en practica,
llegando a la conclusion de que el rol del docente implica una preparacion reflexiva en
cuanto a la integracion de las tematicas con las TIC ya que las actividades deben apuntar
a un buen disefio, que muestre las intencionalidades pedagdgicas del maestro para la
clase y su propdsito formativo para con los estudiantes, permitiendo asi que el ejercicio de

enseflanza sea exitoso.

En el trabajo titulado “La nocién del espacio en la primera infancia: Un analisis
desde los dibujos infantiles” de (Garcia Rozo, Villegas, y Gonzélez, 2015), usaron un
enfoque fenomenoldgico como metodologia, abordando la subjetividad del individuo -
sentimientos, recuerdos, vivencias expresadas de manera oral, escrita o grafica, esto con
el fin, de que el investigador pusiera en funcionamiento de manera primaria y consciente
procesos especificos de pensamiento que le permitieran pasar de la esfera factica a la
esfera eidética. Concluyendo asi, que las operaciones que un nifio realiza, se van
construyendo a medida que requiere comunicar los modos de interaccion con su entorno,
en un espacio por lo que recurre a elaborar esquemas, que ha empezado a elaborar,
registrar y almacenar en su mente, con los cuales se inicia en el proceso de nombrar
ciertas situaciones. En esta etapa, se considera fundamental, el papel activo del nifio,
sostenido en la accion sobre el objeto, para favorecerse en el proceso de asimilar las
caracteristicas del entorno.
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Estas acciones y nociones corresponden a los conocimientos base del
pensamiento matematico, por otra parte, es necesario reconocer que, en muchas
instituciones, la matematica, es ensefiada de manera mecanica y abstracta, es decir,
descontextualizada, toda vez que se orienta en la idea de mostrar y de presentar los
contenidos, desde el plano de las ideas, sin propiciar espacios de interaccién, en el que
los menores puedan construir sus propias nociones, partiendo de sus vivencias y

experiencia, con el apoyo y manipulacion de objetos concretos.

A continuacion, se hace mencion a las investigaciones relacionadas con este
trabajo, alrededor de la importancia del uso de software y material manipulativo en el area

de matematicas, lenguaje matematico y ubicacién de coordenadas.

En relacion a lo anterior, en el articulo titulado “Reflexiones sobre el lenguaje
matematico y su incidencia en el aprendizaje significativo”, (Puga Pefa, Rodriguez
Orozco, y Toledo Delgado, 2016), cuyo objetivo fue propiciar un espacio de reflexién
sobre la relacion existente entre lenguaje matematico y aprendizaje-conocimiento de ella 'y
hacer conciencia de la necesidad de un cambio de enfoque del proceso de aprendizaje
ensefianza de la matematica. Su metodologia se fundamento en teorizar aspectos sobre
las reflexiones, opiniones y consideraciones de autores contemporaneos en la filosofia del
lenguaje, la comunicacion y sus elementos, y el lenguaje y sus diferentes formas, llegando
asi a la conclusion, que es importante hacer un cambio en el paradigma educativo que
deje a un lado la educacién conductista e implemente un enfoque socio — cognitivo, en el

cual los estudiantes usen el lenguaje, como elemento primordial en su proceso de
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aprendizaje. Partiendo de la necesidad de que los docentes de matematicas,
tengan conocimiento y apropiacion total del lenguaje matematico, para asi proveer las
herramientas necesarias que lleven a los estudiantes a la comprension de las
matematicas en los diferentes contextos, permitiendo a largo plazo, un aprendizaje

significativo a través de la relacidén entre el lenguaje y el razonamiento matematico.

De otra parte, en el trabajo titulado “El plano cartesiano en el contexto de la vida
diaria. Ubicacién mediante datos numéricos” de (Sanchez Suescas, 2017), el cual tuvo
como objetivo disefiar una cartilla en la que por medio de talleres se pueda abordar la
ensefianza de las generalidades, elementos, caracteristicas y representacion en el plano
cartesiano a partir del método de aprendizaje activo y contextos cotidianos tales como:
mapas de las ciudades, diagrama de Hertzsprung-Russell y el juego de estrategia batalla

naval.

Como resultado de su investigacion, considera que el conocer el contexto histérico
del concepto del plano cartesiano, es fundamental para comprender su papel en la
ubicacién espacial de un objeto o lugar y su aplicabilidad en el entorno, en el cual se
ubican los estudiantes. Apoyandose en diferentes actividades de ubicacién espacial-
geogréfica (puntos cardinales) en situaciones reales, para que los estudiantes aplicaran
sus conocimientos tedricos en la ubicacién y creacién de mapas para identificar lugares
en especifico; observando gran interés y motivacion en ellos al desarrollar actividades no

convencionales y que apuntan a un aprendizaje mas significativo.
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Por otro lado, en el articulo denominado “The use of manipulatives in Mathematics
Education” de (Larbi & Okyere, 2017) , se desarrollé6 una investigacioén en torno a la
eficacia del uso de manipulativos de fichas de algebra en el rendimiento de los
estudiantes de primer ciclo de secundaria. A partir del estudio de dos grupos: uno
experimental y uno de control, el primer grupo se le ensefio algebra con uso de material

manipulativo y al segundo, con el método tradicional.

Al finalizar la investigacion, encontraron que los estudiantes que estuvieron
inmersos en el aprendizaje con el material manipulativo obtuvieron mejores resultados, lo
cual indica que el uso de las fichas de algebra mejoro el pensamiento de los estudiantes a

medida que resuelven problemas, en comparacién con el grupo de control.

En el articulo titulado “El Plano Cartesiano en estudiantes de Quinto Basico: su
Resignificaciéon en una Situacién Especifica” de la autoria de (Aravena y Morales, 2018),
cuyo obijetivo estuvo encaminado a resignificar el plano cartesiano a través del disefio de
una situacion especifica, que promoviera en un grupo de estudiantes de quinto basico la
necesidad de su construccion. Plantearon su investigacion desde un enfoque cualitativo,
indagando sobre el proceso de construccién de un determinado conocimiento matemético,

en este caso del plano cartesiano.

Dan a conocer las actividades realizadas con el uso del software matematico
Geogebra y material manipulativo, en dos grupos de estudiantes denominados Grupo 1y
Grupo 2, respectivamente. Estas actividades estuvieron orientadas al reconocimiento de

-

UIND(O

en cone><|on temtonal

www.uniquindio.edu.co



UNIVERSIDAD
DEL QUINDIO =

Res. MEN 014815 - 02 AGD 2022 ifi H . s ., >
B R ha0 2022 Dificultades al pasar del enunciado verbal de una relaciéon a una representacion en R

ejes, ubicacién de puntos, observacion de los ejes (rotaciones) y construccion de figuras,
por medio de la simetria; concluyendo al final de la investigacion, que el uso de software
facilito la identificacion de los ejes presentes en las gréaficas y el trabajo realizado con lapiz

y papel permitié la comprensién de la nocién de distancia con respecto a los ejes.

De otra parte, en la investigacion titulada “Herramientas digitales para la
ensefianza de las matematicas en la educacién basica.” de (Daza Jiménez, 2019), tuvo
como objetivo dar a conocer algunas de las herramientas digitales que se pueden emplear
para facilitar, fortalecer, hacer més ludica y didactica la ensefianza de las mateméticas en
la educacién basica, apoyandose de software libre, videos, juegos interactivos y
simuladores, que tienden a estimular las habilidades de andlisis del pensamiento en los
estudiantes y como herramienta de apoyo a los docentes de matematicas. Para ello,
realizé una revision documental acerca del uso e implementacién de herramientas TIC en
el proceso de ensefianza - aprendizaje de las matematicas, al final de su investigacion
concluyd que el uso de las TIC en el aula, ayuda a estimular y fortalecer las habilidades y
destrezas del pensamiento matematico en los estudiantes, ya que su implementacion,
permite profundizar, interactuar y afianzar los conceptos vistos en la ensefianza

tradicional.

En la investigacion titulada “Competencias digitales y su integracion con
herramientas tecnoldgicas en la educacion superior” de (Vargas Murillo, 2019), se trazé
como objetivo describir las competencias digitales y su integracion con herramientas

tecnoldgicas de acceso gratuito. En esta, indica que el empleo de herramientas
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tecnoldgicas en la educacion, facilita y favorece el proceso de ensefianza aprendizaje de
las matemaéticas, lo cual permite a los educandos el acceso al conocimiento de manera

inmediata, dinamica y creativa.

Asi mismo, en la investigaciéon denominada “Uso de software educativo interactivo
para la ensefianza y aprendizaje de la matematica en educacion basica, Regién Pasco”,

(Zenteno Ruiz, Carhuachin Marcelo, y Rivera Espinoza, 2020), la cual tuvo como objetivo

determinar la influencia del uso del software educativo interactivo en la ensefianza y
aprendizaje de la matematica para estudiantes de la educacion basica en la regién Pasco;
usando el método cientifico, el disefio cuasi experimental con pre test y post test y grupo
experimental; sefialan que el uso del software educativo, permite trabajar los contenidos
desde la realidad y asi responder a las demandas de los estudiantes de esta era digital. Al
finalizar la investigacion lograron determinar la influencia del uso del software educativo
interactivo (micro mundos pro) en la ensefianza y aprendizaje de: regularidad,
equivalencia y cambio, gestion de datos e incertidumbre, movimiento y localizacion para

estudiantes de la educacion béasica en la region.

En otra investigacion titulada “El Lenguaje Matematico Y Su Influencia En El
Aprendizaje De La Matematica” de (Sanchez Salcan, Londo Yachambay, y Tenemaza
Aulla, 2020), se trazaron como objetivo determinar la influencia del lenguaje matematico
en el aprendizaje de la Matemaética, de los estudiantes de octavo afio de Educacion
General Béasica de la Unidad Educativa Amelia Gallegos Diaz. Riobamba-Ecuador,

sustentada desde el constructivismo, con un paradigma de integracion de lo cualitativo y
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cuantitativo, observaron gran apatia de los estudiantes por el aprendizaje de las
matematicas. Esto como consecuencia de no comprender los simbolos y el lenguaje
matematico usado por sus profesores en las clases, como solucion para mitigar esta
dificultad, proponen la creacion de un diccionario de simbolos relacionados con las
matematicas y la trigopnometria, para lograr que los estudiantes se apropien de la

simbologia, su significado y su relacién con el lenguaje matematico.

Por su parte, en la investigacion denominada “Influencia de un software educativo
en la consolidacion del aprendizaje de superficies cuadricas” de (Hoyos Salcedo, y otros,
2021), la cual tuvo por objetivo presentar resultados de un andlisis de tipo cualitativo
sobre la influencia de una intervencion didactica enriquecida con software educativo 3-
dimensional en la consolidacién del aprendizaje de las superficies cuadricas por parte de
un grupo de estudiantes de calculo multivariado a nivel universitario.

En la cual, se demostré la eficacia del software educativo para consolidar el
aprendizaje y relacionar las representaciones algebraicas y visuales de las superficies
cuddricas y asi mismo, aumentar la motivacion de los estudiantes pertenecientes a los
programas de Licenciatura en Matematicas y Quimica. Esto pone de manifiesto, las
ventajas de utilizar programas informaticos educativos en la ensefianza de las
matematicas, sobre todo para crear actividades interactivas y permitir el aprendizaje

autéonomo.

En el trabajo de investigacion titulado “Las funciones didacticas en la ensefianza

de la Matematica” (Ruiz Cordovés y Beltran Pazo, 2021), cuyo objetivo principal fue
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explicar algunas consideraciones tedricas relacionadas con las funciones
didacticas desde su concepto y su definicion, determinando cuales son y como se realizan
en las clases de Matematica. Para ello, precisaron sobre los elementos metodologicos
esenciales para la realizacion de las funciones didacticas en las matematicas; llegando
asi a concluir que, al analizar la légica del proceso docente se debe atender a las

funciones didacticas por separado y en su interrelacion.

El éxito de cada funcion didactica conduce a una eficiencia en el aprendizaje de
los alumnos. Es necesario que los docentes investiguen los mejores métodos para
realizar las funciones didacticas de manera que activen la participacién de los alumnos
durante el proceso de aprendizaje y con ello la asimilacién de los contenidos por parte de

estos.

De acuerdo al trabajo de investigacion titulado “Incidencia del uso de software
educativo en el fortalecimiento de competencias matematicas en estudiantes del grado
tercero de la Institucion Educativa Cerritos, municipio El Retorno, Guaviare” de (Bejarano
Rodriguez, 2022), en la cual se tuvo como objetivo estudiar la incidencia favorable o
desfavorable del uso del software ProblemaTICas, en el fortalecimiento de las
competencias matematicas en los alumnos de tercer grado del aula multigrado de la

Institucion Educativa Rural Cerritos del Municipio de El Retorno (Guaviare).

La metodologia usada fue el paradigma cualitativo, para la busqueda de las
incidencias que puede tener la implementacion del software ProblemaTICas dentro de la

asignatura de matematicas, en la experiencia de los estudiantes de grado tercero de Ia IE
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Cerritos. Al finalizar su investigacion, encontr6é que el hacer alternancia entre la forma
tradicional de ensefianza (papel y lapiz) y el uso del software, incide de manera positiva
en los estudiantes a la hora de desarrollar problemas matematicos, permitiendo alcanzar

procesos de metacognicidon mas significativos.

Como sefalan en la investigacion titulada “La resolucién de problemas para el

estudio de coordenadas cartesianas en estudiantes del nivel secundario” de
(Rojas Bello y Casilla Martinez, 2022), indagaron sobre el efecto de la aplicacion de la
estrategia resolucion de problemas en el desarrollo de habilidades geométricas y su
incidencia en el rendimiento académico, para ello realizaron una intervencion con el tema

de la ubicacion de puntos y figuras en el plano cartesiano.

Dicha investigacion, se basé en un disefio metodolégico de tipo cuasiexperimental
de enfoque cuantitativo y de alcance correlacional, en su investigacién concluyeron sobre
la existencia de un grado de asociacion entre la simbologia propia del lenguaje
matematico de pares ordenados y representacion de figuras en el plano cartesiano, en la
gue aplicaron un cuestionario donde se indaga sobre la ubicacién de puntos en el plano
cartesiano (objetos y localizacién de vértices de figuras geométricas) y pudieron concluir
gue el uso de la heuristica en la resolucién de problemas, potencializa la autonomia y

control en los estudiantes, con respecto a su aprendizaje.

Por ultimo, cabe mencionar que los conceptos relacionados con los procesos de
contar, medir, codificar y ordenar recaen en el concepto de nimero y es alli donde las
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representaciones numéricas y simbdélicas, son indispensables para que estos procesos,
sean asimilados con amplia facilidad por los estudiantes. Es importante que los docentes
validan el nivel de desempefio en que se encuentran sus estudiantes, para realizar planes
de mejora de ser necesario; en este punto, el uso del software educativo, pasa a ser una

herramienta adicional para estimar y estimular las habilidades y destrezas de los

estudiantes.
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CAPITULO Il MARCO CONCEPTUAL

Este capitulo se abordan los diferentes tépicos que permiten ampliar y consolidar
el desarrollo de esta investigacion y darle sustento, mediante el abordaje de autores y
conceptos en temas de educacion, aprendizaje y el empleo de herramientas pedagoégicas

para facilitar la labor docente.

Estas definiciones ayudan a comprender mejor el proceso que implica comprender
y adquirir la habilidad de traducir las expresiones y descripciones verbales de las
relaciones entre variables en un sistema de coordenadas cartesiano, lo que permite
representar graficamente y analizar de manera mas precisa la naturaleza y las

implicaciones de estas relaciones.

(Rico, Castro, y Romero, 2009), sefiala que, las representaciones se han
considerado necesarias para abordar la parte conceptual, analizar los procesos de
aprendizaje y comprension de las matematicas, teniendo en cuenta, que la ensefianza de
las mateméticas suele ser compleja por la disposicion y actitud que toman los estudiantes

frente a ella y la metodologia empleada por los docentes.

Es evidente entonces la necesidad en la transformacion de las estrategias metodoldgicas,
los recursos y los contenidos que deben emplear los docentes en su proceso de
ensefianza, en relacion al papel preponderante que juegan en cada grado, considerando
gue dia a dia, es necesaria la innovacién y la generacion de nuevas dindmicas en su

Qm %// [

e
)
(N)
‘M\

UIND

en cone><|on temtonal

www.uniquindio.edu.co




UNIVERSIDAD
DEL QUINDIO =

Res. MEN 014815 - 02 AGD 2022 ifi H . s ., >
B R ha0 2022 Dificultades al pasar del enunciado verbal de una relaciéon a una representacion en R

practica pedagdégica, toda vez que las necesidades y tendencias que se van presentando
en los muchachos de hoy, son diferentes, ya por factores culturales, por el acceso a la

tecnologia y por otros asuntos sociales propios de su cotidianidad.

En este mismo sentido, sefiala (Meneses Benitez, 2007), que las actividades de
ensefianza de los procesos de aprendizaje como el logro de determinados objetivos de
aprendizaje corresponden a una actividad interna del alumno, ya que se debe facilitar que
los estudiantes puedan y quieran realizar las operaciones cognitivas convenientes para
ello, interactuando con los recursos educativos a su alcance, en este caso con el software
empleado en la investigacion, en el que se puedan realizar las actividades para evaluar

los aprendizajes de los alumnos y su actuacion, lo cual debe facilitar el aprendizaje

En el desarrollo del proyecto, para determinar las habilidades y dificultades que presentan
los estudiantes de grado 7°, al desarrollar tareas, de pasar del enunciado verbal de una
relacion, a una representacion en coordenadas del plano cartesiano, fue necesario recurrir
a investigaciones que le dan validez y pertinencia al desarrollo de esta, por lo que, en la
medida que se desarrollaron las actividades, se fueron reconociendo diversos aspectos
gue se derivan del comportamiento y actitud de los estudiantes, frente al uso del software,
en este sentido, (L6pez Lozano, 2013), sefala que, el uso del software GeoGebray la
plataforma Moodle, se constituy6é en una herramienta de considerable ayuda al permitir
gue los estudiantes se apropiaran del conocimiento, fortaleciendo su desarrollo intelectual

y vivieran una experiencia matematica diferente.
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Para (Bonilla Estévez y Romero Cruz, 2006), el paradigma en la formacion
matematica se estructura por los lineamientos curriculares. Articular los procesos de
ensefianza y aprendizaje por medio de la actividad matematica, promueve esta como
actividad central en la formacion de los estudiantes; en su propuesta propone organizar el
curriculo desde tres aspectos: procesos de aprendizaje, conocimientos basicos y el

contexto.

Menciona cada aspecto de la siguiente manera: los procesos de aprendizaje son
organizados a través de competencias matematicas. Los conocimientos basicos los
relaciona con los contenidos ligados a los componentes matematicos y el contexto en
relacion a situaciones de la vida diaria no solo las relacionadas con las matematicas, sino

con las otras ciencias.

Desde las mateméticas se aplican las operaciones basicas y sus propiedades a los
diferentes conjuntos numéricos: naturales, enteros, racionales e irracionales y por medio
de ellos se puede describir los fendmenos sociales actuales desde diferentes niveles de
complejidad y para estudiarlos no basta con el uso de las sumas repetidas, sino que se
hace necesario involucrar modelos matematicos mas elaborados y estructurados tales
como: exponenciales y logaritmicos, pensamientos matematicos con mayor nivel de

complejidad.

(Cerritos Amador, 2014) en su investigacion “El isomorfismo de medidas como estrategia

para la resolucion de problemas multiplicativos en el tercer grado de la escuela primaria”
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encontré que el planteamiento de situaciones matematicas por medio de los Isomorfismo
de medidas, mostré una tendencia mayor al producto de medida, teniendo en cuenta que
estd mas explicita la indicacion para el uso de la operacion, por las palabras usadas en
los enunciados de las situaciones tales como: “cada uno”, “x veces”, “repartir de a o

entre”. Por su parte, el uso del producto de medida complejiza la solucién de la situacion

matematica porque este, se ambienta en célculo de areas y combinatoria.

Por otra parte, (Sanchez Suescas, 2017) propuso la aplicacion de varios talleres
con los que buscé que los estudiantes se apropiaran mas acerca de la historia del plano
cartesiano. Pudo validar, mediante la aplicacion de los talleres y los resultados de las
evaluaciones de final de afio, que la motivacion es fundamental para tener una buena
disposicion y aceptacion por parte de los estudiantes para el desarrollo de las clases,
abriendo la posibilidad de involucrarse de forma activa en el proceso de construccién de

Su conocimiento.
Al respecto, determino:

“que el plano cartesiano, en el contexto de la vida diaria, no esta ligado solo
a un valor numeérico, sino que hay situaciones o actividades que requieren reunir
mas de un dato para darle solucién; concluye ademas que, con el desarrollo de su
propuesta, en el uso de diferentes contextos en el aula de clase, permite un
acercamiento a los estudiantes y una interaccidon mas significativa con ellos,
teniendo en cuenta el papel que desempefian como constructores de su proceso
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formativo, desde los principios y la filosofia que rige la pedagogia del aprendizaje

activo”.

Segun (Diaz, 2019), el bajo desarrollo de las competencias lectoras y la complejidad de
los textos dificultan la interpretacion de los enunciados de problemas para los estudiantes,
mAas que las operaciones matematicas necesarias para resolverlos. En su investigacion,
se encontré que fomentar habilidades para plantear y resolver problemas con estructura
multiplicativa beneficia la construccién de significados y la comunicacion matematica en el
aula. Ademas, se observé que los estudiantes comprenden mejor la funcion del
multiplicador en un enunciado verbal, lo que indica una sélida comprension del esquema
multiplicativo. Para mejorar el proceso de aprendizaje, se propone que los estudiantes
elaboren fichas didacticas fisicas o virtuales para validar los avances en los esquemas
aritméticos y dediquen mas tiempo a identificar la estructura de la situacion problema en
lugar de enfocarse exclusivamente en la realizacién de algoritmos basicos. Estas medidas
contribuyen al desarrollo de competencias relacionadas con los esquemas multiplicativos

y facilitan la apropiacién de nuevos aprendizajes.

Por ultimo, es importante resaltar que el uso de las Tecnologias de la Informacion
y las Comunicaciones (TIC), al interior de las aulas de clase, ofrece una alternativa de
modernizacion y transformacion de la metodologia de ensefanza, lo cual esta en relaciéon
con lo que indica (Hermosa Del vasto, 2015), referente a la implementacion de un

software educativo, argumenta que: Los recursos tecnologicos propician la adquisicic')n de
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aprendizajes, gracias a los ambientes simulados por la experimentacion y el contacto

directo.

La tecnologia en la educacion, se ha convertido en una herramienta que apoya el
proceso de ensefianza-aprendizaje de los docentes, dentro de los centros educativos;
esto teniendo en cuenta que, en algunos casos, se puede hallar tropiezos como la falta de
la infraestructura en el colegio, falta de equipos, como también la disposicion de los

maestros para actualizarse, e impartir ensefianza por medio de las tecnologias.

Marco conceptual

El plano cartesiano es un sistema de coordenadas bidimensionales que se
utiliza para representar puntos y figuras geométricas en el espacio. Este plano se
compone de dos ejes perpendiculares, el eje horizontal o de las abscisas y el eje
vertical o de las ordenadas. Cada punto en el plano cartesiano, se representa
mediante un par ordenado de nimeros, donde el primer nimero representa la
posicion horizontal del punto y el segundo ndmero representa su posicion vertical

(Granados, 2023).
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Figura 2

Elementos del objeto matematico. Plano cartesiano

Definicion Representacion de puntos

Cada punto en el plano
cartesiano se representa
mediante un par ordenado de

Es un sistema de coordenadas
bidimensional que se utiliza

para representar puntos y ’ Abscisa
figuras geométricas en el IURCICSL
espacio. Coordenada que se ubica
(x,u) sobre el eje horizontal. Se
T denota con la letra "x".
'\\ .’
Relaciones
Se pueden establecer
relaciones entre puntos,
rectas, curvas y otras Ordenada

figuras geométricas.
Coordenada que se ubica
sobre el eje vertical. Se

denota con la letra "y".

Conversion entre lenguajes \

Enunciados verbales
Una relacion se puede

expresar por medio de: (Db Abscisa X Son relaciones numéricas
[“1orgen expresadas verbalmente.
-Una coordenada cartesiana. Pueden tener estructuras
de tipo aditivo y
-Un enunciado verbal. multiplicativo.

Fuente: Granados, M. (consultado, marzo de 2023).
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En el plano cartesiano, se pueden establecer relaciones entre puntos, rectas,
curvas y otras figuras geométricas. También se utilizan en el &mbito de las funciones
matematicas, donde se representa la variable independiente en el eje horizontal y la

variable dependiente en el eje vertical.

Elementos de un plano cartesiano:

= Abscisa: Es una coordenada haorizontal en un plano cartesiano, que se expresa

como la distancia entre un punto y un eje vertical. (Plano Cartesiano, s.f.).

= Cuadrante: Se forma a partir de dos lineas rectas que son infinitas, las cuales
corresponden a las rectas numéricas de los nimeros reales y que se cortan entre
si, formando un angulo recto lo cual las hace ser perpendiculares. Dichas rectas
reciben el nombre de “eje X" y “eje y” respectivamente y dividen al plano cartesiano
en cuatro partes iguales, numerados en sentido contrario a las manecillas del reloj

(Giordano, Hass, Weir, y George Brinton, 2005).

. Ejes coordenados: son los sistemas de referencia que se utilizan para ubicar
puntos en el plano o en el espacio tridimensional. En un sistema de coordenadas
cartesianas bidimensional, como el plano cartesiano, se componen de dos ejes
perpendiculares entre si: el eje x (horizontal) y el eje y (vertical), que se cruzan en
un punto llamado origen. Los puntos en el plano se representan mediante pares
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ordenados de nimeros, donde el primer nimero denota la posicién a lo largo del

eje x y el segundo niimero denota la posicién a lo largo del eje y. (Stewart, 2015).

= Ordenada: coordenada que va relacionada al eje horizontal y representa la

distancia existente en el origen y un punto en especifico (Plano Cartesiano, s.f.).

= NuUmeros enteros: Son los que contienen a los nimeros naturales (nUmeros
positivos), el numero cero “0” y los numeros opuestos que corresponde a los

nameros negativos de los nimeros naturales (Matematicas 18, 2019).
Otros conceptos importantes:

= Aprendizaje Interactivo: es un conjunto de técnicas que nos llevan a transmitir
los conocimientos al alumnado de forma en la que tengan que interactuar de una
forma mucho mas activa que en el modelo de educacién convencional, donde el

alumnado tiene un papel mucho mas pasivo (Kumubox, s.f.).

= Dificultades de aprendizaje: Conjunto heterogéneo de alteraciones en las
capacidades de lectura, escritura, calculo y razonamiento cognitivo general

(Rodriguez Camadn, 2016).

= Geoplano: Es un material manipulativo utilizado en matematicas, formado por un

tablero de madera o plastico, con varios pivotes que forman una cuadrl'cula 0
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circunferencia. En tamafio del geoplano es variable y la disposicion de los pivotes

también (Aprendiendo Matemaéticas, s.f.).

= Habilidades de aprendizaje: Son aquellas las tareas involucradas en el
aprendizaje, incluyendo la administracion del tiempo, la toma de notas, la lectura
efectiva, las habilidades de estudio y las pruebas de escritura (Habilidades para el

éxito, 2023).

= Multimedia: Soluciones basadas en sistemas de proyeccién de contenido, como
medio emergentes en dicho momento, con fines educativos (Pelaez Ayala, Solano

Alegria, y Granollers Saltiveri, 2022).

= Plataforma Educativa: Una plataforma educativa o plataforma académica se trata
de un programa virtual cuya funcién es crear espacios virtuales para compartir

informacion (Lupién, 2020).

= Programas de simulacién: Estos softwares permiten la recreacion de ambientes
o situaciones en las que el usuario puede interactuar a través de la realidad virtual

o la realidad aumentada (Muente, 2019).

= Software: Son los programas de aplicacion y los sistemas operativos
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que permiten que la computadora pueda desempenfar tareas inteligentes,
dirigiendo a los componentes fisicos o hardware con instrucciones y datos a través

de diferentes tipos de programas (Informatica Milenium, 2023).

= Software educativo: Es un medio pedagdgico que tiene como objetivo principal
facilitar el proceso tanto de ensefianza como de aprendizaje. Es un programa de
computacién que a través de una plataforma digital colabora con el

proceso facilitando la adquisicién de conocimientos (Muente, 2019).

= Tecnologia: Se trata del conjunto de conocimientos y técnicas que se aplican de
manera ordenada con la finalidad de alcanzar un objetivo o solucionar un

problema (Assembler Institute of technology, 2022).

= TICs: Conjunto de herramientas y soluciones tecnoldgicas que permiten eficientar,
ordenar y procesar la informacion y las comunicaciones de las personas,

empresas y organizaciones en pro de la eficiencia y la agilidad (DocuSing, 2022).

Marco legal

El marco legal sobre la educacion mateméatica en Colombia, se encuentra regulado
por la Ley General de Educacion (Nacional, 1994), la cual establece las normas generales

para regular el Servicio Publico de la Educacion, y tiene como funcion social, asegurar el
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acceso a una educacién de calidad para todos los ciudadanos.

En cuanto a la educaciéon matematica, la Ley General de Educacion se
fundamenta en los principios de la Constitucién Politica de Colombia sobre el derecho a la
educacién que tiene toda persona, en las libertades de ensefianza y aprendizaje, y en la
importancia de la educacion cientifica y tecnoldgica para el desarrollo del pais (Nacional),

1994).

Asi mismo, la Ley General de Educacién reconoce la importancia de la educacion
matematica en la coyuntura actual y la resalta como una disciplina clave para el desarrollo
de habilidades y competencias necesarias para la vida personal y profesional de los

ciudadanos (Perry, Valero, Castro, Gbmez, y Agudelo, 1998).

En Colombia, la ley que aborda la proteccion de datos de menores e instituciones
educativas es la Ley Estatutaria 1581 de 2012, conocida como la Ley de proteccion de
Datos Personales, debido al manejo de menores de edad (Ministerio de Ambiente y

Desarrollo Sostenible, 2022).

La educacion y la proteccion de datos en menores de edad son dos aspectos
fundamentales en la sociedad contemporanea, y su regulacién legal desempefia un papel

crucial en el bienestar de los nifios y adolescentes.

En este contexto, las leyes y regulaciones se esfuerzan por establecer las bases

para una educacion inclusiva y accesible, asi como para proteger los datos personales de
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los estudiantes, considerando los avances tecnolégicosx la creciente digitalizacién de la
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educacién. Estas normativas buscan garantizar que los menores tengan acceso a una

educacién de calidad sin poner en riesgo su privacidad ni exponerlos a potenciales

amenazas en linea.
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Capitulo lll: Metodologia

En este capitulo, se muestra la metodologia de investigacién utilizada, se
describen las fases de la investigacion, la poblacion de estudio y posteriormente, se

presentan las técnicas para la recoleccion y posterior analisis de la informacion.

Disefio metodolégico

La presente investigacion es de caracter cualitativo, descriptivo deductivo, ya que,
segun Méndez, C. (2010), es necesario transitar de lo general a lo especifico, en este
sentido se parte de la aplicacion de un pre test, que busca identificar las debilidades en
los estudiantes del grado 7° de educacién media y a partir de ello, implementar una

rubrica para abordar los objetivos especificos.

El tipo de investigacion, es descriptiva, porque fue necesario identificar
caracteristicas especificas de la poblacién objeto de estudio, en este caso estudiantes de
grado 7°. Para ello, fue necesario el uso de documentos para la recopilacion y andlisis de
la informacidn, por lo cual se solicit6 a los padres de familia y/o acudientes autorizaciéon
para este ejercicio por medio de un consentimiento informado, en cumplimiento a ley de

proteccion de datos (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2022).

La recoleccidn de datos, se da en un momento especifico y responde a un

problema especifico, en este caso, se trata de identificar las habilidades y dificultades que
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exhiben los estudiantes de grado 7° en el desarrollo de tareas que van desde establecer
relaciones verbalmente hasta expresarlas en el lenguaje matemético. Méndez, C. (2010),
plantea que la investigacion descriptiva aborda el objeto de conocimiento, identificando
sus propias caracteristicas, ya que al utilizar el conocimiento es necesario tener en cuenta
diversos hechos relacionados con el comportamiento, actitudes, motivaciones, reacciones

alcances y dificultades, en el uso del software, para responder a los objetivos planteados.

Fases metodolégicas
Para desarrollar los objetivos planteados, se llevaron a cabo las siguientes fases:

= Construccioén del instructivo con el fin de identificar dificultades en la comprensién
del enunciado verbal de una relacion, a una representacién en el plano cartesiano,
para ello, se disefid un cuestionario, (pre test), con un total de 25 preguntas, en las
cuales se indag6 sobre identificacion y ubicacion de puntos en la recta numérica,
identificacion de conjuntos numéricos, definicion e identificacion de elementos del
plano cartesiano, representacion, ubicacion e identificacién de coordenadas
cartesianas, conversion del lenguaje verbal de una relacién a una coordenada

cartesiana y viceversa.

Preguntas incluidas en el cuestionario:
QQ% %/ / ) U‘/':{\
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Pregunta 1: Identificacién de puntos en la recta numérica.

1. Observala siguiente recta numérica:

7 5 s 3 2 4 3 1 2

¢,Cual es la posicidn de los puntos indicados en la recta numérica?

a) 4y 3.
b) -4vy-3.
c) -4y 3.

Pregunta 2: Reconocer la forma de denotar el conjunto de los niUmeros enteros.

2. El conjunto de los numeros enteros se denota con la letra:
a) M
b) Z
c) Q

a R

Pregunta 3: Indicar como esta comprendido el conjunto de los nimeros enteros.
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3. El conjunto de los numeros enteros esta formado por:
a) Todos los numeros naturales.
b) Los numeros positivos y el cero.
¢) Los nameros positivos, negativos y el cero.

d) Los nameros positivos y negativos.

Pregunta 4: Reconocimiento del opuesto de un niamero.

4. Observa:
B A
ﬁi;* F o >
5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

Figura 5

Los numeros donde se encuentran ubicados los autos, reciben el nombre de:
a) Numeros negativos.
b) NUmeros positivos.

¢) Numeros opuestos.

Pregunta 5y 6: Determinar ubicacién en la recta numérica de poligonos.

| QQ% g’él(//
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5. Observa con atencion la gréfica:

6. ¢En qué posicién esté el pentagono?

Pregunta 7: Indicar la definicién de plano cartesiano.
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7. ¢Qué es el plano cartesiano?
a) Es un plano unidimensional que nos permite ubicar parejas ordenadas de
puntos.
b) Es un plano de referencia el cuél consta de 6 cuadrantes.
c) Es un sistema de referencia que se encuentra formado por dos rectas
numéricas, una horizontal y otra vertical, que se cortan en un determinado

punto.

Pregunta 8: Mostrar la forma correcta de la posicidén de las coordenadas x e y, como

una pareja ordenada.

8. Pararepresentar puntos en plano cartesiano, se necesita:
a) Una pareja ordenada (X, x).
b) Una pareja ordenada (y, y).

¢) Una pareja ordenada (x, y).

Pregunta 9 y 10: Reconocimiento de los desplazamientos en el eje horizontal (x) y

vertical (y).
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9. Laabscisaen un plano cartesiano es:
a) Lacoordenada vertical.

b) La coordenada horizontal.

10. La ordenada en un plano cartesiano es:
a) El desplazamiento vertical.

b) El desplazamiento horizontal.

Pregunta 11 y 12: Expresar como se escribe matematicamente un enunciado

verbal.

11. Matematicamente como se escribe la expresion “el doble de un nimero”:
a) 2x/2
b) 2x
c) x/2

d) 2

12. Matematicamente ;como se escribe la expresion “el triple de un nimero” ?:
a) X
b) 3x

c) 3x/x
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d) 3

Pregunta 13: Identificacion correcta de los cuadrantes en un plano cartesiano.

13. ¢Cudl de las siguientes gréaficas muestra la ubicacion correcta de los cuadrantes en un
plano cartesiano?

a) b)

Ejz ¥ |gje de abrisas|

B (gl de obekos)

.
1] It

x 4 3 = = a } ] E] 3 5 e 1 2 £ 4 H
Eje ¥ (efe d& ordenadas| . Eje: X [efe de ardenados)

UNIQUINDIO
en conexion territorial

B—

www.uniquindio.edu.co




UNIVERSIDAD
DEL QUINDIO =

Fes. MEN 014815 - 02 ABD 2022 ifi H .z .. 2
B R ha0 2022 Dificultades al pasar del enunciado verbal de una relacién a una representacién en R
c) d)

Eje Y |sje de abcisas|
Be ¥ [eje de abebos)

L 4 o o0 1 & F & & % = a2 = -t 0 vz 3 a4 §
e X [¢e de ordenadas) _‘ Eje ¥ (gje de ordenadas|

Pregunta 14, 15,16, y 18: Identificacion de las coordenadas (X, y) en ejercicios de

mapas y planos cartesianos.

14. A continuacion, se presenta la ubicacion exacta de un tesoro enterrado. ¢ Cual
es la coordenada correspondiente a la ubicacion del tesoro?

B
[072 3 4 5
2
¢ 4

3 y
&

- P e

a) (3,4
b) (4,4)
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d) (3,3)

15. ¢ Cudles son las coordenadas de los puntos A, B y C ubicados en el plano
cartesiano?

12

4 N W B L oe N o®m w & o

a) A (5,2); B (3,9); C (10,8)
b) A (2,5); B (3,9); C (8,10)
c) A (5,2); B (9,3); C (10,8)
d) A (2,5); B (9,3); C (8,10)

16. Si se quiere construir un cuadrado en el plano cartesiano ¢cuales de las
siguientes coordenadas son las apropiadas?
a) A (0,0); B (-4,3); C(0,-4)
b) A (-3,2); B (3,2); C (3,-2); D (-3,-2)
c) A(-3,2); B (1,2); C(1,-2); D (-3,-2)
d) A(2,55); B (4,8); C(7,8); D(9,5); E (7,2); F (4,2)

17. Las coordenadas de los puntos indicados en el mapa son:
a) A (100,50); B (80,40); C (40,20); D (20,10)
b) A (-100,50); B (80,40); C (-40,-20); D (20,10)
c) A (-100, 50)' B (80 40); C (-40,-20); D (20,-10)
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18.

19.

20.

d) A (100,-50); B (-80,-40); C (40,20); D (-20,10)

Pregunta 17: Indicar la ubicacién de un lugar especifico, por medio de los

cuadrantes.

¢En qué cuadrante se encuentra ubicada Colombia?
a) |cuadrante.
b) Il cuadrante.
c) lll cuadrante.

d) IV cuadrante.

Pregunta 19 a 25: Pasar del enunciado verbal de una relacion, a una representacion

en coordenadas cartesianas.

Indica las coordenadas cuyo segundo valor es igual al cuadrado del primero:
a) (3,3

b) (5,10)

c) (6,36)

d) (1,5

Selecciona las coordenadas cuyo segundo valor es igual al negativo del
primero mas uno:

a) (5,-4)
b) (5,4)
c) (-4,5)
d) (1,-1)
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21. ¢Cudl de las siguientes coordenadas satisface la siguiente condicion: el
segundo valor es igual al primero mas uno?:
a) (a, a-1)
b) (a, a+l1)
c) (a,al)
d) (a, a/l)

22. Teniendo en cuenta la siguiente condicién: el segundo valor es igual a la mitad
del primero. ¢Cuél de los siguientes pares ordenados satisface dicha
condicion?

a) (a,2a)
b) (a, 2a/4)
c) (a,a+2)
d) (a, 2/a)

23. ¢ Cudl de las siguientes opciones describe al par ordenado (a, a/3)?
a) El segundo valor es igual a la cuarta parte del primero.
b) El segundo valor es igual a la mitad del primero.
c) Elsegundo valor es igual a latercera parte del primero.

d) El segundo valor es igual al doble del primero.

24. Selecciona ¢cual de las siguientes afirmaciones corresponde al par ordenado:
(3, 18):
a) El segundo valor es dos veces el primero.
b) El segundo valor es cinco veces el primero.
c) Elsegundo valor es siete veces el primero.

d) El segundo valor es seis veces el primero.

25. Indica ¢cual de las siguientes opciones describe el punto B (5, 15) ? :

V' Q““““é'“ g S UNIQUIND{O
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a) El primer valor es la tercera parte del segundo.
b) El primer valor es el doble del segundo.
¢) El segundo valor es la mitad del primero.

d) El segundo valor es la quinta parte del primero.

» Seguidamente el analisis de los resultados del cuestionario, (pre test), permitio
establecer las habilidades y dificultades presentadas por los estudiantes en la
comprension y conversion del enunciado verbal de una relacién, a una

representacion en el plano cartesiano.

= A partir de lo anterior, se llevé a cabo un plan de mejora, con el fin de fortalecer las
habilidades y mitigar las dificultades presentadas por los estudiantes, en la
comprension y conversién del enunciado verbal de una relacién, a una
representacion en el plano cartesiano; para ello, se disefié e implement6 una
estrategia didactica, la cual se construyé a partir de los hallazgos encontrados en
el cuestionario (pretest). Previo a este, se realiz6 la explicacién de los conceptos
relacionados con la geometria: punto, recta, segmento de recta y el plano
cartesiano: ejes x e y (desplazamiento horizontal y vertical), par ordenado (X, Y),
construccion de los cuadrantes y la forma de nombrarlos correctamente (sentido
antihorario), clasificacion de los poligonos, segun la cantidad de sus lados,
relaciones de tipo multiplicativo (ser el doble del triple de, 4 veces x cantidad, la
mitad de, el tercio de...). Esto con el fin de reforzar y afianzar los presaberes en
los estudiantes.
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Posterior a ello, se plantearon dos actividades para validar el alcance de las
competencias en los estudiantes. La primera actividad, tuvo como propdsito reconocer,
identificar y ubicar puntos (X, y) por medio de la exploracién de material fisico, en este

caso, el Geoplano; dicha actividad se desarroll6 en 3 momentos asi:
» Momento 1: Exploracion libre del material manipulativo para su reconocimiento.
= Momento 2: Exploracion guiada por la investigadora, para la validacion de

conceptos tales como: segmento, recta, plano cartesiano, construccion de

poligonos en coordenadas especificas.

" Momento 3: Resolver la actividad planteada haciendo uso del Geoplano.

Luego, se resolvid la actividad planteada haciendo uso del Geoplano, en la cual se
busco verificar la comprensién del reconocimiento, identificacién y ubicacion de puntos (X,

y) de forma tradicional (lapiz y papel).
Después de realizar el trabajo tradicional en el aula, se realizd el primer acercamiento

de los estudiantes al software educativo PCoordenadas, donde se les permitié realizar

exploracién libremente para el reconocimiento de su entorno y de las opciones que este
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Figura 3

Software educativo PCoordenadas

Tl e

VH ¢ 0‘\&0- La respuesta de ellos, fue favorable, toda vez que

se interesaron por utilizarlo y les parecié algo

diferente a lo que han venido haciendo en el aula.

Con base en anterior, se realiz6 la construccién de la rdbrica, teniendo en cuenta las
habilidades y debilidades observadas en los diferentes encuentros con los estudiantes, y

como medio de validacién del cuestionario y el post test.

Segun (Guerrero Hernandez, 2020), el aprendizaje significativo, se desarrolla a partir
de dos ejes elementales: la actividad constructivista y la interaccién con los otros. Dicho
aprendizaje, parte de la curiosidad y necesidad de los estudiantes por descubrir su
entorno, en este sentido, este es uno de los sustentos de la presente investigacion,
basada en los preceptos de aprendizaje significativos de Ausubel, y en efecto, el
aprendizaje, se da cuando los pre saberes se conectan con la nueva informacion; esto es

lo que se denomina proceso de asimilacién.
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Para la ejecucién de las fases metodoldgicas, se tuvo en cuenta los siguientes
instrumentos que sirvieron como intermediarios para la recoleccion de datos o de

informacion dentro de la investigacion.

Instrumentos de recoleccion de datos

Entrevista

Se aplicé una entrevista titulada “Conociendo tu entorno”, con el fin de conocer
datos relevantes acerca de: sexo, edad, nimero de personas que conforman su nucleo
familiar, ubicacion geografica, estrato socioecondémico, nivel de escolaridad de sus padres
y nimero de hermanos, la cual arrojo los siguientes resultados: De los 31 estudiantes del

grado 7°, 17 son de sexo femenino y 14 de sexo masculino.

Figura 4

Género de los estudiantes de grado 7°
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GENERO
20
15
10
5
0

Fuente: Elaboracion propia

Sus edades oscilan entre los 12 a 15 afos, de los cuales el 64,5% tienen 12 afos,

el 32,3% tienen 13 afios y el 3,2% tienen 15 afios.

Figura 5

Rango de edades de los estudiantes de grado 7°

EDAD
25
20
15
10

12 13 14 15

Fuente: Elaboracién propia.
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Su nucleo familiar, esta conformado en su gran mayoria, de 4 a 6 integrantes, en
los que se incluyen: padres, hermanos, tios, primos y abuelos; de los cuales, el 32,3%
viven solo con papa y mama, y el 67,7% restante, viven con al menos, uno de sus padres,

hermanos y otros miembros de la familia.

Figura 6

Conformacion del nacleo familiar de los estudiantes de grado 7°

NUCLEO FAMILIAR
20

15

10

1A3 4 A6 Mas de 6

Fuente: Elaboracién propia.

En relacion a su ubicacion geografica, se observa que la mayoria de los estudiantes viven
al sur occidente de la ciudad de Armenia, principalmente en los barrios Puerto Espejo, La
fachada y Manantiales. El 96,8% residen en la comuna 2 y el 3,2% en la comuna 9 y su

estrato socioeconémico es 3.
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Figura 7

Ubicacion geogréfica de los estudiantes de grado 7°

BARRIO

La virginia

Villa de la vida y el trabajo
Santa Rita

Manantiales

El Poblado

Granada

Chicaloa

Jardin de la fachada

I
_—
_—
]
I
_—
—
Puerto ESpe;jo
I
La Fachada

0 2 4 6 8 10

Fuente: Elaboracion propia.
En cuanto al nivel de escolaridad de sus padres, se evidencié que:

=  El 32,3% de sus madres son profesionales graduadas, mientras que solo el 19,4%
de sus padres lo son.

= EI58,1% de sus madres lograron terminar su bachillerato y el 35,5% de sus
padres también.

= EI22,3% de sus padres pudieron terminar su primaria y el 3% de sus madres.

= EI3,1% logré culminar la media académica (hasta grado 9°).

= Y el19,4% no sabe el nivel de escolaridad de su padre.
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Figura 8

Nivel de escolaridad de los padres de los estudiantes de grado 7°

NIVEL DE ESCOLARIDAD

10
0l_I--

\s N\g \\/ S <

MADRE m PADRE

Fuente: Elaboracién propia.

Con respecto a la cantidad de hermanos, se encontré que el 13% de los
estudiantes, es hijo Unico, 42% tiene un hermano, el 19,4% dos hermanos, el 9,7% cuatro

hermanos, el 6,4% tienen 3 0 6 hermanos y el 3,1% nueve hermanos.

Figura 9

Cantidad de hermanos de los estudiantes de grado 7°
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CANTIDAD DE HERMANOS
15

10

Fuente: Elaboracion propia.

Cuestionario

Este (pretest) se realizé con el fin de identificar los conocimientos de los
estudiantes en relacion al plano cartesiano y sus diferentes elementos, y el post
test, se aplicé para validar la eficacia de la estrategia didactica implementada en el

proceso de comprension de esta tematica en los estudiantes.

Geoplano fisico

Se hizo uso del geoplano en fisico, para herramienta didactica para el
reconocimiento del plano cartesiano, sus ejes coordenados y para el desarrollo de

la actividad #1 (Indagacion sobre el pensamiento geométrico- métrico).
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Figura 10

Geoplano fisico

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 11

Actividad #1
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Fuente: Elaboracion propia.

Las ventajas del uso del Geoplano, incluyen la promocién del aprendizaje
manipulativo, la visualizacion de conceptos geométricos y la mejora de la comprensiéon y

el rendimiento en la resolucién de problemas matematicos.

También puede ayudar a los estudiantes a comprender la relacion entre las
expresiones matematicas y los objetos del mundo real y asi mismo, comprender como

resolver problemas de forma eficaz y organizada.

Software Educativo

El software implementado se denomina PCoordenadas, en este se puede trabajar
desde un nivel basico (forma intuitiva) hasta niveles superiores conceptos geométricos,
tales como: identificacion y ubicacién de punto sobre la recta numérica, identificacion y
ubicacion de poligonos mediante coordenadas cartesianas y viceversa, finalmente

establecer relaciones por medio del lenguaje verbal a su representacion en R2.

Este software ofrece para sus usuarios, 5 opciones:

-

N\
(1 ‘ \
|

\ J
Y 2/
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= Coordenada entera 1
= Coordenada entera 2
= Pareja ordenada 1

» Pareja ordenada 2

= Relaciones

= Y=mx+b

A continuacion, se muestra el entorno grafico del software

(botones y funciones) y las opciones, mencionadas anteriormente:
Explicacién de los botones

Tabla 1
Explicacion de los botones del software

Botén Descripcion

".
Permite ampliar o reducir el area de trabajo

|'
Permite cambiar la opcion del ejercicio

UNIQUINDLIQ
en conexion territorial
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4 [3 Desplaza el area de trabajo hacia arriba
-:;};u Desplaza el area de trabajo hacia abajo
::':;; Desplaza el area de trabajo hacia la derecha
L= Desplaza el area de trabajo hacia la izquierda

m Presenta la informacién del creador del Software

Reporte Muestra el reporte de aciertos y desaciertos

Coordenada entera 1

Coordenada entera 2
Pareja ordenada 1

Primera opcion de ejercicios de practica
Segunda opcién de ejercicios de practica

Tercera opcidn de ejercicios de practica

Cuarta opcion de ejercicios de practica
Pareja ordenada 2
Quinta opcién de ejercicios de practica
NUNINID)
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y=mx+b Sexta opcién de ejercicios de practica

Botones disponibles solo en la opcion “Relaciones”

Verificar: Permite validar la respuesta dada por el

Parejas ordenadas .
- - estudiante.

Parejas ordenadas: Opcién para que la pregunta del

ejercicio se presente como una pareja ordenada (X, )

Enunciado verbal: Opcién para que la pregunta

ﬁ Botones disponibles solo en la opcion “Y = mx + b”

o Rotar: Permite hacer rotacién de la recta.
O]

Mostrar u ocultar la informacion sobre la pendiente y corte

| ) con el eje y=0

I
oh
pd

Minimizar ventana, minimizar tamafio y salir

Fuente: Elaboracién propia.

-
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AREA DE TRABAJO

Figura 12

Entorno grafico del software

I

[{ Coloque El rombo en la coordenada -8

R TR
N

- 0

OPCIONES DE EJERCICIOS

Figura 13

Coordenadas enteras 1. Ubicacion de figuras geométricas en la recta numérica.

Pareja ordenada 2 Relaciones

8 UVIQUIND(C
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Figura 14

Dificultades al pasar del enunciado verbal de una relacién a una representacién en R?

Coordenadas enteras 2. ldentificacion de coordenadas de figuras en el plano cartesiano.

b

<

B

Figura 15

nadas

Coordenada entera 1

Relaciones

Pareja ordenada 2

Pareja ordenada 1

Coordenada entera 2

Escoja la coordenada en la que se encuentra el Trapecio?

\l/

Pareja ordenada 1. Ubicacién de figuras geométricas en el plano cartesiano.

.

i

T

a

Relaciones y=mx+b

Pareja ordenada 1 Pareja ordenada 2

VIOOQ\&.O

Coordenada entera 1 Coordenada entera 2

Coloque el (la) Hexagono en las coordenadas (-8,1)

Ve e e e e e e e e e e e e e
Ve e e e e e e ¢ e e e e e e s
+ + 4+ + + + + + + + + + PE—
+ + 4 + + —
0,0
O
e e s s e e e s o e s e e e e a
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Figura 16

Pareja ordenada 2. Identificacién de coordenadas de figuras geométricas.

l Coordenada entera 1 Coordenada entera2  Pareja ordenada 1 Pareja ordenada 2 Relaciones

[/ Escoja las coordenadas donde se encuentra el Cuadrado?
(L) o
=) e
(\‘7)\ o1

~
‘ — [ S 2 TR U SRR R . =
Reporte
0,0

Figura 17

Relaciones. Conversion de una relacién en coordenadas y ubicacion.

Pareja ordenada 2 Relaciones

Coordenada entera 1 Coordenada entera 2 Pareja ordenada 1

( Sefiale las coordenadas (9,0) (-6,-1) (1,-2) (2,2)
=3
.
|
R T S e N A T T S S S S T S S S
' 0,0 X
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Figura 18

Relaciones. Conversion de un enunciado verbal de una relaciéon en coordenadas

cartesianas y ubicacion de la misma.

.l 12 P: a1 Parej Relaciones y=mx:b
l./ Senale las posibles coordenadas cuyo segundo valor es
igual al negativo del primero
o)
==
Y
<
0,0 X
Reporte |
Figura 19

Y= mx + b. Ubicacion en el plano cartesiano de una recta con las condiciones dadas.

a en era 2 ada
Situe la recta de tal forma que su pendiente o

|

sea negativa y corte al eje y en -4
ra Y
T L4
) .
(5 ?
L]
L]
)i
B X
.
Repore L]
®
L]
-
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La investigacion se realiz6 en la ciudad de Armenia, orientada a una poblacién objeto de
estudio, conformada por 31 estudiantes de grado 7° en edades comprendidas entre los 12
a los 15 afios, pertenecientes al Colegio Ciudadela de Sur, ubicado al sur occidente de la
ciudad, especificamente en el barrio Puerto Espejo. Dicha poblacion esta categorizada en
un estrato socioeconémico nivel 3 y la mayoria de los estudiantes, habitan en barrios

aledafios a la ubicacion del colegio.

La aplicacién del software educativo PCoordenadas, se desarrollé en tres

momentos asi:

. Espacio de exploracion de forma libre la interfaz y las diferentes opciones

que esta nos presenta.

= Actividad guiada inicialmente por la investigadora para ejemplificar el
trabajo a desarrollar y posteriormente, aplicacién y uso de las opciones que

trae el software de forma autbnoma por parte de los estudiantes.

= Seguimiento del trabajo desarrollado por los estudiantes en su interaccién
auténoma con el software: habilidades y obstaculos para efectuar las tareas
gue este propone y las soluciones que los estudiantes plantearon para

continuar con el desarrollo de sus ejercicios.
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Técnicas de la recoleccidon y andlisis de la informacién

La fuente primaria para la obtencibn de la informacion, corresponde a los
estudiantes de grado 7° del Colegio Ciudadela del Sur de la ciudad de Armenia, con base

a la aplicacion del software educativo PCoordenadas.
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Capitulo IV: Analisis de los resultados

En este capitulo se presentan los analisis de la informacién suministrada por los
estudiantes del grado 7° de la I.E. Ciudadela del Sur de Armenia, en las entrevistas y
cuestionarios, acerca de su conocimiento sobre el plano cartesiano: representacion,
ubicacion, comunicacioén y resolucién de problemas. Asi mismo, se presenta el disefio de
una estrategia metodolégica y posterior a ello, se hace la descripcion y andlisis de la

implementacion de la misma.

A continuacion, se presentan las actividades aplicadas, su objetivo, descripcién,

resultados y andlisis:

Tabla 2
Actividad. Conociendo tu entorno
Nombre de la actividad Objetivo
Identificar informacion relevante de los
Conociendo tu entorno estudiantes, acerca de su entorno y
contexto familiar.
Descripcién de la actividad
Se propuso una entrevista de 10 preguntas, para conocer un poco sobre el contexto
social y familiar de los estudiantes.
Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 20

Conociendo tu entorno

0

1. sCudiestunombre?

2. 3A qué grado pertenec ot

3. aCuanios 0fos fierast
sPor quidn esta contormado fu nickeo fomat ¢

5. gDénde vives?

&, 3Cudles lu estralo socioecondmico? _ =

————————

7. 3Cudles son tus intereses 0 hobbios?

\

8. pCudleseinivelde escoloridad de tumodre?

[
. 3Cudi es el nivel de escoloridad de tu padre?

9

10. 3Cuanios hermanos tienes?

iGracias por fu coleboracion!

W

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 3
Pre test
Nombre de la actividad Objetivo
Reconocer el nivel de conocimiento que
tienen los estudiantes de grado séptimo
en los temas: numeros enteros, plano
Pre Test
cartesiano (ubicacion, representacion e
identificacion de coordenadas), relaciones
multiplicativas y lenguaje verbal.
Descripcién de la actividad
Se dio a cada uno de los estudiantes el material impreso, se realiz0 lectura del objetivo
de la actividad y se dieron indicaciones de la forma en la cual debian contestar

(seleccionar una Unica opcién de respuesta).

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 21

Preguntas. Pre test

U )
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5-‘ 3 Pra test

Hombre:_ 0 RN WA Grodos1 2%

meuctén: Cudadlda del Qo Gedg (‘v{%-c\l

Objetivo: Conocer el nivel de conocimiento que tienen los estudiantes de grado séptimos en los
temas: nUmeros enteros, plano cartesiano (ubicacién, representacion e identificaciéon de
coordenadas), relaciones multiplicativas y lenguaje verbal.

A

Lea atentamente las siguientes preguntas y justifique el procedimiento.

1. Observa la siguiente recta numérica:

A

o o

B R TR -2 -t M 1 2 h 4 s 3

eCuéloslo poddéndobspuntoslndcodosen la recta numérica?
L S(C)rs f& " C

Q) 4y3. 5
,/b -4y-3. ?ov SV( lo‘i‘ wimeros ¢ \
egh g ‘ i c\\\ \C\ - on A€ Al <
( af «( ey N on \

2. Ecotﬂunlodobsnummonmndmomcomobm

¥

a) N
®) 2
c) Q
d) R

3. Elconjunto de los nUmeros enteros estd farmado por:

a) Todos los nimeros naturales,

Y b) Los nimeros positivos y el cero.
c) Los nimeros positivos. negativos y el cero.
@ Los nuUmeros positivos y negativos.

Los nUmeros donde se encuentran ubicados los autos, reciben el nombre de:

J o merematen ¢
d NUmeros opuestos. 23€\

e ol N
COOO 3 -Ie‘:‘“ :\:ﬁj v 'ﬁ\aclv\g
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5. Observa con atencién la gréfica:

AE}
ii:ai§.7l'T"‘l

2 Cudl es la ubicacion del hexagono?

a) -6
b0 \ |
- ) Cher |
/o @e Yol '\\( ‘\\,\ \ (.. CeYE ,
; ¢S YO‘\.\.U.;)

6. 3En qué posicion estd el pentagono?

'z.i's's"rb

or
-

Q) 0
,/ b) 1
d) 5

7. 3Qué es el plano cartesiano?

a) Es un plano unidimensional que nos permite ubicar parejas ordenadas de puntos.
b) Es un plano de referencia el cudl consta de 6 cuadrantes.

V) @ Es un sistema de referencia que se encuentra formado por dos rectas numéricas, una
horizontal y ofra vertical, que se cortan en un determinado punto.

8. Pararepresentar puntos en plano cartesiano, se necesita:

/

a) Un pareja ordenada (x.x).
V4 b) Una pareja ordenada (y.y).
(©) Una pareja ordenada (xy).

9. Laabcisa en un plano cartesiano es:

)( (@) La coordenada verfical.
b) La coordenada horizontal.

10. La ordenada en un plano cartesiano es:

/\'\ q) Eldesplozamiento vertical.
El desplazamiento horizontal.

11. Mateméticamente como se escribe la expresion "el doble de un numero"

a) 2x/2

/ @ 2%
c) x/2
d) 2

12. Mateméticomente como se escribe la expresion “el triple de un numero”

LN ¢
254%

/

UNIQUIND(O)

en conexion territorial

— B

www.uniquindio.edu.co




UNIVERSIDAD
DEL QUINDIO =

Res. MEN 014015 - 02 ABD 2022 ifi ; L. . ,
Ran e 0145 2 Dificultades al pasar del enunciado verbal de una relacién a una representacién en R

VIGILADA MINEDUCACION

" .Laf-' 2

S A s e Jy 4
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@ fje Y (e 00 0bCA0Y)

Em X (e ae ordenadas]

14. A continuacién, se presenta la ubicacién exacta de un tesoro enterado. 3Cudl es la
coordenada comrespondiente a la ubicacién del tesoro?

a) (3.4)
b) (4.4)
@© (43)

d) (3.3)

15. 2Cudles son las coordenadas de los puntos A, By C ubicados en el plano cartesiano?

'

&

1]

/ a) Al52):8(3.9): C(10.8)
b). A(2.5) : B(3,9) : C(8.10)
A(5.2) : B(9.3) ; C(10.8)

@ A(2.5) : B(9.3) : C(8.10)

UNIQUIND(O
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16. 51 50 quiere
s construir un cuadrado en el plano cartesiano scudles de las siquientes

coordenadas son las apreo piadas?

a) A(0.0);B(-4,3) : C(0,-4) X
® A(32):8(32): C(3,2): D(-3,2)

€ Al3.2):8(1.,2): C(1.-2); D(-3,2)

d) A(2.5):B(4,8) : C(7.8); D(9.5); E(7,2); F(4,2)

Responde
ponde las preguntas 15y 16 con base en la siguiente informacion:

Y
A T N T N 4
o) ! JEaS U o F’w@f"
Yo I "“ -
” P = by
R AR { ;
L a5 Z - S ,pv
”"....J, 2\ Ala | |
arl—det 2
sl inte 0 P S, P
wioopo b NG
10 4 B | 4
ya ¥ Y |
< =Y ' X
oo "'. z
o S5 L2 I S He=cy |
0. e @ e e f e "
) e P [
i o NS o '
0 —_— —qo '
@ 8 T S e |
Y G ¥ i s290 4.
0 h s ©
Yin i
10 ula w0 100 o K& @ 0 X 2% & & & W 10 0 10 10

Mapa de coordenadas ggogrdh‘cos. Fuente: Ivi / CCO

érminos de grados.

Observacién: Las coordenadas de ambos ejes se encuentran denotadas en t

17. 5En qué cuadrante se encuentra ubicada Colombia?

a) |cuadrante. >(
b) Il cuadrante.
@ Il cuadrante.
d) IV cuadrante.

18. Las coordenadas de jos puntos indicados en el mapa son:
A(100,50) : B(80,40) ; C(40,20); D(20,10) X

b) A(-100.50): B(80.40) : C(-40,-20); D(20.10)

c) A(-100,50): B8(80.,40) : C(-40,-20); D(20.-10)

d) Al 100.-50) ; B(-80.-40) : C(40,20); D(-20,10)

o valor es igual al cuadrado del primero:

19. Indica las coordenadas cuyo segund

a) (33)
b) (510) /
@ (636)

UNIQUIND(IO

en conexion territorial

— —
www.uniquindio.edu.co




UNIVERSIDAD
DEL QUINDIO =

Res MEN 014815 - 02 AGO 2022

ANER RUABE- 00 460 22 Dificultades al pasar del enunciado verbal de una relacién a una representacién en R

d) (1.5

20. Selecciona las coordenadas cuyo segundo valor es igual al negativo del primero mas uno

.

0) (5"‘)

(5.4) V4
c) (-4.5) :
d) (1.-1)

21. 3Cudl de las siguientes coordenadas sallsface la siguiente condicion: el sequndo valor es
igual al primero mas uno?:

a) (a.a-1)
b) (a,a+l) ‘\,/
c) (a.al) /

@ (a.an)

22. Teniendo en cuenta la siguiente condicion: el segundo valor es igual a la mitad del primero
+Cual de los siguientes pares ordenados satisface dicha condicion?

a) (o, 2q)
b) (a,2a/4) /
€) (a.a+2) \
d) (a,2/a)

23. 3Cudl de las siguientes opciones describe al par ordenado (a, a/3)?

a) Elsegundo valor es igual a la cuarta parte del primero.
b) el segundo valor es igual a la mitad del primero.

(9 elsegundo valor es igual a la tercera parte del primero.
d) el segundo valor es igual al doble del primero.

24. Selecciona cudl de las sigulentes afirmaciones corresponde al par ordenado: (3, 18)
a) Elsegundo valor es dos veces el primero.
b) Elsegundo valor es cinco veces el primero.

c) Elsegundo valor es siete veces el pimero.
(d Elsegundo valor es seis vaces el primero.

25. Indica cudl de las siguientes opciones describe el punto B(5, 25):

a) El primer valor es la tercera parte del segundo.
b) El primer valor es el doble del segundo.
c) Elsegundo valor es la mitad del primero.

@ El segundo valor es la quinta parte del primero.
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Preguntas, resultados e interpretacion

1. Observa la siguiente recta numérica:

A
@ : : : : : :
-4 -3 -2 -1 0 1 2

w@

7 5 5

¢, Cudl es la posicién de los puntos indicados en la recta numérica?

a) 4y3.
b) -4y-3.

c) -4y3.

Figura 22

Pregunta 1. Pre test.

¢Cual es la posicion de los puntos
indicados en la recta numérica?

100% 90%
50%
3% 7%
0%
a b C

Fuente: Elaboracion propia

QQ’\()?GQ(//

=
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Interpretacién de resultados: La opcidn correcta era la alternativa c.

De los 31 estudiantes que presentaron el pretest, el 90% mostré identificar y comprender
los puntos marcados en la recta numérica y el 10% restante, contestaron de forma
incorrecta, debido a que confundieron los signos en las cantidades y marcaron como

respuesta la opcién b.

2. El conjunto de los nimeros enteros se denota con la letra:

a)
b) Z
o Q@
d R

Figura 23

Pregunta 2. Pre test.

El conjunto de los nimeros enteros se
denota con la letra:

100% 90%
50%
10% 0% 0%
0%
a b C d
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Interpretacién de resultados: La opcidn correcta era la alternativa b.
El 90% de los estudiantes demostrd conocer la forma correcta de denotar los diferentes
conjuntos numéricos, en particular el conjunto de los nimeros enteros que se denota con

la letra Z.
3. El conjunto de los nimeros enteros esta formado por:

a) Todos los nimeros naturales.
b) Los numeros positivos y el cero.
c) Los numeros positivos, negativos y el cero.

d) Los numeros positivos y negativos.

Figura 24
Pregunta 3. Pre test.

El conjunto de los nUmeros enteros esta
formado por:

60%

43%
40% 33%
20% 13% 10%

0%

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacién de resultados: La opcidn correcta era la alternativa c.

El 57% de los estudiantes de grado séptimo, demostrd tener vacios de tipo conceptual, al
definir el conjunto de los nimeros enteros, puesto que omitieron la existencia del cero y en
otros casos, la existencia de los niumeros negativos presentes al lado izquierdo del cero en
la recta numérica. Lo cual se trabajo con ayuda de diferentes herramientas pedagogicas en

el plan de mejora.

4. QObserva:
2] A
&kﬁ‘ o >
q 4 3 2 1 0 1 2z 3 4 5

Los nimeros donde se encuentran ubicados los autos, reciben el nombre de:

a) Numeros negativos.
b) NuUmeros positivos.

¢) Numeros opuestos.

Figura 25

Pregunta 4. Pre test.
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Los nimeros donde se encuentran
ubicados los autos, reciben el nombre de:

100% 93%
50%
3% 3%
0%
a b C

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion de resultados: La opcién correcta era la alternativa c.
El 93% de los estudiantes demostraron comprender graficamente el significado del opuesto
de un ndmero, a partir de la distancia del cero, tanto a la derecha como a la izquierda de la

ubicacion de ambos vehiculos.

5. Observa con atencion la gréafica:
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d) 6

Figura 26

Pregunta 5. Pre test.

;Cual es la ubicacién del hexdgono?

200%
97%
3% 0% 0% .
0%
a b C d

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion de resultados: La opcién correcta era la alternativa d.

El 97% de los estudiantes afirmaron que la posicién del hexagono era en el punto 6, lo cual

demuestra que visualmente logran identificar con facilidad ubicaciones de objetos en la

recta numeéricay sélo en el 3%, se observo dificultad para identificar la posicion del poligono.

6. ¢En qué posicion esta el pentdgono?
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a) 0
b) 1
c) 3

d) 5

Figura 27

Pregunta 6. Pre test.

¢En qué posicién esta el pentdgono?

200%
100% o7
0% 0% 0% 3%
0 a b d d

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacién de resultados: La opcion correcta era la alternativa c.
El 6% de los estudiantes no logré identificar correctamente la ubicacion del pentagono sobre

la recta numeérica, mientras que el 93%, identificé de forma asertiva su ubicacion.
7. ¢Qué es el plano cartesiano?

a) Es un plano unidimensional que nos permite ubicar parejas ordenadas de puntos.

Qﬂga%;éj(// _// : [ »_
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b) Es un plano de referencia el cual consta de 6 cuadrantes.
¢) Es un sistema de referencia que se encuentra formado por dos rectas numéricas,

una horizontal y otra vertical, que se cortan en un determinado punto.

Figura 28

Pregunta 7. Pre test.

;Qué es el plano cartesiano?

100% 81%

50%
16%
3%

0%

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacién de resultados: La opcidn correcta era la alternativa c.

Se observa que el 81%, de los estudiantes, tienen claridad de lo que es un plano cartesiano
y los elementos que lo componen. Por otra parte, el 16%, indicé que el plano cartesiano
tiene 6 cuadrantes, lo cual muestra vacios de tipo conceptual sobre lo que es el plano
cartesiano y el 3%, afirmo que el plano cartesiano es unidimensional, lo cual es falso, toda

vez que, tiene dos dimensiones x e y.
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8. Para representar puntos en plano cartesiano, se necesita:

a) Una pareja ordenada (X,X).
b) Una pareja ordenada (y,y).

¢) Una pareja ordenada (X,y).

Figura 29

Pregunta 8. Pre test.

Para representar puntos en plano
cartesiano, se necesita:

200%
| 00% 100%
0%
a b d

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion de resultados: La opcién correcta era la alternativa c.

En esta pregunta, se logroé validar que el 100% de los estudiantes, comprenden la
estructura de una pareja ordenada en el plano cartesiano, donde se involucra tanto el
desplazamiento horizontal, como el vertical, para identificar, representar y/ o ubicar un

punto cualquiera en el plano.
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9. La abscisa en un plano cartesiano es:

a) La coordenada vertical.

b) La coordenada horizontal.

Figura 30

Pregunta 9. Pre test.

La abscisa en un plano cartesiano es:

60% 50% 50%
40%
20%
0%
a b

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacién de resultados: La opcidn correcta era la alternativa b.
A partir del gréafico, se puede que el 50% de los estudiantes, tienen claridad sobre el papel
gue cumple la abscisa en el plano cartesiano (desplazamiento de forma horizontal) y en la

misma proporcion, muestran confusion sobre los desplazamientos en el plano.

10. La ordenada en un plano cartesiano es:
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a) El desplazamiento vertical.

b) El desplazamiento horizontal.

Figura 31

Pregunta 10. Pre test.

La ordenada en un plano cartesiano es:

100%
67%
50% 33%
0%
a b

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion de resultados: La opcién correcta era la alternativa a.
*De los 31 estudiantes que presentaron el pre test, el 67% contestdé de manera correcta y
el 33%, contestd de forma incorrecta. Lo anterior, valida la afirmacion de los resultados en

la pregunta anterior.

11. Matematicamente como se escribe la expresion “el doble de un niumero”:

a) 2x/2

b) 2x

g
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c) x/2

d) 2

Figura 32

Pregunta 11. Pre test.

Matematicamente como se escribe la
expresion “el doble de un namero”:

60% 47%
40%
23% ]
20% 7% 13%
0% ]
a b C d

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion de resultados: La opcion correcta era la alternativa b.

De los 31 estudiantes que presentaron el pre test, solo el 23% contestdé de manera
correcta y el 77% contest6 de forma incorrecta. Lo que pone en evidencia la no
comprension de los operadores multiplicativos, en este caso el “doble de un niumero”. Lo
cual pone de manifiesto la dificultad que presentan los estudiantes al pasar del lenguaje

verbal al lenguaje matematico.

12. Matematicamente ¢como se escribe la expresién “el triple de un numero” ?:
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a) X
b) 3x
c) 3x/X

d) 3

Figura 33

Pregunta 12. Pre test.

Matematicamente ;como se escribe la
expresion “el triple de un namero” ?:

100%
58%
3% 23% 16%
0% [ |
a b C d

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion de resultados: La opcion correcta era la alternativa b.
De los 31 estudiantes que presentaron el pre test, el 58% contesté de manera correcta 'y
el 42%, respondid de forma incorrecta; lo cual valido la afirmacion de los resultados en la

pregunta anterior.

13. ¢ Cudl de las siguientes graficas muestra la ubicacién correcta de los cuadrantes en un

plano cartesiano?

T
=i

UNIQUIN D0
en conexion temtorlal

e

www.uniquindio.edu.co



UNIVERSIDAD
DEL QUINDIO =

Res.MEN 014815 - 02 ABO 2022 ifi i i HP 2
B R ha0 2022 Dificultades al pasar del enunciado verbal de una relacién a una representacién en R
a) b) o
He¥ (g de obokos) Eje ' |sje de abcizas]
H 5
2 " I [
E]
2 H
! 1
-5 -4 -3 -2 -1 a 1 2 El 4 4 s pn e -2 -1 o 1 H ¥ 4 H
P Eje ¥ (eje d= ordenadas| . Ee X |¢je de crdenadas)
o .
v B " I -
- i
c) d)
Ejz ¥ |gje de abeisas|
e ¥ (eje de cbekos)
]
V% ' 1 .
I
E 2
1 i
S ' : ; ! : ) ) "3 ; o ‘ : ’ ) Ej;}( [eje de ordenadas|
Eje X |eje de crdenados) R
2 I
- I 1 N v
- -5
"
Figura 34

Pregunta 13. Pre test.
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¢Cual de las siguientes graficas muestra la
ubicacién correcta de los cuadrantes en un
plano cartesiano?

50% 40%
20% 17% 23%
0% ]
a b C d

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion de resultados: La opcién correcta era la alternativa d.
De los 31 estudiantes, que presentaron el pre test, solo el 23%, contesté de manera
correctay el 77%, respondio de forma incorrecta; lo cual evidencia que los estudiantes, no

tienen claridad sobre la ubicacién de los cuadrantes en el plano cartesiano.

14. A continuacion, se presenta la ubicacion exacta de un tesoro enterrado. ¢ Cual es la

coordenada correspondiente a la ubicacién del tesoro?

: =
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a) (3,4)
b) (4,4)
c) (4.3

d) (3,3)

Figura 35

Pregunta 14. Pre test.

¢Cual es la coordenada correspondiente a la
ubicacion del tesoro?

100%
53%
50% 37%
3% 7%
0% —
a b d d

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacién de resultados: La opcidn correcta era la alternativa c.

De los 31 estudiantes, que presentaron el pre test, el 37% respondié de manera correcta y
el 63%, contestd de forma incorrecta. Estos resultados, van de la mano con los resultados
en las preguntas: 9 y 10; donde se evidencio dificultad para reconocer los

desplazamientos en el plano cartesiano.
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15. ¢ Cudles son las coordenadas de los puntos A, B y C ubicados en el plano cartesiano?

H‘f

a) A(5,2);B(3,9);C (10,8)
b) A(2,5); B (3,9); C (8,10)
c) A(5,2);B(9,3); C(10,8)

d) A(2,5);B(9,3); C (8,10)

Figura 36

Pregunta 15. Pre test.
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¢Cuales son las coordenadas de los puntos
A, By C ubicados en el plano cartesiano?

60%
43%

40%
27% 23%

20%
™ I

0%

a b C d

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacién de resultados: La opcidn correcta era la alternativa d.

De los 31 estudiantes, que presentaron el pre test, solo el 23%, respondié de manera
correcta y el 77%, contestd de forma incorrecta. Estos resultados, confirman la dificultad
que presentan los estudiantes a la hora de identificar coordenadas (X, y) en el plano

cartesiano.

16. Si se quiere construir un cuadrado en el plano cartesiano ¢,cuales de las siguientes

coordenadas son las apropiadas?

a) A(0,0);B(-4,3); C(0,-4)
b) A(-3,2);B(3,2); C(3,-2); D (-3,-2)
c) A(-3,2);B(1,2);C(1,-2);D(-3,-2)
d) A (2,5); B (4,8); C(78) D (9,5); E (7,2); F (4,2)
=il
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Figura 37

Pregunta 16. Pre test.

;Cuales de las siguientes coordenadas son las
apropiadas?

60% 53%
40% 37%

20%
3% ”
(]

0% ]

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion de resultados: La opcién correcta era la alternativa c.
De los 31 estudiantes que presentaron el pre test, solo el 37%, respondié de manera
correcta y el 63% contesto de forma incorrecta. Lo que demuestra que los estudiantes, no

saben ubicarse en un plano cartesiano.

Responde las preguntas 16 y 17 con base en la siguiente informacion:
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Mapa de coordenadas geograficas. Fuente: Ivi/ CCO

Observacién: Las coordenadas de ambos ejes se encuentran definidas en términos de

grados.
17. ¢ En qué cuadrante se encuentra ubicada Colombia?

a) |cuadrante.

b) Il cuadrante.
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c) Il cuadrante.

d) IV cuadrante.

Figura 38

Pregunta 17. Pre test.

¢En qué cuadrante se encuentra ubicada Colombia?

50%
40%
40%
30%

30%
20% 17% 13%
g N

0%

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacién de resultados: La opcidn correcta era la alternativa b.

De los 31 estudiantes, que presentaron el pre test, solo el 17% respondié de manera
correcta, mientras que 83%, contestd de forma incorrecta. Estos resultados, muestran la
dificultad que presentan los estudiantes para determinar la posicién de un lugar u objeto,
por medio del uso de los cuadrantes en un plano cartesiano.
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18. Las coordenadas de los puntos indicados en el mapa son:

a) A (100,50); B (80,40): C (40,20): D (20,10)
b) A (-100,50); B (80,40); C (-40,-20); D (20,10)
c) A (-100,50); B (80,40); C (-40,-20); D (20,-10)

d) A (100,-50); B (-80,-40); C (40,20); D (-20,10)

Figura 39

Pregunta 18. Pre test.

Las coordenadas de los puntos indicados en el mapa

son:
>0% 42%
40% 39% 0
(o)
30%
20% 13%
10% 6%
0% [ 1]
a b C d

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacién de resultados: La opcidn correcta era la alternativa c.

De los 31 estudiantes, que presentaron el pre test, solo el 13%, respondié de manera
correcta y el 87%, contestdé de forma incorrecta. Estos resultados, reafirman la dificultad
gue presentan los estudiantes a la hora de identificar coordenadas (X, y) en el plano
cartesiano. Estos resultados son consistentes con los de la pregunta anterior, en la cual
se evidenciaron porcentajes de acierto y desacierto muy similares; lo que ratifica los

vacios conceptuales de los estudiantes.

19. Indica las coordenadas cuyo segundo valor es igual al cuadrado del primero:

a) (3,3)
b) (5,10)
c) (6,36)

d) (1,5

Figura 40

Pregunta 19. Pre test.
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RENOVACION ACREDITACION

Indica las coordenadas cuyo segundo valor es
igual al cuadrado del primero:

60% 0%
40%
40%
20%
7% 3%
0% | ]
a b C d

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion de resultados: La opcion correcta era la alternativa c.

De los 31 estudiantes que presentaron el pre test, solo el 7% contesté de manera
correcta, mientras que el 93%, respondio de forma incorrecta. Estos resultados,
evidencian que los estudiantes, no tienen claridad sobre la conversion del enunciado

verbal de una relacién a una coordenada cartesiana.

20. Selecciona las coordenadas cuyo segundo valor es igual al negativo del primero méas

uno:

a) (5,-4)

b) (5.4)
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c) (-4,5)

d) (1,-1)

Figura 41

Pregunta 20. Pre test.

Selecciona las coordenadas cuyo segundo
valor es igual al negativo del primero mas uno:

40% 37%
30% 23% 23%
20% 17%
10%
0%
a b C d

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacién de resultados: La opcidn correcta era la alternativa a.
De los 31 estudiantes que presentaron el pre test, el 23%, contestd de manera correcta y
el 77%, respondié de forma incorrecta. En razén de lo anterior, se puede concluir que los

estudiantes presentan vacios en el concepto de nUmeros enteros y sus operaciones.
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21. ¢ Cual de las siguientes coordenadas satisface la siguiente condiciéon: el segundo valor

es igual al primero mas uno?:

a) (a, al)
b) (a, a+l)
c) (a, al)

d) (a a/l)

Figura 42

Pregunta 21. Pre test.

¢Cudl de las siguientes coordenadas satisface
la siguiente condicion: el segundo valor es
igual al primero mas uno?

100%
61%
50% 3%
6% 10%
0% ||
a b d d

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacién de resultados: La opcidn correcta era la alternativa b.
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De los 31 estudiantes, que presentaron el pre test, el 61% respondié de manera correcta y
el 39%, contest6 de forma incorrecta. Lo cual permite concluir, que los estudiantes
realizan asociacion del enunciado verbal de una relacion a una coordenada cartesiana de

forma correcta, si esta se presenta de forma general.

22. Teniendo en cuenta la siguiente condicion: el segundo valor es igual a la mitad del

primero. ¢ Cudl de los siguientes pares ordenados satisface dicha condicion?

a) (a, 2a)
b) (a, 2a/4)
c) (a,a+2)

d) (a, 2/a)

Figura 43

Pregunta 22. Pre test.
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¢Cual de los siguientes pares ordenados
satisface dicha condicion?

60%
40%
40%
27%
20%

20% 13%

0%

a b d d

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacién de resultados: La opcidn correcta era la alternativa b.

De los 31 estudiantes, que presentaron el pre test, el 20% respondié de manera correcta y
el 80%, contest6 de forma incorrecta. Lo anterior permite deducir, que los estudiantes
realizaron de manera errada la asociacion del enunciado verbal de una relacion a una
coordenada cartesiana, debido a que no tuvieron en cuenta que la fraccion 2/4 es

reducible a 1/2.

23. ¢ Cual de las siguientes opciones describe al par ordenado (a, a/3)?

a) El segundo valor es igual a la cuarta parte del primero.

b) El segundo valor es igual a la mitad del primero.
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¢) Elsegundo valor es igual a la tercera parte del primero.

d) El segundo valor es igual al doble del primero.

Figura 44

Pregunta 23. Pre test.

;Cual de las siguientes opciones describe al par
ordenado (a, a/3)?

80%
50% 60%
40%
20% 13% 2% 25
0% o
a b C d

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion de resultados: La opcién correcta era la alternativa c.
De los 31 estudiantes, que presentaron el pre test, el 60%, respondié de manera correcta
y el 40%, contestd de forma incorrecta. Lo anterior, permite deducir, que los estudiantes

interpretaron de manera correcta el enunciado verbal de una relacién a una coordenada

cartesiana.
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24. Selecciona ¢,cudl de las siguientes afirmaciones corresponde al par ordenado: (3, 18):

a) El segundo valor es dos veces el primero.
b) El segundo valor es cinco veces el primero.
c) Elsegundo valor es siete veces el primero.

d) El segundo valor es seis veces el primero.

Figura 45

Pregunta 24. Pre Test.

;Cual de las siguientes afirmaciones corresponde
al par ordenado: (3, 18) ?

60% 50%
40%
20% 20 13% 17%
0%
a b C d

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacién de resultados: La opcidn correcta era la alternativa d.
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De los 31 estudiantes que presentaron el pre test, el 50% contesté de manera correcta y
el 50% contestd de forma incorrecta. Por lo cual, se puede afirmar que los estudiantes
presentaron confusion al interpretar y expresar una coordenada (X, y), como un enunciado

verbal de una relacion.

25. Indica ¢ cudl de las siguientes opciones describe el punto B (5, 15)? :

a) El primer valor es la tercera parte del segundo.
b) El primer valor es el doble del segundo.
¢) Elsegundo valor es la mitad del primero.

d) El segundo valor es la quinta parte del primero.

Figura 46

Pregunta 25. Pre test.

¢Cual de las siguientes opciones describe el
punto B(5, 15)?

[0)
60% 50%

[0)
40% 0%

20% 13%
7%

Fuente: Elaboracion propia.
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Interpretacién de resultados: La opcidn correcta era la alternativa a.

De los 31 estudiantes, que presentaron el pre test, solo el 30%, respondié de manera
correcta, mientras que, el | 70%, contestd de forma incorrecta; lo anterior permite deducir
gue, la mayoria de los estudiantes presentaron confusion al interpretar y traducir una

coordenada (X, y), como un enunciado verbal de una relacion.

Tabla 4

Actividad #1. Indagacion sobre el pensamiento geométrico — métrico.

Nombre de la actividad Objetivo
Desarrollar el pensamiento geométrico -
métrico mediante actividades ludicas con el
Geoplano que permitan reconocer,

Indagacién sobre el pensamiento
identificar y ubicar puntos (X, y) en el plano

geométrico — métrico
cartesiano.

Descripcion de la actividad
Para el desarrollo de esta actividad, se llevé material fisico (geoplano) para ser
explorado de forma libre.
Luego, se entreg6 el material impreso, en el cual se realizaron 8 preguntas abiertas de
tipo cualitativo que los estudiantes trabajaron en forma grupal.
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Preguntas, resultados e interpretacion

Para realizar el analisis de las preguntas de esta actividad, se realiz6 una caracterizacion
a partir de las respuestas dadas por los estudiantes, teniendo en cuenta que son
preguntas abiertas de tipo cualitativo y se utilizé el gréafico circular para mostrar sus

resultados.

1. Describe el Geoplano: ¢De qué materiales esta hecho? ¢ Qué elementos tiene?

Figura 47

Actividad #1. Pregunta 1.

MATERIAL DEL GEOPLANO

m Plastico. m Otro.

Plastico.
100%

Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion de resultados: El 100% de los estudiantes indicaron que el material del

L/ |

geoplano, era plastico.
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Figura 48

Actividad #1. Pregunta 1.1.

ELEMENTOS DEL GEOPLANO

m Cauchos plasticos. m Pines. mPinchos. mTablero enumerado. m Grados.

Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion de resultados: En relacion a los elementos del plano cartesiano, el 48%
indicé que en el tablero estaban marcados angulos, el 28% que el tablero estaba
enumerado y 24% menciond elementos como cauchos plasticos, pines y pinchos; estos

dos, segun la indagacion realizada de forma verbal, que vienen siendo los mismos.

2. ¢(Cb6mo se puede representar un segmento en un Geoplano con la banda elastica?

¢, Qué representan los clavos?
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Figura 49

Actividad #1. Pregunta 2.

REPRESENTACION DE UN SEGMENTO EN EL
GEOPLANO

m Con una banda elastica. W Punto inicio - Punto final.

m Con mas de dos bandas elasticas.

Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion de resultados: Para representar un segmento en el geoplano el 77%, de
los estudiantes, indicié que necesitaban solo una banda elastica, el 13% sefialé que se
representa por medio de un punto inicial y un punto final; de otra parte, el 10%, con mas
de dos bandas elasticas. Ante los anteriores resultados, se puede afirmar que, 90%
contesté de forma correcta, lo que muestra claridad en la manera de representar un

segmento.
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Figura 50

Actividad #1. Pregunta 2.1.

SIGNIFICADO DE LOS CLAVOS EN EL GEOPLANO

W Punto de inicio y punto final. W Extremos de los segmentos de recta.

m Cada uno de los numeros del tablero. m Coordenadas.

Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion de resultados: En relacién a lo que representa o significa lo clavos en el
plano cartesiano, el 42%, de los estudiantes indicaron que estos representan el punto de
inicio y el punto final del segmento. El 26%, que representan los extremos de los
segmentos de rectas, otro 29%, la numeracion del tablero y el 3% indico que representan
las coordenadas. Por lo cual, se puede afirmar que, el 68%, de los estudiantes, tienen
claridad sobre el papel que desempefian cada uno de los clavos en el geoplano, en la

construccion de un segmento.
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3. ¢ Como se construiria un triAngulo con tres bandas elasticas? ¢ Qué representan las

mismas?

Figura 51

Actividad #1. Pregunta 3.1.

;COMO SE CONSTRUIRIA UN TRIANGULO CON
TRES BANDAS ELASTICAS?

m Colocando una en un punto cualquiera, llevandola hasta otro y asi sucesivamente con
las otras bandas.

m Usando una banda para cada lado y se unen donde terminan cada una.

m Poniendo una encima de la otra.

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacién de resultados: Para construir un triangulo con tres bandas elasticas, el
61%, de los estudiantes, indicaron que la mejor forma de hacerlo era tomando un punto
inicial cualquiera, llevarlo hasta otro y hacer esto con cada una de las bandas. El 26%
indicé que cada banda representa un lado y se unen donde termina la posicion de la otra;

mientras que, y el 10%, sefialaron que, las bandas se deben de poner una encima de la
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otra. Como se puede observar, las respuestas de los estudiantes, son correctas, ellos
buscaron la manera que realizar lo solicitado de formas diferentes y lo explicaron

mediante su experiencia y desde la manera, que les resulté méas practica.

Figura 52

Actividad #1. Pregunta 3.2.

;QUE REPRESENTAN LAS BANDAS ELASTICAS EN
EL TRIANGULO?

m Segmentos del tridngulo. m Lados del tridngulo.

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacién de resultados: En relacién a la pregunta ¢ qué representan las bandas
elasticas en un triangulo?, el 100%, de los estudiantes, dieron respuestas correctas,
teniendo en cuenta que los segmentos en un triangulo, es lo que se denomina, por
definicion, los lados de un triangulo.
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4. ¢Es posible construir un tridngulo rectangulo? ¢ De qué manera?

Figura 53

Actividad #1. Pregunta 4.1.

;ES POSIBLE CONSTRUIR UN TRIANGULO
RECTANGULO?

mSi mNo

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion de resultados: En respuesta, a si es posible construir un triangulo
rectangulo en el geoplano, se encontr6 que el 97%, de los estudiantes dijeron que, si era
posible y el 3%, que no. Lo cual permite afirmar que la mayoria de los estudiantes conocen

la clasificacién de los triangulos.
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Figura 54

Actividad #1. Pregunta 4.2.

iDE QUE MANERA?

W Un liga en forma horizontal y las otras dos de forma diagonal con diferente longitud.
m Haciendo que uno de los vértices forme un angulo de 90°.

m Un extremo a la derecha y dos extremos a la izquierda.

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion de resultados: En relacién a la pregunta ¢, De qué manera? se podria
construir un triangulo rectangulo, el 36%, de los estudiantes indicaron que se debe usar
una liga en forma horizontal y las otras dos en forma diagonal con diferente longitud; de
otra parte, el 35%, sefialaron que se debe hacer un vértice que formara un angulo de 90°
(recto); mientras que el 29%, sefial6 que uniendo un extremo a la derecha y dos extremos
a la izquierda.

Teniendo en cuenta los resultados anteriores, se puede afirmar que solo el 35% de los

estudiantes, encontraron una forma valida de representar o construir un triangulo rectangulo
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5. ¢Podrias construir otros poligonos? ¢ Cuales?

Figura 55

Actividad #1. Pregunta 5.1.

;PODRIAS CONTRUIR OTROS POLIGONOS?

mSi mNo

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion de resultados: Sobre esta pregunta, el 97%, de los estudiantes afirmaron

gue si podrian construir otros poligonos y el 3%, restante, que no era posible.

Figura 56

Actividad #1. Pregunta 5.2.
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iCUALES?
m Cuadrado. W Pentagono. m Hexagono.
m Heptagono. W Todos los anteriores. @ No sabe cuadles.

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion de resultados: Ante la pregunta de cuales poligonos se podian construir
en el geoplano, el 10%, de los estudiantes, indicé que se podria construir un cuadrado, el
77% indico que se pueden construir: cuadrados, pentadgonos, hexagonos y heptagonos; y
el 13%, restante, indicé que no sabe cudles poligonos se podrian construir en el

geoplano.

6. Sicon una banda representamos un segmento de dos clavos de longitud, ¢ cuanto
mide el segmento? ¢Qué se toma como unidad de medida para realizar esta

medicién?

Figura 57

Actividad #1. Pregunta 6.1.
¢ NN
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RENOVACION ACREDITACION

({CUANTO MIDE EL SEGMENTO?

mUncm. mDoscm. mDos clavos. m Cuatro clavos.

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion de resultados: El 58% de los estudiantes indicaron que el segmento mide
1 cm, esto basados en la distribucion del tablero, el 22%, sefialaron que mide 2 cm, y un
10%, dos clavos y el 10% restante, cuatro clavos. De los resultados anteriores, se puede

afirmar que, el 68% de los estudiantes contestaron de forma correcta.

Figura 58

Actividad #1. Pregunta 6.2.
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¢QUE SE TOMA COMO UNIDAD DE MEDIDA
PARA REALIZAR ESTA MEDICION?

m La medida del lapiz. m La cantidad de los cuadros del tablero.

| Los centimetros de una regla.

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion de resultados: En relacién a qué tomaron como unidad de medida para la
realizacién de este ejercicio, el 55%, de los estudiantes, indicé que uso una regla en cm
para determinar su longitud. El 39%, indicé que usaron la cantidad de cuadros del tablero
como unidad de medida y el 6% restante, afirmaron que usaron su lapiz como unidad de
medida. Con base, en los resultados anteriores, se puede afirmar que el 94%, de los

estudiantes, interpretaron y tomaron de forma correcta la unidad de medida apropiada

para este ejercicio.
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7. ¢Se puede armar otros segmentos congruentes (mismo tamafio, pero en diferente
direccién/posicion) al anterior? ¢ Es posible representar otro segmento congruente al

anterior que toque cuatro clavos? ¢ Por qué sucede esto?

Figura 59

Actividad #1. Pregunta 7.1.

iSE PUEDE CONSTRUIR OTROS SEGMENTOS
CONGRUENTES (MISMO TAMANO, PERO EN
DIFERENTE DIRECCION/POSICION) AL
ANTERIOR?

mSi mNo

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion de resultados: En relacion a si se pueden construir otros segmentos
congruentes, pero en diferentes direccion y posicion al segmento anterior, el 81%, de los

estudiantes indico que siy el 19%, restante, indicé que no era posible.
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Figura 60

Actividad #1. Pregunta 7.2.
¢ES POSIBLE REPRESENTAR OTRO SEGMENTO

CONGRUENTE AL ANTERIOR, QUE TOQUE
CUATRO CLAVOS?

mSi mNo

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacién de resultados: En relacién a la pregunta: ¢ Es posible representar otro
segmento que también toque cuatro clavos, pero tenga distinta longitud?, el 61%, de los
estudiantes, afirmé que si y el 39%, restante que no. Lo cual indica, que la mayoria de los
estudiantes no comprenden qué es y qué significa que un segmento sea congruente,

puesto que para que un segmento, lo sea con otro, deben tener la misma longitud.

Figura 61

Actividad #1. Pregunta 7.3.
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RENOVACION ACREDITACION

;POR QUE SUCEDE ESTO?

m Se cambia la longitud de los segmentos y su posicion.

m Porque se necesitan 4 segmentos.

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion de resultados: Aqui el 32% de los estudiantes indicaron que es posible
representar otro segmento congruente, al anterior que toque cuatro clavos, porque se
necesitan 4 segmentos y el 68%, sefialaron que esto sucede, porque se cambia la
longitud de los segmentos y la posicién. Haciendo un contraste con los resultados del
gréfico 14, se puede ver que existe cierta confusion en el concepto de segmentos

congruentes, porque al cambiar la longitud de los segmentos, dejan de ser congruentes.
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8. ¢Podriamos representar rectas en el Geoplano? ¢De qué manera?

Figura 62

Actividad #1. Pregunta 8.1.

¢PODRIAMOS REPRESENTAR RECTAS EN EL
GEOPLANO?

mSi mNo

, Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion de resultados: En relacion a esta pregunta, el 90%, de los estudiantes,
indicaron que siy el 10%, restante que no. A los estudiantes, que indicaron que no era
posible, se les indag6 de forma oral sobre su respuesta y se evidencié que no sabian o

habian olvidado que es una recta y por esa razdn, contestaron que no.
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Figura 63

Actividad #1. Pregunta 8.2.

iDE QUE MANERA?

m Colocando ligas de manera horizontal o vertical de punto a punto.
m Colocando ligas de un extremo a otro.

m No sabe.

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion de resultados: El 90%, de los estudiantes, indicaron maneras correctas
de representar una recta en el geoplano y el 10%, contestaron no saber. Estos resultados
van de la mano con los obtenidos en el gréafico 16, validando asi, la comprension del

concepto de recta en los estudiantes.

Tabla 5

Actividad #2. Reconocimiento de puntos (x ,y) en el geoplano.
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Nombre de la actividad Objetivo
Verificar la comprension al reconocer,
Reconocimiento de puntos (X, y) en el identificar y ubicar puntos (X, y) en el plano

geoplano. cartesiano.

Descripcién de la actividad
Para el desarrollo de esta actividad, se realiz6 retroalimentacion sobre el plano
cartesiano, sus elementos y se desarrollaron en el tablero varios ejercicios de practica
de forma colaborativa con los estudiantes. Posterior a ello, se entregé el material
impreso. En total se plantearon 7 preguntas, que apuntaron al reconocimiento de

puntos (X, y), esta actividad se desarrollé de forma individual.
Fuente: Elaboracion propia
Preguntas, resultados e interpretacion

Al igual que en la actividad 1, para realizar el andlisis de las preguntas de la actividad 2,
se realiz6 una caracterizacion a partir de las respuestas dadas por los estudiantes,
teniendo en cuenta que son preguntas abiertas de tipo cualitativo y se utilizé el grafico

circular para mostrar de forma grafica sus resultados.

1. Ubica en el plano cartesiano los siguientes pares ordenados:
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Figura 64

Actividad #2. Pregunta 1.

UBICACION DE PUNTOS (X, Y)

m Correcta @ Incorrecta

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacién de resultados: De los 31 estudiantes, pertenecientes a la poblacién de
estudio, el 97%, ubicaron de forma correcta los puntos indicados en el ejercicio y solo el
3%, los ubicaron mal. Lo cual muestra en comparacion con los resultados del pretest, que
se logré mejorar esta competencia en los estudiantes, puesto que los resultados iniciales,
no eran favorables y daban muestra de vacios conceptuales significativos en este aspecto

tan importante para la ubicacion espacial.

2. Ubica los siguientes puntos en un plano cartesiano. Luego, Unelos en orden con lineas

rectas para formar una figura cerrada. Escribe el nombre de la figura formada en cada

caso.
YA
9__
8__
7__
67 Figura 1:H (5, 4),1(5,0) y J (8. 2)
ST Figura 2: A (0.0).B (2. 1)y D (1. 4)
4T Figura 3:K (7, 9). L (&, ), M (9, 6)
3t ¥ N (10,
24 Figura 4: C (3, 10), E (3, 6). F (5. 4)
14
Yo 1234567 6 610

Figura 65

Actividad #2. Pregunta 2.1.

QQ% (/ ' mnnNIm i
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RENOVACION ACREDITACION

UBICACION DE PUNTOS (X, Y)

m Correcta mIncorrecta

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion de resultados: El 84%, de los estudiantes, ubic6 de forma correcta los
puntos indicados en el ejercicio y el 3% restante, se equivocaron. Estos resultados

afirman el analisis dado en el grafico anterior.

Figura 66

Actividad #2. Pregunta 2.2.

QQ\?%AI(V
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NOMBRO LAS FIGURAS

mS| mNo

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion de resultados: En relacion a nombrar las figuras encontradas al unir los
puntos dados, el 87, de los estudiantes las nombraron y el 13%, restante, no lo hicieron.
Al indagar de forma verbal con los estudiantes que no las nombraron afirmaron no haber
leido completo el enunciado del ejercicio y por esa razén no lo hicieron, pero si

reconocieron de forma verbal cuél eran sus nombres.

3. Observa el plano cartesiano y completa la informacion solicitada:

a) Escribe el par ordenado que le corresponde al punto A y al punto C de la figura

A(_,_)yB(_._)

S
4
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RENOVACION ACREDITACION

Figura 67

Actividad #2. Pregunta 3.1.

IDENTIFICACION DE PUNTOS (X, Y)

M Correcto M Incorrecto

0%

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion de resultados: En relacién a la identificacién de puntos en el plano

cartesiano, se evidencié que el 100%, de los estudiantes tienen la competencia de

ubicacion de puntos en el plano cartesiano alcanzada.

b) En el siguiente plano cartesiano, une los puntos:

N s UNIQUIND(O
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Figura 68

Actividad #2. Pregunta 3.2.

CONSTRUCCION DE FIGURA

M Correcto M Incorrecto

0%

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacién de resultados: El proceso de unir los puntos dados en el plano, el 100%,
de los estudiantes, lo hicieron de forma correcta y de hecho, indicaron de forma verbal, el

"iﬁ/ URIOUIND(Q
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nombre de la figura encontrada y mencionaron algunas de sus caracteristicas, como el

numero de lados y 4ngulos.

c) Escribe los pares ordenados de cada punto:

Aes( , )

Bes( , )

Ces( , )

Des( , )

Ees( ., )

Fes( , )
Figura 69

Actividad #2. Pregunta 3.3.

IDENTIFICACION DE PUNTOS (X, Y)

m Correcto @ Incorrecto

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacién de resultados: En relacién a lo esperado en este ejercicio, se logré
evidenciar que el 94%, de los estudiantes hicieron la correcta identificacién de puntos (X,
y) en el plano cartesiano.

4. Marca una “x”, sobre el par ordenado correspondiente a cada punto ubicado en el

siguiente plano cartesiano:

e a. PuntoA » (0,1) 0,0) (1,0)
° : b.PutoB » 23 | | 20 | | B2
®] c. PuntoC »  (1,6) (6. 0) 6. 1)
7 D

41 B T d. PuntoD » (4,0) 4. 4) @4, 0)
34 *

21 & e. PuntoE » (7,0) (7. 7) (0,7)
14 A L]

:O" T é .13 -’Il 5' I'I:‘ |? é ‘j‘ T.l:l =i: f. PUntOF P (g- 0) (0. g) (g- g)

Figura 70

Actividad #2. Pregunta 4.
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IDENTIFICACION DE PUNTOS (X, Y)

m Correcto m Incorrecto

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion de resultados: En relacion a la identificacion de puntos en el plano

cartesiano, se observaron los mismos resultados que se obtuvieron en la pregunta

anterior, lo cual valid6 la comprension del concepto las coordenadas cartesianas.

En los ejercicios 5 y 6, dibuja un plano cartesiano para cada ejercicio y realiza lo que se te

pide:

5. Ubicar los siguientes puntos:

A(2,6)

B(1,7)

UNIQUIND(O)
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C(1,9)
D(2,8)
E(3,9)
F(3,7)
G(9,7)
H(9,9)
1(10, 11)
J(10,9)
K(9,3)
L(8,5)
M(4,5)

N(3,3)

Luego, Unelos siguiendo este recorrido:

A= Ba2C—aD—=E—=F
F—=G—=H—>|—>]—G
G—K—L—+M—>=N—F—A

¢, Qué figura se forma?

Figura 71

Actividad #2. Pregunta 5.1.

N (N
Nii%
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CONSTRUCCION DEL PLANO CARTESIANO

m Correcto m Incorrecto

Fuente: Elaboracion propia

Figura 72

Actividad #2. Pregunta 5.2.

UBICACION DE PUNTOS (X, Y)

m Correcto W Incorrecto
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacién de resultados: En relacién a los resultados mostrados en la figura 5.1y
5.2, se puede afirmar que, el 94%, de los estudiantes construyeron de forma correcta el
plano cartesiano y el 6%, restante no, este ultimo porcentaje obedece a mala ubicacion de
los ejes coordenados (los invirtieron) y en algunos casos, los ubicaron bien, pero

"

interpretaron las coordenadas al revés, ya que tomaron el valor de “x” como el valor de

y”, y viceversa.

Esto se dio ya que, al momento de ubicar los puntos en el plano, solo el 65%, logro
hacerlo de manera correcta, de los puntos indicados y unirlos de acuerdo a las
instrucciones. En este ultimo resultado, se observé que a pesar de que el plano fue bien
construido, la falta de una escala apropiada en algunos casos, caus6 confusiéon a la hora

de ubicar los puntos.

Figura 73

Actividad #2. Pregunta 5.3.
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RENOVACION ACREDITACION

NOMBRO LAS FIGURAS

m Correcto m Incorrecto

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion de resultados: En relacién a la pregunta que hace referencia a dar el
nombre de la figura obtenida al unir los puntos, el 87%, indic6 su nombre de forma
correcta y el 13% restante no. Estos resultados, son acordes a los resultados observados

en el gréfico anterior.

6. ldentifica las coordenadas en el orden dado y completa las letras correspondientes
a cada una. Al final, encontrarads el nombre del matematico que inventd el plano

cartesiano.

-1,-1) (1,3) (4,3) (@1,3)

N

22@@(//
=\

UNIQUIND(O)

en conexion territorial

A —
www.uniquindio.edu.co




UNIVERSIDAD
DEL QUINDIO =

Fes.MEN 014915 - 02 AGD 2022 ifi H .z L, 5
B R ha0 2022 Dificultades al pasar del enunciado verbal de una relacién a una representacién en R

(-3,2) 1,3 (2,1) (-3,-2) (2,-2) (-1,-1) 4,-1) 1,3) 2,1)

CLAVE:

C(-3,-2,R(-1,-1),S(2,1), T(4,-1),E(1,3),N(-4,3),D(-3,2),S(2,1),C (-3, -

2), A(2,-2).

Figura 74

Actividad #2. Pregunta 6.1.

CONSTRUCCION DEL PLANO CARTESIANO

m Correcto m Incorrecto

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacién de resultados: En la construccién de plano cartesiano solicitado en esta
pregunta, se observé que el 74%, lo hizo de forma correcta y el 26%, de manera
incorrecta. Estos resultados en comparacién con los obtenidos en la pregunta anterior,
muestran un aumento del 10% en los estudiantes que construyeron de forma incorrecta el

plano cartesiano.

Figura 75

Actividad #2. Pregunta 6.2.

UBICACION DE PUNTOS (X, Y)

m Correcto W Incorrecto

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacién de resultados: En relacién a la ubicacién de puntos (x, y) solicitada en
esta pregunta, se encontré que el 77%, de los estudiantes, lo hicieron de forma correcta y

el 23%, de forma incorrecta. Si se hace comparacion de estos resultados con los

pr
-
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encontrados en la pregunta anterior, se observa un crecimiento del 15% en los

estudiantes que ubicaron de forma correcta, los puntos indicados.

Figura 76

Actividad #2. Pregunta 6.3.

INDICO EL NOMBRE DEL MATEMATICO

mSl mNo

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacién de resultados: En esta pregunta, el 77% de los estudiantes indicé el
nombre del matematico “René Descartes” y el 23% restante de los estudiantes no lo
hicieron, en este ultimo resultado, se observo que la razén por la cual no indicaron el

nombre, fue porque no comprendieron la instruccion y la interpretaron de forma errada.

A=Wl

UNIQUIND(O)
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7. Valida las siguientes afirmaciones, realizando la construccién en el plano cartesiano.

. . A .
Luego, marcaconun si la afirmacion es correcta. En caso contrario, marca con una
X

a. Lafigura con vértices en los puntos (3, 2); (5, 2); (3, 6) v (5, 6) es l |
un cuadrado.

c. Untriangulo recténgulo tiene sus vértices en (3, 4); (4, B) y (5, 4), |

X
b. Los puntes (3, Q); (4, 0) y (5, 0) son los vértices de un triangulo. | [:]

d. Elpoligono con vértices (5, 1); (3, 3); (7, 3) y (5, 5} es un cuadrado. |

Figura 77

Actividad #2. Pregunta 7.

VALIDACION DE AFIRMACIONES

m Correcto m Incorrecto

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacién de resultados: El 74%, de los estudiantes validaron de forma correcta, las
afirmaciones dadas, demostrando asi, la comprension de: identificacion y ubicacion de
puntos, y reconocimiento de poligonos.

Y el 26%, restante de los estudiantes, no lograron validar las afirmaciones dadas, lo cual
permite concluir que, aln presentan vacios conceptuales en relacién a identificacion y

ubicacion de puntos, y reconocimiento de poligonos.

Tabla 6
Post test
Nombre de la actividad Objetivo
Evaluar la comprensién y aplicacion de los
conceptos relacionados con el plano
cartesiano, asi como la capacidad de traducir
lenguaje verbal a coordenadas cartesianas.
Post Test
Al realizar este tipo de evaluacion, se busca
medir el nivel de conocimiento y habilidades
adquiridas por los estudiantes después del
uso del software educativo.
Descripcién de la actividad
Aplicacion un post test por medio de Google Forms para validar la aplicacién de la
estrategia metodoldgica, el cual consta de 27 preguntas distribuidas asi:
-Elementos del plano: P1, P2y P3.

Qm %// [

=\ 17/
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-Ubicacién de coordenadas mediante desplazamientos: P4, P5 y P6.

-Identificacion de cuadrantes: P7, P8y P9.

-Valor de una de las coordenadas x o y: P10, P11y P22.

-Traduccién del lenguaje verbal de una relacion a una coordenada en R% P12, P13y
P14.

-ldentificacion de coordenadas: P17, P18, P19, P20, P21, P23y P24.

-Resolucién de problemas (traduccion del lenguaje verbal): P17 a P24.

-Uso del software: P25y P26.

*P = Preguntas

Fuente: Elaboracién propia

Preguntas, resultados e interpretacion

Figura 78

Pregunta 1. Post test.

1. ¢Cudl es el sistema de coordenadas mas comunmente utilizado para representar puntos en un

plano?
30/31 respuestas correctas

a) Coordenadas polares 0 (0 %)

b) Coordenadas cilindricas —1 (3.2 %)

d) Coordenadas esféricas 0 (0 %)

Fuente: Elaboracion p opla

e BN
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Interpretacién de resultados: En relacién a cudl es el sistema de coordenadas mas
usado para ubicar puntos en el plano, el 96,8%, de los estudiantes, indicaron que es el
sistema de coordenadas cartesianas y el 3,2% restante, que es el sistema de
coordenadas cilindricas. En razén de lo anterior, se deduce que, la mayoria de los
estudiantes, reconocen el sistema de coordenadas cartesianas, como el sistema que se

usa para ubicar puntos en el plano.

Figura 79

Pregunta 2. Post test.

2. ;Cual es la coordenada horizontal en un sistema de coordenadas cartesianas?
31/31 respuestas correctas

b) Coordenaday |0 (0 %)
c) Coordenada z 0 (0 %)

d) Coordenada r 0 (0 %)

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacién de resultados: ElI 100%, de los estudiantes, afirmaron que la coordenada

[T l]

horizontal, corresponde a la coordenada “x” lo cual es correcto. Efectuando una

comparacion con la respuesta dada por los estudiantes, en el pre test (pregunta 9), hubo

I8 “é»“’/, UNIQUINDO
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un aumento en la asimilacién del concepto de un 50%, lo cual indica, que se logro el

alcance de esta competencia.

Figura 80

Pregunta 3. Post test.

3. ;Cudl es la coordenada vertical en un sistema de coordenadas cartesianas?
31/31 respuestas correctas

a) Coordenada x 0 (0 %)
c) Coordenadaz |0 (0 %)

d) Coordenada r 0 (0 %)

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion de resultados: El 100% de los estudiantes contestaron de forma correcta.
Ellos indicaron que la coordenada vertical, corresponde a la coordenada “y”. Este
resultado es favorable en comparacion con la respuesta dada por los estudiantes en el
pre test (pregunta 10), la cual mostré que solo el 33%, de los estudiantes, contestaron de

forma correcta la pregunta planteada.
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Figura 81

Pregunta 4. Post test.

4. ;Cual es la representacion en coordenadas cartesianas de la relacion verbal "El punto se

encuentra a 3 unidades a la derecha del origen"?
27/31 respuestas correctas

a) (0, -3) —3 (9.7 %)
b) (-3, 0) 1(3.2 %)
©)(0,3) [—0(0%)

0 10 20 30

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion de resultados: De los 31 estudiantes que respondieron el post test, el
87,1% demostr6 comprender la representacion de la coordenada correspondiente a los
desplazamientos indicados; lo cual muestra una mejor comprension por parte de los
estudiantes, a partir de un enunciado verbal de una relacion, en relacion a la ubicacién en

el plano cartesiano.

Figura 82

Pregunta 5. Post test.
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5. ¢ Cudl es la representacién en coordenadas cartesianas de la relacién verbal "El punto se
encuentra 2 unidades arriba del origen"?

30/317 respuestas correctas

a)(2,0) [—0(0 %)
c) (0, -2) L 1(3.2%)

d)(-2,0) [-0(0%)

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion de resultados: El 96,8%, de los estudiantes, lograron realizar la
conversion de una relacion a una coordenada cartesiana. Y solo el 3,2%, continta
presentando dificultad para realizarla, esto a raiz de que la palabra “origen” en el

enunciado, los confunde.

Figura 83

Pregunta 6. Post test.
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6. ;,Cual es la representacion en coordenadas cartesianas de la relacion verbal "El punto se

encuentra 4 unidades a la izquierda y 3 unidades abajo del origen"?
31 respuestas

® a)(4,-3)
® b)(4,-3)
©c)(34)

@ d)(-3,-4)

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion de resultados: El 100%, de estudiantes, lograron identificar la
representacion correcta del enunciado verbal "El punto se encuentra 4 unidades a la

izquierda y 3 unidades abajo del origen".
Observacién: en las preguntas 4, 5y 6, se encontraron porcentajes de respuestas

correctas, por encima del 85%; lo cual demuestra que se logré mejorar en los estudiantes,

la comprension de enunciados verbales, de una relacién a una representacion en R?.

Figura 84

Pregunta 7. Post test.
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7. Siun punto se encuentra en las coordenadas (3, 4), ;en qué cuadrante se ubica?
26/31 respuestas correctas

a) Cuarto cuadrante |—0 (0 %)
b) Tercer cuadrante —1 (3.2 %)
c) Segundo cuadrante —4 (12.9 %)
0 10 20 30

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion de resultados: El 83,9%, de los estudiantes, identificé de forma correcta
la ubicacion del cuadrante del punto (3, 4) y el 16,1% indicaron respuestas incorrectas.
Este resultado es favorable en comparacion con la respuesta dada por los estudiantes en

el pre test (preguntas 13 y 14), las cuales mostraron porcentajes por debajo del 25%.

Figura 85

Pregunta 8. Post test.
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8. Si se te da el enunciado "El punto estd a 5 unidades a |la derecha del origen’, ;cual seria su

representacion en coordenadas cartesianas?
31/31 respuestas correctas

a)(0,-5) [0 (0%)

¢)(0,5) |-0(0%)

d)(-5,0) [0 (0%)

0 10 20 30 40

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion de resultados: El 100%, de los estudiantes, realizaron la interpretacién
correcta del enunciado verbal de la relacion e identificaron la coordenada
correspondiente. Mostrando un avance del 83%, en relacion a los resultados en el pre

test, en la pregunta 17.

Figura 86

Pregunta 9. Post test.
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9. ¢En qué cuadrante se encuentran las coordenadas (-3, 4)?
25/31 respuestas correctas

a) Primer cuadrante —4(12.9 %)

c) Tercer cuadrante [0 (0 %)

d) Cuarto cuadrante —2 (6.5 %)

0 5 10 15 20 25

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion de resultados: El 80,6% de los estudiantes identifico de forma correcta la
ubicacion del cuadrante del punto (-3, 4) y el 19,4% indicaron respuestas incorrectas.

Estos resultados, validan la observacion realizada en la pregunta 7.

Figura 87

Pregunta 10. Post test.

10. ¢Cudl es el valor de x en las coordenadas (5, 2) ?
31/31 respuestas correctas

b)2 0(0%)
)5 |-0(0%)

dy2 [-0(0%)

0 10 20 30 40
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacién de resultados: En las preguntas 10y 11, el 100%, de los estudiantes,
demostro la apropiacion del orden de las coordenadas (x, y) en el plano cartesiano.
Logrando identificar de forma correcta el valor de la coordenado en relacion a su eje
vertical u horizontal. Este resultado en comparacién con el obtenido en las preguntas 9y
10 (relacionados con la abscisa y la ordenada) del pre test, muestra que se mejoré en

promedio 58,5% en relacion a esta competencia.

Figura 88

Pregunta 11. Post test.

11. Siun punto se encuentra en el eje y, ¢cual es el valor de su coordenada x?

31/31 respuestas correctas

b) 10 (0 %)

) -11—0 (0 %)

d) No se puede determinar sin

. .. —0(0%)
mas informacién.

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 89

Pregunta 12. Post test.

12. ¢Cual de las siguientes opciones representa correctamente la conversion de la frase "x es igual
a 3" a coordenadas cartesianas?

31/31 respuestas correctas
a)(0,0) |—0(0%)
b) (0,3) [—0(0%)

) (3,3) [-0(0%)

0 10 20 30 40

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion de resultados: El 100%, de los estudiantes, realiz6 la conversion del
lenguaje verbal de la relacién, mostrando asi claridad sobre los ejes de un plano
cartesiano y su respectivo desplazamiento lo cual muestra un avance del 63%, en relacién

con el resultado de la pregunta 14 del pre test.

Figura 90

Pregunta 13. Post test.
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13. ;Cudl de las siguientes opciones representa correctamente la conversién de |a frase "y es el

doble de x" a coordenadas cartesianas?
31/31 respuestas correctas

a)(xy) [~0(0%)

b) (x, 2y) |0 (0%)

d) (2%, 2y) |0 (0 %)

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion de resultados: El 100%, de los estudiantes, comprendi6 de forma
correcta la conversion del lenguaje verbal de la relacién, demostrando apropiacion del
término “el doble de”. Este resultado muestra avance en la comprensién de los
operadores multiplicativos en un 53%, en relacién a los resultados de la pregunta 11 del

pre test.

Figura 91

Pregunta 14. Post test.
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14. ;Cual de las siguientes opciones representa correctamente la conversién de la frase "y es igual

a la mitad de x" a coordenadas cartesianas?
31/31 respuestas correctas

a) (x,y) 0(0%)
b) (x, 2y) [~0(0 %)

c)(2x,y) [~0(0%)

0 10 20 30 40

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion de resultados: En las preguntas 12 a 14, el 100% de los estudiantes, logré
realizar la conversion del enunciado verbal de la relacion a una coordenada en R2. En
comparacion con los resultados del pre test, se logré6 mejorar esta competencia en un 35,9%

en promedio, lo cual valida la eficacia de la estrategia metodoldgica en el aula.

Figura 92

Pregunta 15. Post test.
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15. ;Cual de las siguientes opciones representa correctamente un punto en el plano cartesiano?

30/30 respuestas correctas
a)(2,-3) —-0(0%)
b)(-3,2) [~0(0%)

©)(0,0) [-0(0%)

0 10 20 30

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacién de resultados: ElI 100%, de los estudiantes, indic6 de forma correcta la
forma de representar un punto en el plano cartesiano, lo que da validez a la adquisicion
de la competencia evaluada. Este resultado es favorable, teniendo en cuenta que en la
pregunta 18 del pre test, solo el 13%, de los estudiantes, lograron identificar la

representacion correcta de un punto en el plano cartesiano.

Figura 93

Pregunta 16. Post test.
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16. Si un punto se encuentra en la coordenada (3, -2), ¢en qué cuadrante se encuentra?
29/31 respuestas correctas

a) Esta en el tercer cuadrante. [0 (0 %)

b) Esta en el primer cuadrante. |—0 (0 %)

d) Esta en el segundo cuadrante. —2 (6.5 %)

0 10 20 30

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion de resultados: El 93,5% de los estudiantes, reconocieron de forma
correcta la ubicacion del cuadrante del punto indicado; lo cual refleja una comprension de
la ubicacion y orientacion de los cuatro cuadrantes de un plano cartesiano. El 6,5%,
restante de los estudiantes, aun se confunden con la ubicaciéon de los cuadrantes del
plano cartesiano, este ultimo resultado, es favorable en relacion al porcentaje obtenido en

las preguntas 13y 17, los cuales estuvieron por debajo del 30%.

Figura 94

Pregunta 17. Post test.
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17. Siuna persona camina 3 pasos hacia el este y luego 2 pasos hacia el norte, jcudl es la
coordenada cartesiana que representa su ubicacion final?

31/31 respuestas correctas
b) (2, 3) 0 (0 %)
c)(-3,-2) [0(0%)

d)(-2,-3) [-0©0%)

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion de resultados: El 100% de los estudiantes, lograron determinar de forma
correcta, la coordenada cartesiana, que representa los desplazamientos dados en el
ejercicio, esto demuestra claridad en los desplazamientos, tanto verticales como
horizontales que se deben realizar en el plano para la ubicacion correcta de un punto (X,
y). Si comparamos este resultado, con el de la pregunta 18 del pre test, se observa que se

mejord esta competencia en los estudiantes en un 87%.

Figura 95

Pregunta 18. Post test.
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18. Una persona se encuentra a 5 metros al sur de un arbol y luego camina 8 metros hacia el oeste.

;Cudl es la coordenada cartesiana que representa su ubicacion final en relacion al arbol?
30/31 respuestas correctas

a) (5, -8) 0 (0 %)
c) (-5, 8) 0 (0 %)
d) (8, 5) 1(3.2 %)

8 10 20 20

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion de resultados: El 96,8% de los estudiantes, lograron interpretar el
enunciado del ejercicio, ubicar y representar correctamente, la ubicacion de la coordenada
cartesiana, relacionada a los datos proporcionados por el ejercicio.

Y solo el 3,2%, de los estudiantes, no lograron interpretar ni comprender la informacion
suministrada por el ejercicio, razén por la cual contestaron de forma incorrecta.

En las preguntas 19 a 23, se valido en los estudiantes su comprension lectora, por medio
de enunciados verbales (mateméaticos) de una relaciéon asociados con la identificacion,
ubicacion, representacion y conversion de puntos (x, y) en el plano cartesiano. A

continuacion, se muestran los resultados:

Figura 96

Pregunta 19. Post test.
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19. Un avidn despega desde un aeropuerto y vuela 500 kilémetros hacia el norte y luego gira a la
izquierda y vuela 300 kildmetros hacia el oeste. ;C...senta su ubicacion final en relacion al aeropuerto?
31/31 respuestas correctas

a) (500, 300) |—0(0 %)

b) (-500, -300) [0 (0 %)

d) (-300, -500) [0 (0 %)

0 10 20 30 40

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacién de resultados: En las preguntas 19 a 21, el 100% de los estudiantes,
lograron interpretar y comprender el enunciado del ejercicio, ubicaron y representaron de
forma correcta la ubicacion de la coordenada cartesiana relacionada a los datos

proporcionados por el ejercicio.

Figura 97

Pregunta 20. Post test.
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20. Un barco parte del puerto y navega 2 millas hacia el este y luego se desvia 1 milla hacia el sur.

¢Cuél es |la coordenada cartesiana que representa su ubicacion final en relacion al puerto?
31/31 respuestas correctas

voa)(2 -1) 31 (100 %)
b)(1,-2) [0 (0 %)
c)(-2,1) [-0(0%)
d)(-1,2) |-0(0%)
0 10 20 30 40

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion de resultados: El 100% de los estudiantes realizé una correcta
interpretacion del enunciado dado por el ejercicio, mostrando que tiene claridad sobre los
puntos cardinales y su representacién en el plano cartesiano, a través de los ejes

coordenados.

Figura 98

Pregunta 21. Post test.
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21. Un automovil se encuentra en la coordenada (-4, 6) y se mueve 3 unidades hacia el este y luego
5 unidades hacia el sur. ;Cual es la coordenada cartesiana que representa su ubicacion final?
31/31 respuestas correctas

ay(1,1) [-o%)
b) (-1,-1) |0 (0 %)

c)(1,-1) 0 (0 %)

0 10 20 30 40

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion de resultados: El 100%, de los estudiantes, llevo a cabo una correcta
interpretacién del enunciado dado por el ejercicio, demostrando que comprende la

relacion de los puntos cardinales, con los ejes coordenados del plano cartesiano.

Figura 99

Pregunta 22. Post test.
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22. Un objeto se encuentra a 5 unidades a la derecha del origen en el plano cartesiano. ;Cual es el
valor de su coordenada "x"?
31/31 respuestas correctas

b)-5 [0 (0 %)
c)0 |0 (0 %)

d) No se puede determinar |0 (0 %)

0 10 20 30 40

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion de resultados: El 100%, de los estudiantes, comprendieron e identificaron

de forma correcta, los datos proporcionados por el ejercicio, demostrando conocimiento y

habilidad para pasar el enunciado verbal a una coordenada en R2.

Figura 100

Pregunta 23. Post test.
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23. Un avion esta volando a una altitud de 10,000 pies sobre el nivel del mar. Si consideramos el

nivel del mar como el origen del plano cartesiano, ¢cudl es el valor de su coordenada "y"?
31/31 respuestas correctas

a)0 [-0(0%)

b) -10,000 [0 (0 %)

d) No se puede determinar 0 (0 %)

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion de resultados: El 100% de los estudiantes mostraron habilidad para
comprender, identificar y convertir el enunciado verbal a una coordenada en RZ2

Representando de forma correcta el punto (X, y) asociado e identificando su valor en el eje

y.

Figura 101

Pregunta 24. Post test.
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24. Un punto en el plano cartesiano tiene una coordenada "y" igual a la mitad de su coordenada "x".

Si su coordenada "x" es igual a 8, ;jcual es su coordenada y?
31/31 respuestas correctas

by-4 [0 (0 %)
c)8 0 (0 %)

d)-8 |—0(0%)

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacién de resultados: ElI 100%, de los estudiantes, lograron convertir el
el enunciado verbal, de una relacién a su respectiva coordenada en R?, mostrando asi,
una mejor comprension y habilidad en un 80%, a partir de la comparacion de los

resultados del pre test (pregunta 22).

Figura 102

Pregunta 25. Post test.
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25. ;Consideras que el uso del software educativo te sirvié para comprender mejor el concepto de
plano cartesiano (identificacion, ubicacion, repre...erbales de una relacion a coordenadas cartesianas?

31 respuestas

® si
@ No

100%

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion de resultados: El 100%, de los estudiantes, afirman que el uso de
software educativo, les ayudd a comprender el concepto de plano cartesiano y los
conceptos asociados a este: ejes coordenados, cuadrantes, desplazamientos verticales y
horizontales, coordenadas cartesianas (interpretacion, ubicacion y representacion),

conversion de enunciados verbales de una relacién a una coordenada en R? y viceversa.

Figura 103

Pregunta 26. Post test.
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26. ; Recomendarias el uso de software educativo para sea implementado en tus clases de

matematicas?
31 respuestas

® s
@ No

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacién de resultados: EI 100%, de los estudiantes, indica que recomienda se
haga uso de software educativo, en sus clases, teniendo en cuenta que se aprende mas
facil por la interaccién que se debe tener con él y porque es mas divertido aprender

jugando (afirmacion realizada de forma verbal por la mayoria de los estudiantes).

Con los resultados del post test, se establecié una comparacién con los resultados
iniciales (pre test), se evidencié que se logré mejorar significativamente la identificacion,
ubicacion y representacion de puntos (x, y) en el plano cartesiano, comprension de los
enunciados verbales, de una relacién a una coordenada en R?, (doble de una cantidad, la

mitad de un numero, ...) a partir de problemas de aplicacion.

Se adjunta la escala de valoracion con la cuales se efectuaron las interpretaciones del

trabajo de campo con los estudiantes:
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Tabla 7

Rubrica

ESCALAS DE VALORACION

CRITERIOS SUPERIOR ALTO BASICO BAJO
El estudiante El estudiante El estudiante El estudiante
muestra una demuestra muestra una no muestra
comprension comprension comprension comprension
clara y precisa basica del plano  limitada o del plano
del plano cartesianoy sus  incorrecta del cartesiano.
Comprensiéon  cartesiano, elementos. plano
. del plano incluyendo sus cartesiano.
cartesiano elementos y su
importancia en la
representacion
de coordenadas.
El estudiante El estudiante El estudiante El estudiante
Identificacién  identifica de identifica los ejes  tiene no logra
2 delos ejesxe maneraprecisay xey dificultades identificar los
y sin errores los correctamente, para identificar ejesxeyvy.
pero puede
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Identificacion

de cuadrantes

Ubicacion

4 correcta de

puntos

Dificultades al pasar del enunciado verbal de una relaciéon a una representacion en R?

ejesxeyenel

plano cartesiano.

El estudiante
puede identificar
correctamente
los cuatro
cuadrantes del
plano cartesiano
y asocia cada
cuadrante con
sus rangos de
coordenadas.

El estudiante
ubica de manera
precisa y sin
errores los
puntos en el
plano cartesiano,
demostrando una

comprension

Qm %// [

cometer algunos
errores
ocasionales.

El estudiante
puede identificar
los cuatro
cuadrantes del
plano cartesiano
y asocia cada
cuadrante con
sus rangos de

coordenadas.

El estudiante
ubica la mayoria
de los puntos
correctamente,
pero puede
cometer algunos
errores

ocasionales.

correctamente

los ejes x ey.

El estudiante
tiene
dificultades
para identificar
los cuatro
cuadrantes del
plano

cartesiano.

El estudiante
tiene
dificultades
para ubicar
puntos
correctamente
en el plano

cartesiano.

U

en conexion temtonal

El estudiante
no logra
identificar los
cuatro
cuadrantes del
plano

cartesiano.

El estudiante
no consigue
ubicar puntos
correctamente
en el plano

cartesiano.
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Interpretacion
5 de

coordenadas

Comprension

6 del lenguaje

verbal

clara de las
coordenadas.

El estudiante
interpreta de
manera precisa y
sin errores las
coordenadas de
un punto en el
plano cartesiano,
demostrando una

comprension

sélida.
El estudiante
muestra una

comprension

claray precisa del

lenguaje  verbal
utilizado,
identificando
todos los
elementos

Qm %// [

El estudiante
interpreta las
coordenadas de
un punto
correctamente en
la mayoria de los
casos, pero
puede cometer
algunos errores
ocasionales.

El estudiante
demuestra
comprension
basica del
lenguaje verbal y
puede identificar
algunos

elementos clave

en una relacion.

El estudiante
tiene
dificultades
para interpretar
correctamente
las
coordenadas
de un punto en
el plano
cartesiano.

El estudiante
muestra  una
comprension
limitada o]
incorrecta  del
lenguaje verbal

utilizado en una

relacion.

El estudiante
no logra
interpretar las
coordenadas
de un punto en
el plano

cartesiano.

El estudiante
no es capaz de
comprender el
lenguaje verbal

utilizado en una

relacion.
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Identificaciéon
7 de variables y

constantes

Conversion del
lenguaje verbal

de una relacion

a una

coordenada en

R2

relevantes de una

relacion.
El estudiante
identifica de

manera precisa y
sin errores las
variables y
constantes en

una relacion.

El estudiante
convierte de
manera precisa y
sin errores el
lenguaje verbal
de una relacion a
una coordenada
en R?, reflejando
correctamente la

relacion entre las

Qm %// [

El estudiante
identifica algunas
variables y
constantes
correctamente,
pero puede
cometer algunos
errores
ocasionales.

El estudiante
realiza la
conversion del
lenguaje verbal
de una relacion a
una coordenada
en R?
correctamente en
la mayoria de los
casos, pero

puede cometer

El estudiante
tiene
dificultades
para identificar
correctamente
las variables y
las constantes
en una
relacion.

El estudiante
tiene
dificultades
para convertir
correctamente
el lenguaje
verbal de una

relacion a una

coordenada en

R2.

El estudiante
no logra
identificar las
variables y las
constantes en

una relacion.

El estudiante
no es capaz de
convertir el
lenguaje verbal
de una relacion
auna
coordenada en

R2.
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Traduccion de

la expresion
9 matematica a
coordenadas

cartesianas

Resolucion de
10

problemas

variables y
constantes.
El estudiante
traduce de

manera precisa y

sin errores la
expresion
matematica a
coordenadas

cartesianas,
demostrando una
comprension
clara de como se
relacionan los
términos
matematicos con
las coordenadas.
El estudiante
resuelve de
manera precisa y
sin errores

problemas que

Qm %// [

algunos errores

ocasionales.

El estudiante
realiza la
traduccion

correctamente en
la mayoria de los
casos, pero
puede cometer
algunos errores

ocasionales.

El estudiante
resuelve

correctamente la
mayoria de los

problemas

El estudiante
tiene
dificultades
para traducir
correctamente
la expresion
matematica a

coordenadas

cartesianas.

El estudiante
tiene
dificultades
para resolver

problemas que

El estudiante

no logra
traducir la
expresion
matematica a
coordenadas

cartesianas.

El estudiante
no es capaz de
resolver

problemas que

implican la
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implican la relacionados con implican la traduccion del
traduccién del la traduccion del traduccion del lenguaje verbal

lenguaje verbal a lenguaje verbal, lenguaje verbal a coordenadas

coordenadas pero puede a coordenadas cartesianas.
cartesianas, cometer algunos cartesianas.

demostrando errores

habilidad y ocasionales.

comprension

avanzadas.
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3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

3.1 Conclusiones

= Al término de la investigacion se logro validar que el uso de software educativo
PCoordenadas fue una herramienta eficaz para el afianzamiento de la
comprension en la ubicacién de puntos en el plano cartesiano. Lo anterior,
teniendo en cuenta que en el pre test en la pregunta 18, el 13% de los estudiantes
demostraron tener comprension al de ubicar un punto (x, y) en el plano cartesiano,
mientras que en el post test, pregunta 15, se logré evidenciar una comprension del
100% de los estudiantes. Y en relacién a la identificacion de puntos en el plano

cartesiano.

= El poder evidenciar los vacios conceptuales en el desarrollo de los diferentes
momentos de la investigacion, permitié disefiar trayectorias de aprendizajes de
acuerdo a las necesidades de los estudiantes. Es asi, como inicialmente en las
preguntas del pre test 13 y 17, los estudiantes tenian comprensién de la ubicacion
de los cuadrantes en el plano cartesiano en un porcentaje inferior al 30%, al
finalizar la intervencion en el aula y al validar con el uso del software, se alcanzé el

93,5% de la comprension.
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= Durante la investigacién se hizo visible las dificultades para relacionar las
descripciones verbales con los puntos en el plano y confusién al interpretar las
coordenadas cartesianas en un contexto mas amplio, lo cual se evidencié en las
preguntas: 19, 20, 21y 22, del pre test, donde los estudiantes mostraron debilidad
en un porcentaje mayor al 35%. Al contrarrestar estos resultados con los arrojados
en el post test, preguntas: 4, 5,y 6, se logr6 evidenciar una disminucion
significativa en los porcentajes de error, lo cual valida la eficacia de la estrategia

didactica.

= Los resultados del pre test y el post test ofrecieron una perspectiva reveladora
sobre el progreso y el aprendizaje de los estudiantes en relacién con el objeto
matematico en estudio: plano cartesiano. El pre test, establecié una linea base de
conocimientos y habilidades de los estudiantes, lo cual marco la ruta de
aprendizaje con base a la informacion que se obtuvo del mismo; permitiendo trazar
los diferentes momentos de la intervencion didactica, para finalmente, mediante el
post test, evidenciar el crecimiento y los cambios en el aprendizaje de los

estudiantes.

= En el post test en la pregunta 25, el 100% de los estudiantes afirman que el uso de
software educativo, les ayudé a comprender el concepto de plano cartesiano y los
conceptos asociados a este: ejes coordenados, cuadrantes, desplazamientos
verticales y horizontales, coordenadas cartesianas (interpretacion, ubicacién y

Qm %// [
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representacion), conversion de enunciados verbales de una relacién a una

coordenada en R? y viceversa.

= Después de realizada la investigacién y de la construccion de la estrategia de
intervencion didactica, se hace mencion a las bondades de la implementacion del
software educativo en las aulas, la cual puede mejorar significativamente el
proceso de aprendizaje, al proporcionar una experiencia interactiva, practica y
personalizada. Los estudiantes pueden aprender de forma mas efectiva y retener

mejor la informacion al interactuar con los contenidos a través del software.
3.2 Recomendaciones

= Se sugiere a los docentes que pueden hacer uso de herramientas TIC en sus
procesos de ensefianza, tenerlas en cuenta, ya que estas contribuyen a aumenta
la motivacion y el compromiso de los estudiantes, gracias a los elementos
interactivos, los juegos y las recompensas que ofrecen algunos softwares, pueden
hacer que el aprendizaje sea mas divertido y atractivo, lo que ayuda a mantener el

interés de los estudiantes a lo largo del tiempo.

Qmé’%ﬂ%/ 7 |

=\ 17/
\ 2\
1L ]
I\
YU\

QUINDIO
en conexion territoria

www.uniquindio.edu.co




UNIVERSIDAD
DEL QUINDIO =

Ros.MEN 014915 - 02 AGO 2022
RENOVACION ACREDITACION

Es una realidad que los recursos y herramientas adicionales, como simulaciones,
videos, ejercicios interactivos y evaluaciones; pueden enriquecer el contenido de
las clases y brindar a los estudiantes, acceso a materiales educativos de calidad
que complementen la instruccion del docente; en tal sentido, la adaptacion a las
necesidades individuales de cada estudiante, puede ajustar el nivel de dificultad,
proporcionar retroalimentacién inmediata y ofrecer actividades especificas para
fortalecer las areas de debilidad de cada estudiante. Esto ayuda a maximizar el

potencial de aprendizaje de cada estudiante.

Se sugiere a los directivos de las instituciones Educativas, considerar la
importancia del uso del software educativo, ya que permite a los estudiantes,
desarrollar habilidades tecnolégicas importantes. A medida que trabajan con el
software, aprenden a utilizar herramientas digitales, mejorando su competencia

digital y se familiarizan con el uso de la tecnologia en un contexto educativo.

Es importante destacar que la implementacién del software educativo debe ser
acompafiada de una planificacion adecuada, capacitacion docente y evaluacién

continua para garantizar un uso efectivo y beneficioso para los estudiantes.

Teniendo en cuenta, lo mencionado anteriormente se recomienda hacer uso de
software educativo de uso libre, el cual se puede encontrar en las paginas oficiales

de sus creadores y en su defecto gestionar mediante la Secretaria de Educacion
Municipal recursos la, compra de licencias educativas para fortalecer las .
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competencias propias del area de matematicas y mejorar las habilidades en la

competencia digital.
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VIGILADA MINEDUCACION

ANEXOS

=  Consentimiento informado
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=  Entrevista

RLFHH R
CALIDAS

PR AT
WL L+

Conociendo tu entorno

1. £0udl es v nomiere s

. A QuiE grodks perieneces

3. pludnhac afor Henes?

4. gPor guidn et canformoads tu nicles Pamllar?

E. pDdanoa vivesy

& gOudl es fu ecirorho sosloacandmizad

T, pCudies son fus Interesas o hobbksd

B, pludla el nivel de eroolataes de fu madne?

g g0udles glnkval de escolaridod de tu podned

10, gCudrtat hemares tharsasy

iGracion por tu colaboracidn

W
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= Pre test

Wil Groda:
Ingtthachin:

Objaltwa: Conocer e nival de conocimiento que fienen los estudiandes de grodo sépfmos en los
femos nimemnos enteros, pono cofesiono [ublcocidn, representociin e identificocidn de
coordenados), relaciones multiplicathas y lenguaje verbaol

Lea aterformente ios sguienies pregunios v justifique &l procedimiento.

1. Observa lo siguiente recta neménoo:

y = = -1 -2 -1 M 1 2 % q [l [

2Cudl es o poscidn de ios punios indicodos en ko recia numéncad

al 4yl
bB] ~4y-3
c] ~yd

2. B conjuntode los mimencs enfercs se dencio con lo ketna:

a

L Rl 4

]
c
dj
B conjurio de los ndmencs enferos esfd fomodo por:

a) Todos ios ndmencs noturales.

b] Losmimeros positivos v el cano.

c] Losmimercs positivos, nesgativos y el cero.
d] Losmimeros positivos y nesgoties.

4, Observa:

a A
-“' o e
3 2 o 1 2 3 4 5
Figura &

n
i
[

-

Los ndmercs donde e ancueninan vbicodos los autos, reciban e nombne dec
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3. Observo con atencidn o grafica:

A0l e= o vbicocidn del headgono?

a) =&
=
c) 4
d] &

6. aEngué posicidn esid el penddgonod

7. pGué es el planc caresionc?
a) Es vn plano unidimersional que nos permile vbicar porejos ordenodas de punthos.
b) Esun plano de referencia el cwdl consha de & cuadronies
c) Es un sisiema de referencio gue se encrenta fomodo por dos recios numénicas, una
horzondol y ofro vertical que se corfan en vn detemninodo purta.
8. Pama represenior punfcs en planc cofesiano, & nacesta:
a) Un parejo ordenada (kx).
] Una parejo ordenada fy.y)-
<) Una parejo ordenada (ky).

9. Lo abcka an un planc caresiano s

a) Lo coordenoda verfical
b) Lla coordenada hormordal

10 Lo ordenada en vn plano caofesano e

a) El desplozomiento vertical.
o) El desploromiento horsonfol

11. Motematicamenis como se esorite i espresidn “el doble de vn ndmenc®:
a) Ml
b X
c] ®f2
d 2

12 Maotematicamenie podmo sz escribe ko expresicn “el fhple de un ndmeano” ¥
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al X
b dx
] dwix
d 3

12, pCudl de has siguientes grificas muasira ko vbicocién comecia de kos cuodnantas en un pianc

cartesanad
Ba ¥ lsis-ois- chren]
al
1
]
| L]
1
1
'
- - - o - A T 4 1 1 L]
- Fin® luim e el
-
-
™ []
a
A
& s T o cha -aibcieca
] 1
1
i - 4 = 1 A 1 L 1 L
» Ee 15 0 (b
-1
[ -1 I
)
-
) i T e i oo
s
w ' | ]

[ T
[FE e R T
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VIGILADA MINEDUCACION

o e on ok
&) Be¥iew )

< BR ¥ W 09 cNenona

Fuente:

14. A confnuacion, se presenta la vbkcackdn exacia de un tesoro entemadio. aCudl ez @
coordenada comespondiente o la ubicacion del fescmo?

al (34}
D] [44)
<) [43)
d) (33

© X 3 & 3 0 " & " X

a) AlS2: 8.9 C108)
b) A{2,5:803.9):Ca.10)
c) ALS2):809.%:CM108)
d) A2.5):509.%:C[&10)
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VIGILADA MINEDUCACION

16.8i se quiere consirur un cuodrodo en el plono corfesiano gcudles de ks siguienies
coordenadas son las apropiadas?

a) AN0): B(-43):C0,-4)

b) AF32) ;832 ; Cl3,-2): O1-3-2)

c) A-32):8(1.2); C(1.-2): O-3,2)

d) AL2.5) :B8(4.8): C(7.8); O9.5); E17,2): Fi4,2)

fesponde las preguntas [ 4y 17 con base en la sguiente nformacion:

W D A e W w3 W e w U W W N
< [ __% VS e e | ! ~
A | A - n-'{'
'N A ~
- - L4
_—

wi s — e b

- T S 4

2 ~

~ . - ot L »

~ 1 &

v — ~ " "w
2 o . o - x
N \ " <

Wi > w

oS I L 3—4- — ’3- w

» —w

- -

- < e —— -t

w o

» -

P o pes

< IR - 4] st 3

O W v X W W W N L T

W e
Mapa de coordenadas geograficas. Fuenfe: M/ CCO

Observacién: Loz coordenadas de ambas ejes e encueniran denotadas en sérminos de grodos.

17. 3En qué cuadrante se encuentma ubicada Colombia?

a) |cuadrante.
b) Fcuadronte.
<) Ncuadrante.
d) N cuadrante.

18. Las coordenadas de los punios ndicodos en o mapa son:

al A100.50) ; 8[80,40) ; Cl40.20); D{20,10)

b A[-100,50) ; B(80.40) ; C[-40,-20}; D(20.10)
c) Al-100.50) ; B{80,40) : C(-40,-20); D{20.-10)
d} A100.-50) : B{-80.-80) ; C(40,20); D(-20.30)

19. indica kes coordenadas cuyo segundo vwalor es igual al cuadrodo del primero:

al [33)
o] [510)
c) [634)

QQ&?@@V //_

— —
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d) [1.5)

2D, Jalecciona ks coondenodas cuyo segundo walor es igual al regativo del primeso més unao:

al [5-4
b)) (54
<] 4.5
d) [1.-1)

21. gCudl de os sguenies coordenodas sotisfoce o siguente condicidn: e segundo walor e
igual al primero mids vno:

al ool
bB] (o o)
c] [=al]
d) [@all]

22 Teniendo en crenta la siguienfe condicidn: ef ssgundo valor es igual a lo mitad del primeenc.
#Cudl de los siguienies pores ordenados safisfoce dicha condicidn

al = 20|

Bl (o 2a/4)
€l [aa<d)
d) [o. 24

22, 3 Cudl de las siguierdes opciones descrite al par ardenodo |a, af¥) ¥

a) Elssgundo valor esigual a lao cuarfa porte del primeso.
b) &l segundo walor es igual a lo mitad ded primeno.

c] &l segundo walor es igual a lo tercern parfe ded primen.
d] &l segundo walor as igual al doble ded primeno.

24, Sebecciono gowdl de ios sguenies ofrmociones comesponde al por ordenodao: [3, 18]

a) Elsagundo valor es dos weces o primenc.
] Elsagundo valor es cinco veces e pameno.
c] Elsagundo valor es siefe veces e prameano.
d] Elssgundo valor as seis veces el pimeso.

25 Indico poudl de b sguientes opciones describe ef purnbo BS, 15)2:

a) El prirmervakores ko tercema parie del segundo.
b] El primer valor es el doble ded segundo.

c] El ssgundo valor es ko mitod diel prirmeno.

d] Elsagundo valor es ko quinta porfe ded primenc.
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=  Actividad 1

(R

ACTIVIDAD #1 n m.ﬁ.-.

Indagacion sobre pensomisnts geomatrico - matico AR

= C=saroliar &l pensamienta geometico - mafico medionte ocfividodes Kdico:s con =
Geoplano gue permifon reconocer, identificar y ubicar puntos (x, ¥| =n el plono cartesiano.

PALTAS:

Con ayweda del geoplano, responde los siguientes pregunios:

1. Demscribe =l Geoplano: ;De que maofedakes 2sta hecho? 3 Gus slamantos fizne?

2. 3Como s puede representor un segmente en vn Geoplono con lo bondo elasfica?

s5ue representan los clovos?

1. ;Como s= armana wn tiangulo con tres bondos elasficas? ;Gwe representan bas

iz

4. 3Es posible armar un fidngulo rectangulo? ;0= qué mone=ra?

5. sPodnos armar otros poligonos? 3 Cudles?

\_s% g’él(/
<_ il
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&. %iconuna banda representamos wn sagmento de dos clavos de longihud, scudnio mide

el segmento? ;Gwe s= foma como unidod de medida para realizor =250 medicion?

7. sie pusde armar ofros segmentos congruentes [mismo tomano, pem en diferenie
direccianfposcion) al anterior? ;B posble representar ofro segmento que tombien

togue cuaotro clovos, pers tengo disfinto longitud?® :Por gue sucede edto?

B. :Podromos represenfor rectas =n = Geoplono? ;0= gus manea®

Fuente: Elaboracién propia.

’\
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=  Actividad 2

ACTIVIDAD #2 0 —

CALIDAD

UrpARzAL
GEL SEmais

Reconocimiento de punios (x, y| en el geoplona

Mo ke Grado:
Insiucidn:

OBJETIVC:

Vernficor lo comprension al reconocer, identficar y whicar punfos [x y] =n = plano
carhedanao.

PAUTAS:
Lee con atencion y redliza lo gue = pide:

= Desarrolar los ejercicios propuestos &n &l plano cortesiono. Luegao, representados =n el
geoplanao.

1. Ubica =n =l plano cartesiono los siguientes pare:s ordenados:

Fi3, 5}
G5 3
Hid, 5
Iz, 2
100,
{7, )

— R L B A - DD =
' PR —

I e L
1 2 % 4 5 &6 7 &8 910 XK

2 Ubica los siguisntes punios =n un plono cordesiono. Luego, dnelos =n orden con
lin=as rectss para formar una figuro cemada. Escribe =l nombre de la figuro formada
en cada caso.

-

Figura 1: H (5. 4), 1[5, 00 y J [5. 2]
Figura 2: A (0. 0B (2. 1)y D (1. 4]
Figuen 3: E |7, 9], L {6, 6], M [¥. &)
¥ H 12,

Figura 4: C (2, 9), E [2, &).F (5, &)

P e O =] D0 D w
L L f
t 1 1 1

4 5 & 78 910 X

o A -
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3. Obszervc el plano cartesiano y pleta lo inf ion soficitada:
a) Excribe el par ordenado que e A
comesponde alpunto Ayalpunto Cde M1 T
lo figura 1. 1 A e ) ! {
fia - : t
17 *——- L
Al_._)¥yB{_._) )
1 -— -
b) En elsiguiente plano cartesiano, une los ' |
punioz: ' Al ]
I A SN SN —— | S W -
i ¢
L]
o BeonC T | - —t
o CconkE & —t—t
© EconF 4 ‘ + . . . + + . 4 ‘ +
o AconF g |
o AconB I0 c
o DconE 1 T
o DconC e + + —t—
2 r PR - i VIR DR O BN DO BAR bt B N LR

c} Escribe loz pores crdencdos: de coda punio:

Aez| . )
Bes( 5 |
Ces{ . )
Des| : )
Eez( . |
Fes| : |

4. Morca una “x”, zobre e par ordenado correspondienie o cada punto ubicodo en
el siguiente planc carfesiono:

" a PuilcA » @1 0o 1.0
] 3 b P B > 23 2.0 @2
j e PueC » (1,6 80 61
D x i .

p ol d. PuioD » @40 K4 @0
3 . t

? o e. FuioE » (0 "7 0,7
14 A -

T B {, PFutoF » B0 0.9 (K<)
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3. Ulbicar los siguienfes puntos:

Al2.6)
81,7 |
1.9}
D2, 8)
E[2.9 ]
Fia7)

9.7
H{%. %]
[18,11)
Jime)
EiQF 3]

L& 5]

M[4.5)
H (3,3

Lu=go, drelos sguisndo eshe recomrido:

O

F—+0—H—+I—=1—+0

G K—el—i—H —=F—5&

zGlue figura s= forma?

& Ideniifica las coordenadas =n el orden dado y completa kas letras comespondizntes
a coda una. &l final, encontraras =1 nrombre del matemnatico que inventd = plano

carfesiano.

Iq-].-l:In.:;JIH,apIn,aJI

22|y |eag |2 e ey ey | pag ey

7. Walida las siguienteas afrmaciones. realzondao o construccion en =l plano carbesiano.
Lu=go, marca conwn ¢ 5 lo ofimaocidn =5 corecta. En coso contrano, marca con

wna K
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. Lafigura con vertoss en s pumtos (4 2 B & 3.9y 15 Ges
un ceadado,

L4

Lo purgos (3, 08 1, (0 y 15, Of 500 108 wisDisa dé un Wridnguic.

EHESE]-

Un tridngube rectdnguio fere ss virtos en B AL A By B 4L

i

L

B paiigeno con wirkces 5, Tt 3. J: 7 Ay 5, 5 s un cuackach,

& :GQue puede: conclur al realizor el desarolo de los ejercicioz en el plano carteziono
y el geoplano?

Fuente: Elaboracion propia.

= Posttest
\
ACREDITADA
CALIDAD .

UNIVERSIDAD \
DEL QUINDIO o

Post test

Objetivo:

Conocer el nivel de conocimiento que tienen los
estudiantes de grado séptimo en los temas:

-Numeros enteros.

-Plano cartesiano

(ubicacion, representacion e identificacion de coordenadas).

-Relaciones multiplicativas.

-Lenguaje verbal de una relacion (conversion a una coordenada cartesiana).

Indicaciones:
1. Lee con atencion cada una de las preguntas.

2. Escoge una Unica opcion de respuesta.
3. No dejes preguntas sin contestar.

CRNXA ¢
2%3‘24/

/
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1. iCudl es el sistema de coordenadas mas cominmente utilizado para ™ 0 peres
representar puntos en un plano?

() &) Coordenadas polares
() b) Coordenadas cilindricas
O c) Coordenadas cartesianas

O d) Coerdenadas esféricas

2. iCusl es la coordenada horizontal en un sistema de coordenadas * 0 puntos
cartesianas?

() a) Coordenada x
() b)Coordenada y
D c) Coordenada z

() d)Coordenada r

3. iCual es la coordenada vertical en un sistema de coordenadas * 0 puntos
cartesianas?

() &) Coordenada x
() b)Coordenada y

O c) Coordenada z

() d) Coordenada r
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4. ;Cual es la representacion en coordenadas cartesianas de la relacion 0 puntes
verbal "El punto se encuentra a 3 unidades a la derecha del origen”™?

(O a)o,-3)
() b)(-3,0)
O ) (0.3)
() d)(3.0)

5. ;Cual es la representacion en coordenadas cartesianas de la relacion * 0 ounes
verbal "El punto se encuentra 2 unidades arriba del origen'?

a) (2,0)
b) (0, 2)

c) (0,-2)

ONONONG

d) (-2, 0]

6. iCuadl &3 la representacion en coordenadas cartesianas de la relacion verbal "El
punto se encuentra 4 unidades a la izquierda v 3 unidades abajo del origen™?

() a)(4-3)
() b)(4,-3)
) (3.4
() d)i-3,-4)
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7. Siun punto se encuentra en las coordenadas (3, 4), zen qué cuadrante  * 0 pures
se Ubica?

() a) Cuarto cuadrante
() b) Tercer cuadrante
O c) Segunde cuadranie

() d) Primer cuadrante

8. Sisetedaelenunciado "El punto estd a 5 unidades a la derecha del * 0 puntos
origen”, ; cudl seria su representacion en coordenadas cartesianas?

O a5
b) (5, 0)

c}{0,5)

© OO

d) (-5, 0]

9. ;En qué cuadrante se encuentran las coordenadas (-3, 4)7 * 0 puntas

() a) Primer cuadrante
(C) b) Segundo cuadrante

() c) Tercer cuadrante

() d) Cuarto cuadrante
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10. ;Cual es el valor de x en las coordenadas (5,2) 7° 0 puntas

O 25
() )2
O o5
) d)-2

11. Siunpunto se encuentra en el gje v, jcual es el valor de su * 0 puntos
coordenada x?

a)o
b1

c)-1

o O OO0

d) Mo se puede determinar sin mas infermacicn.

12. iCual de las siguientes opciones representa correctamente la * 0 puntos
conversion de la frase "x es igual a 3" a coordenadas cartesianas?

() a)(0,0)
() b)(0,3)
(O (3.3
() d)(3,0
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13. iCual de las siguientes opciones representa correctamente |a * 0 puntos
conversion de |la frase "y es el doble de %" a coordenadas cartesianas?

O a)lxy)

O bix2y)
() c)2xy)
O d)(2x2y)

14, ;Cual de |las siguientes opciones representa correctamente |a * 0 puntes
conversion de la frase "y es igual a la mitad de ¥* a coordenadas
cartesianas?

(O a)lxy)
() b)(x2y)
() c)izxy)
() d)(x 0.5y)

15. ;Cudl de las siguientes opciones representa correctamente un punto en o pentes
gl plano cartesiano?

O
O
O
O

a)(2,-3)
b) (-3, 2)
c){0,0)

d) Todas las antericres
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16. 5i un punto se encuentra en la coordenada (3, -2), ;en qué cuadrante  * 0 puries
s encuentra?

a) Esta en el tercer cuadrante.
b) Estd en el primer cuadrante.
c) Estéd en 2l cuarto cuadrante.

d) Esta en el segundo cuadrante.

o O OO0

17. Siuna persona camina 3 pasos hacia el este v luego 2 pasos hacia el ™ 0 puntes
norte, jcusl es la coordenada cartesiana que representa su ubicacion
final?

a)(3,2)
b) (2, 3)

c)-3,-2)

O OO0 O0

d) (-2,-3)

18. Una persona se encuentra a 5 metros al sur de un arbol y luego * 0 puntos
camina 8 metros hacia el oeste. ;Cual es la coordenada cartesiana que
representa su ubicacidn final en relacidn al arbol?

O a)(5.-8)
() b)i8,-5)
() ¢){5,8)
() dj(8,5)

UNIQUIND(O)

en conexion territorial

— i
www.uniquindio.edu.co




UNIVERSIDAD
DEL QUINDIO =

Fes.MEN 014915 - 02 AGD 2022 ifi H .z L, 5
B R ha0 2022 Dificultades al pasar del enunciado verbal de una relacién a una representacién en R

19. Un avién despega desde un aeropuerto y vuela 500 kildmetros hacla ™ 0 pentes
el norte y luego gira & la izguierda y vuela 300 kilometros hacia el oeste.

iCual es la coordenada cartesiana gue representa su ubicacion final en

relacion al asropuerto?

() &) (500, 300)
() b)(-500,-300)
() c)(-300,500)
() d)(-300,-500)

20. Un barco parte del puerto v navega 2 millas hacia eleste y luego s&  * 0 puntes
desvia 1 milla hacia el sur. ;Cudl es la coordenada cartesiana que
representa su ubicacion final en relacion al puerto?

() &)z
O b)(1,-2)
(O 21
(O dii,2)

21. Un automavil se encuentra en la coordenada (-4, 6) y se mueve 3 * 0 puntos
unidades hacia el este y luego 5 unidades hacia el sur. ;Cuil es la
coordenada cartesiana que representa su ubicacion final?

O a1
() B)i-1,-1)
) ) (1,-1)
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22, Un objeto se encuentra a 3 unidades a la derecha del origen en el * 0 puntas
plano cartesiano. jCusdl es el valor de su coordenada "x"?

cjo

© O OO0

d) Mo se puede determinar

23. Un avién esta volando a una altitud de 10,000 pies sobre el nivel del * 0 pures
mar. 5i consideramos el nivel del mar como el origen del plano cartesiano,
icudl es el valor de su coordenada "y"?

() a0
(O b)-10,000

(O c) 10,000

D d) Mo se puede determinar

24 Un punto en el plano cartesiano tiene una coordenada "y igual a la * 0 puntas
mitad de su coordenada "x". 51 su coordenada "x" es igual a B, icual es su
coordenada y?

O a)4
() b)-4
(O o8
() d)-8

UNIQUIND(O)

en conexion territorial

— i
www.uniquindio.edu.co




UNIVERSIDAD
DEL QUINDIO =

Fes.MEN 014915 - 02 AGD 2022 ifi H .z L, 5
B R ha0 2022 Dificultades al pasar del enunciado verbal de una relacién a una representacién en R

25. i Consideras que el uso del software educativo te sinvid para comprender i
mejor €l concepto de plano cartesiano (identificacion, ubicacion, representacion

de coordenadas) v la conversion de enunciados verbales de una relacién a
coordenadas cartesianas?

DSi
() No

26. ; Recomendarias el uso de software educativo para sea implementado entus
clases de matematicas?

OSi
() Mo

Enviar I Pagina 1 de 1 Borrar farmulario

Fuente: Elaboracion propia.
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= Evidencias fotograficas

Registros fotogréaficos

Figura 104
Evidencia fotogréfica: trabajo en actividades con material fisico (geoplano).
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Figura 105

Evidencia fotografica: trabajo con el software PCoordenadas.
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