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Resumen

Tras una revision exhaustiva del estado del arte, se evidenciaron problemas con respecto a la
evaluacion, puesto que ha evolucionado hasta la cuarta generacion, pero las préacticas
evaluativas que realizan algunos profesores se han quedado en la primera generacion de la
evaluacion como medicidn, ignorando otros aspectos importantesy relevantes de la
evaluacion formativa; asi también, algunos investigadores enfatizan que estas problematicas
se hacen mas presentes cuando se habla de evaluar a la poblacion con discapacidad, incluso
algunos procesos de evaluacion no estan diferenciados entre poblacidn con discapacidad y
poblacién sin discapacidad, encontrdndose con frecuencia docentes que aplican las mismas
pruebas o procesos evaluativos a estudiantes con y sin discapacidad. Teniendo en cuenta lo
anterior, el objetivo de la investigacion fue proponer estrategias que contribuyeran a mejorar
los procesos de evaluacion de la representacién geométrica de la funcion lineal en estudiantes
con baja vision de la educacién media. En virtud de ello, la metodologia de investigacion es
de corte cualitativo (Colas, 1998), de tipo descriptivo y explicativo (Hernandez, 2014) y el
método de investigacion fue el estudio de caso (Stake, 2005). Teniendo en cuenta los
resultados de la investigacion se concluye que, las estrategias de evaluacidén propuestas
contribuyeron a mejorar los procesos de evaluacion de la representacién geométrica de la
funcion lineal en la estudiante con baja vision, porque gracias a su implementacion se
evidencio avances en el aprendizaje de la funcion lineal por parte de ella. Ademas, se
evidencid que las estrategias de evaluacion implementadas estimularon la motivacion y el
interés de la estudiante hacia el tema, contribuyendo positivamente en su proceso de
aprendizaje. Teniendo en cuenta lo anterior, se destaca la estrategia de evaluacion sumativa
implementada en Quizizz que constd de 9 actividades descritas en audio y recursos visuales,
las cuales la estudiante realiz6 de manera adecuada, identificando los diferentes registros de
representacion semioética de la funcion lineal (expresion algebraica, gréafica y por medio de

tablas), y resolviendo los problemas planteados correctamente.
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Abstract

After an exhaustive review of the state of the art, problems with respect to assessment were
evident, since it has evolved to the fourth generation, but the assessment practices carried out
by some teachers have remained in the first generation of assessment as measurement,
ignoring other important and relevant aspects of formative assessment; Likewise, some
researchers emphasize that these problems become more present when talking about
evaluating the population with disabilities, even some evaluation processes are not
differentiated between the population with disabilities and the population without disabilities,
frequently finding teachers who apply the same tests or evaluation processes to students with
and without disabilities. Taking into account the above, the objective of the research was to
propose strategies that contribute to improving the evaluation processes of the geometric
representation of the linear function in students with low vision in secondary education. By
virtue of this, the research methodology is qualitative (Colés, 1998), descriptive and
explanatory (Hernandez, 2014) and the research method was the case study (Stake, 2005).
Taking into account the results of the research, it is concluded that the proposed evaluation
strategies contributed to improve the evaluation processes of the geometric representation of
the linear function in the student with low vision, because thanks to their implementation,
progress was evidenced in the learning of the linear function by her. In addition, it was
evidenced that the evaluation strategies implemented stimulated the student's motivation and

interest in the subject, contributing positively to their learning process.

Keywords: low vision, strategies, evaluation, geometric representation, linear function.
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Introduccion

En la actualidad, las instituciones educativas se encuentran inmersas en un contexto de
transformacion y adaptacion, en el que la inclusién de personas con discapacidad es un
imperativo legal y social. EI Ministerio de Educacion Nacional (MEN) ha establecido
politicas de inclusién que exigen a todas las instituciones publicas en el territorio nacional
garantizar la plena participacion, aprendizaje y permanencia de la poblacion estudiantil,
incluyendo a aquellos con discapacidades.

Desde 2013, la Ley 1618 en Colombia ha establecido la necesidad de una inclusion real de
las personas con discapacidad, lo que implica la adaptacion de politicas, planes y programas
para un ejercicio inclusivo que responda a los derechos de esta poblacion. A pesar de las
politicas y regulaciones destinadas a promover la inclusion y la permanencia de las personas
con discapacidad en las instituciones educativas, persisten desafios en la adaptacion de los
procesos de evaluacion para esta poblacion.

Por tanto, para favorecer los procesos de inclusion, la evaluacion debe adaptarse segun las
necesidades de cada estudiante y segun la asignatura, sin importar la complejidad que pueda
representar; para el caso de las matematicas, no es un secreto que suele ser una de las
asignaturas que mas dificultades o retos presenta para los estudiantes en el aprendizaje, y esto
haciendo alusion a estudiantes sin discapacidad, por lo que en estudiantes con discapacidad
el reto se incrementa, puesto que algunas asignaturas dependen mucho mas de los sentidos,
como es el caso de la geometria, en la que en los primeros afios se recurre al sentido de la
visién para la identificacién y asociacion de algunas figuras geométricas. En relacion con
ello, Builes (2019) expresa que la problematica en la educacién en gran medida recae, en que
no siempre se brinda en condiciones de equidad e igualdad, lo que muchas veces termina en
desercion escolar, también sefiala que es necesario replantear y analizar la forma como se
evalla en matematicas, debido a que no todos los estudiantes se encuentran en las mismas
condiciones tanto fisicas como académicas, porque los ritmos de aprendizaje son totalmente
diferentes y los estudiantes tienen caracteristicas individuales, al respecto Gonzales (2020,p.

16 citando en Campo, 1986) expresa que “el propdsito de suplir las necesidades
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comunicativas y expresivas del alumno, facilitar la comprension de los contenidos y superar
limitaciones personales”(p.190). Ademas, Suarez et al. (2009), aseguran que las personas con
discapacidad visual tienen procesos y métodos diferentes de aprendizaje, por tanto, la ruta
para que logren completar una actividad o evaluacion depende en gran medida de otros
atributos como la memoria, que es “un 6rgano que les permite fijar y recordar diferentes
caracteristicas de su entorno, estas caracteristicas pueden estar asociadas a formas
geométricas, sentido de orden, secuencia, direccidn, nocién de distancia, inclusion de pistas,
puntos cardinales, giros, condiciones espacio-temporales y topograficas” (Gonzalez, 2021,
p. 14 citado en Higuera, Caicedo y Campos 2009, p.24). De otro lado, Papadaki (2015)
plantea que la principal problematica en la geometria en poblacion con discapacidad visual
es la necesidad de relacionar un nombre con una forma determinada u objeto, para lo cual
sugiere la implementacion del tacto para formar imagenes mentales. Teniendo en cuenta las
problematicas descritas anteriormente, cobra relevancia la presente investigacion dirigida a
aportar estrategias de evaluacion para la representacién geométrica de la funcién lineal en
estudiantes con baja vision, lo cual representa un reto evaluar de una forma distinta a la
tradicional en el area de matematicas, los contenidos geométricos, porque han prevalecido
actividades evaluativas en las que debe hacer uso del sentido de la vista; en tal sentido, es
necesario generar equidad en el aula con respecto a los estudiantes con baja vision.

Asi mismo, la evaluacion en la asignatura de geometria se enmarca en actividades que
dependen en mayor medida del sentido de la vision, lo que representa un reto plantear
estrategias de evaluacidn acordes a necesidades educativas, como es el caso de los estudiantes

con discapacidad visual, pues el no hacerlo conllevaria al bajo desempefio académico.

Teniendo en cuenta las problematicas descritas anteriormente, en la investigacion se propuso
como objetivo general: proponer estrategias que contribuyen a mejorar los procesos de
evaluacion de la representacion geométrica de la funcion lineal estudiantes con baja vision
de la educacion media. Y como objetivos especificos se propuso: a) Caracterizar los procesos
de evaluacién que utilizan los profesores en el area de matematicas en estudiantes con baja

vision de educacion media. b) Identificar en el estado del arte, los recursos y adaptaciones
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que se utilizan para la evaluacion en el &rea de matematicas en estudiantes con baja vision en
la educacion media. c) Plantear e implementar estrategias de evaluacion de la representacion
geométrica de la funcidn lineal en estudiantes con baja vision de la educacion media. En
virtud de ello, la metodologia de investigacion es de corte cualitativo, de tipo descriptivo y
explicativo y el método de investigacion fue el estudio de caso. Para desarrollar la
investigacion se llevaron a cabo las siguientes fases: la fase uno llamada antecedentes, la
fase dos de disefio y aplicacion, la fase tres de estrategias, la fase cuatro de trabajo de

campo y la fase cinco de analisis de datos.

Es de resaltar que se disefiaron e implementaron estrategias para los diferentes tipos de
evaluacion: para el caso de la evaluacion diagndstica se propusieron dos estrategias, la
primera por medio de una prueba escrita, y la segunda estrategia de evaluacién haciendo uso
del geoplano. Para la evaluacidon formativa se disefiaron e implementaron tres estrategias
denominadas: Tocando Funciones, Punto Faltante y Conectados con las Funciones y por

ultimo, la evaluacion sumativa se realiz6 mediante la plataforma Quizizz.

Se concluye que las estrategias de evaluacion diagnostica, formativa y sumativa propuestas,
contribuyeron a mejorar los procesos de evaluacion de la representacion geométrica de la
funcion lineal en la estudiante con baja vision, y durante la implementacién se evidencio el
progreso de la estudiante en el aprendizaje del tema. Esto teniendo en cuenta que, si se
consideran los conocimientos previos que la estudiante mostré en las evaluaciones
diagnosticas, y se hace una comparacion con los conocimientos que evidencid desarrollando
las actividades propuestas en las estrategias de evaluacion formativa y sumativa, se pudo
notar que en su desarrollo logré resolver ejercicios y problemas de situaciones basadas en
contextos reales que incluyeron la identificacidn de representaciones graficas, tabulares y por
medio de expresiones algebraicas de funciones lineales. Por otro lado, la estudiante manifestd
el agrado por las diferentes actividades propuestas y esto conllevd a que tuviera mayor interés
y motivacion en el momento de ser evaluada. Ademas, manifestd mayor interés por las

estrategias de evaluacion mediadas por las TIC.
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Capitulo 1
Estado del Arte
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1.1 Historia de la evaluacion

En el articulo de Alcaraz (2016), se describen los cambios que ha tenido el concepto de
evaluacion y sus practicas a traves de cuatro generaciones: La primera generacion de la
evaluacion que abarca desde el 2000 A.C hasta 1930 se basaba en la medicion del
conocimiento, por medio de test. La segunda generacion comprendida entre 1930 hasta
1957 llamada periodo Tylerano en honor al padre de la evaluacién educativa Ralph Tyler,
debido a que, gracias a ¢l, por primera vez en la historia la “evaluacion pas6é a un primer
plano y la medicion a un segundo” (Alcaraz, 2016, p. 14). Esta época se basé principalmente
en formular objetivos curriculares y verificar el rendimiento de los estudiantes con respecto
a estos. La tercera generacion que abarco el periodo de 1957 hasta 1972 principalmente se
fundamento en “reconocer la responsabilidad del personal docente en el logro de los objetivos
educativos establecidos” (Escudero, 2003, citado en Alcaraz, 2016, p. 15). Ademas, se
implementaron técnicas de evaluacion como: cuestionarios, entrevistas, observacion
sistematica y no sistematica, y se definieron términos muy relevantes como evaluacion
formativa, evaluacion sumativa, entre otros. En la época de los setenta y ochenta de desarroll6
la cuarta generacion, la cual se centrd en la construccion de procesos evaluativos que
tuvieron en cuenta: las demandas, necesidades y experiencias de los estudiantes, observadas
por medio de la implementacion de métodos participativos en el aula.

Teniendo en cuenta lo anterior hay un llamado a buscar estrategias para cambiar los procesos
de evaluacion dominantes en la actualidad, a causa de que “la evaluacion educativa se ha
enfocado abrumadoramente en examenes y resultados de pruebas, los cuales se pueden
representar numéricamente, mientras otros aspectos de la educacién han sido marginados o
simplemente invisibilizados” (Wrigley, 2013, citado por Alcaraz, 2016, p. 74) .Otra posible
problemética: para la mayoria de docentes persiste en la confusion entre practicas de
calificacion y de evaluacion. Ademas, el articulo de Alcaraz nos deja planteada una pregunta
para reflexionar, ¢en qué medida la evolucion historica de la evaluacién ayuda al
mejoramiento de la educacién? Finalmente, cabe resaltar que, aunque se cuenta con amplia
informacién acerca de la evaluacion, no se esta aprovechando de forma adecuada para
trasladar variedad de técnicas y estrategias a las aulas.

Por otro lado, autores como Moreno, Triana y Ramirez (2009) que en su investigacion
plantean como objetivo mostrar el desarrollo historico y el cambio que ha tenido la
concepcion de la evaluacion en consecuencia a la implementacion de diferentes politicas
educativas en Colombia, y en la que cabe destacar que a lo largo de la historia de la

concepcion de la evaluacion en Colombia se empieza a entender que: “la evaluacion no solo -
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permite ver los procesos de aprendizaje del estudiante sino la pertinencia de las situaciones
propuestas en el aula, y el modelo pedagdgico implementado para promover las competencias
minimas en el estudiante.” (Ramirez et al., 2009, p.7). Por Gltimo, los autores llegaron a la
conclusion de que la evaluacion en la actualidad no se entiende sdlo por ser un juicio
valorativo, sino que se tienen en cuenta otros aspectos importantes de ella como son: el
modelo pedagoégico, las situaciones didacticas, los significados de los estudiantes, y las
estrategias de evaluacion.

1.2 Evaluacién del aprendizaje y del pensamiento
Actualmente algunas de las problematicas sobre la evaluacion del aprendizaje dependen en
gran medida de las concepciones que tienen los docentes sobre el tema, asi lo refiere Ospina
(2021) en su trabajo investigativo acerca de las reflexiones sobre la evaluacion del
aprendizaje en el marco de la facultad de Ciencias de la Educacion, donde Ilama la atencion
que las concepciones o creencias que tienen los docentes influyen en las practicas de
ensefianza y evaluacion, es decir, que la intencionalidad y eleccion de las actividades
evaluativas tiene una relacion directa con las concepciones de los docentes sobre evaluacion.
Asi mismo, la autora expresa que:
[...] es preciso, tomar conciencia respecto de la importancia de reflexionar
criticamente sobre las creencias, concepciones y dificultades implicitas en la
realizacion del proceso evaluativo, dado que es un aspecto trascendente para los
estudiantes, los docentes, las instituciones educativas y la sociedad. De igual forma, se
deduce la importancia de investigar sobre como las instituciones podrian transformar
las concepciones de los profesores para lograr practicas de ensefianza, aprendizaje y
evaluacion que respondan a los retos que se plantean a la educacion en el siglo XXI.
(Ospina, 2021, p.27)
En linea con lo anterior, existen otra serie de problemas entorno a la evaluacion, al respecto
Ospina (2021) sefiala los siguientes: “Se sigue confundiendo evaluacion con calificacion y
examen”; “Bajo desempefio de los estudiantes en las pruebas estandarizadas”; “No
implementacion real y efectiva de una evaluacion formativa a lo largo de todo el curriculo”;

“Apertura de los profesores para realizar seguimiento al proceso de aprendizaje”;

“Restricciones institucionales”; “Falta de recursos de tipo fisico”; “Tamafo de los grupos”.
(pp. 21-34)

en conexion territorial

Qmw@@%/ 7 |

www.uniquindio.edu.co




Estrategias de evaluacion para la representacion
geométrica de la funcion lineal en estudiantes con baja
UNIVERSIDAD

DEL QUINDIO vision
ResMEN 014915 - 02 AGD 2022
RENOVACIGN ACREDITACION

Es asi que se sugiere una serie de planteamientos y consideraciones para tener en cuenta en
el proceso evaluativo del aprendizaje, algunas de las que refiere Ospina (2021), son: “Cuando
evaluamos los aprendizajes de nuestros estudiantes, estamos también evaluando, se quiera o
no, la ensefianza que hemos llevado a cabo”; “Pasar de una evaluacion sumativa a otros tipos
de evaluacion més cualitativa como: formadora, formativa, mediadora, significativa que
prioricen la funcion pedagogica en el proceso de aprendizaje”; “Otorgar un rol central al
alumno durante el proceso de evaluacion; instar a los estudiantes a asumir su responsabilidad
sobre el propio aprendizaje, la identificacion de sus fortalezas y debilidades”; “Realizar
mayor investigacion en el campo de la evaluacion, a investigar alternativas para superar el
estancamiento y problemas de la evaluacion, a realizar estudios que permitan superar las
dificultades y contribuir con propuestas de transformacion de las practicas evaluativas.”
(pp.43-44)
Lo anterior es de suma importancia, pues abarca aspectos relevantes que se deben tener en
cuenta para no continuar con los problemas frecuentes con respecto a la evaluacion. Es
pertinente destacar que, aunque la autora no habla directamente de poblacion con
discapacidad, hace referencia que en general en el proceso de evaluacion del aprendizaje hay
ausencia de métodos apropiados, dado que la evaluacion:
[...] se redujo a la aplicacion de pruebas y a la cuantificacion de aciertos y desaciertos,
dejando de la lado la valoracion de la calidad del aprendizaje, de los proceso realizados
para llegar a él; méas bien se centrd en las estrategias informativas mediante escalas
cuantitativas, escalas cualitativas con referentes cuantitativo o por medio de
indicadores que describieran resultados 0 momentos del proceso, pero sin profundizar
en las causas de los progresos, en las dificultades en el aprendizaje o en los progresos
logrados (Ospina, 2021, pp. 47-48).
Para la presente investigacion es de suma importancia los aportes anteriormente descritos, ya
que permiten tener claridad sobre errores que debemos evitar en el desarrollo de las
estrategias a implementar en la evaluacion con estudiantes de baja vision, ademas de los
aspectos anteriormente nombrados Ospina, (2021) recalca la importancia de reconocer la
diversidad estudiantil y realizar “la evaluacion desde una perspectiva inclusiva y respetuosa

de las caracteristicas individuales y las necesidades educativas de los estudiantes”. (p.52)
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1.3 Evaluacion del pensamiento geométrico
En la investigacion realizada por Builes (2019), denominada la ensefianza y evaluacion del
pensamiento metrico y geométrico en estudiantes con capacidades diversas, se plante6 como
objetivo “analizar las posibilidades que ofrecen algunas estrategias de ensefianza y
evaluacion sobre el pensamiento métrico y geométrico, para el fomento de procesos de
inclusion en el aula, en estudiantes de grado octavo del Colegio Alcaravanes.” (Builes, 2019,
p.23). La problematica planteada por el autor hace alusion a que la educacion no siempre se
brinda en condiciones de equidad e igualdad, lo que muchas veces termina en desercion
escolar, ademas es necesario replantear y analizar la forma de como se evalGa en
matematicas, no todos los estudiantes se encuentran en las mismas condiciones o nivel ya
que los procesos son totalmente diferentes y tienen diversas caracteristicas individuales.
Ademas, el autor lleg6 a la siguiente conclusion: “se logré reconocer que en relacion al
pensamiento métrico y geométrico se pueden generar estrategias que permitan la
participacion activa de todos los estudiantes, teniendo en cuenta las habilidades y dificultades
de cada estudiante” (p.70). Asi mismo se puede afiadir que, la evaluacion permite flexibilizar
los procesos individuales de los estudiantes, ya que no tiene pardmetros establecidos, éstos
pueden variar dependiendo de la necesidad y los aprendizajes de cada estudiante.
Lo planteado por Builes es de suma importancia para la presente propuesta de investigacion,
pues hace énfasis en dos aspectos importantes sobre la evaluacion, en primer lugar, refiere
que el pensamiento geométrico permite una participacion inclusiva y en segundo lugar que
es necesario realizar procesos evaluativos flexibles dependiendo de la situacion de cada
estudiante.
En el articulo titulado: “Practicas evaluativas en la clase de geometria en grado noveno” de
Camacho (2010), se hace referencia a un estudio investigativo cuyo objetivo principal fue
“Caracterizar las practicas evaluativas en la Geometria del grado noveno, en torno al trabajo
con: lineas y segmentos especiales en la circunferencia.” (pp. 386-395), el autor logro
evidenciar en dichas précticas lo siguiente:
[...] el manejo continuo y riguroso que se tiene con el libro guia, la motivacion que
se genera en la clase de la profesora cuando con un gesto de aprobacion valida el
actuar de sus estudiantes, la falta de informacion que permita reconocer los
mecanismos utilizados para evaluar, falta de informacion al calificar (solo pone “x”
o chulos) y por ultimo la mecanizacion de los ejercicios que se trabajan en las clases.
(Camacho, 2010, p.394)
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De lo anterior, se puede argumentar que la evaluacién no se reduce sélo a un examen escrito,
0 un juicio valorativo, ésta debe ser un proceso continuo, adaptada segun las necesidades del
estudiante, partiendo del entendimiento “todos son diferentes” (cada uno tiene sus
necesidades y ritmos de aprendizaje). Cuando la evaluacion se reduce a un examen y a
practicas de calificacion, los estudiantes no se preocupan por aprender, sino que se
concentran en mecanizar y memorizar para obtener un examen aprobado, lo que conlleva a
obtener una educacion de baja calidad y ademas desfavorece y perjudica a los estudiantes
que no tengan la habilidad de memorizar.
En linea con lo anterior, Rico (1997, citado por Camacho, 2010) refiere que: “la evaluacion
no debe ser utilizada para controlar la promocion de los estudiantes sino, en todo caso, se
debe utilizar para detectar situaciones que permitan el diagnostico del estado de los
estudiantes y remedio cuando existan debilidades” (p.388).
En otro estudio realizado por Garcia (2001) acerca de la Evaluacién del Aprendizaje
Geomeétrico centrada en el estudiante, se proponen algunas orientaciones y recomendaciones
para evaluar el aprendizaje geométrico, ademas de definir las estrategias, métodos y técnicas
mas adecuadas a seguir, teniendo como eje principal los aportes psicologicos y pedagdgicos
de finales del siglo XX, el autor recomienda que:
para construir y compartir la evaluacion del aprendizaje matematico, en cualquier
nivel educativo, se deben considerar: las caracteristicas fisicas, fisioldgicas,
psicoldgicas, socioldgicas y educacionales del estudiante y la de los condiscipulos,
asi como sus motivaciones, actitudes e intereses hacia la matematica. (p.30)
Del estudio anterior el autor concluye que la evaluacion del aprendizaje geométrico es un
proceso en el cual se toman en consideracion, por una parte, “las caracteristicas propias del
estudiante, refiriendonos a lo fisico y lo psiquico; la estructura y dindmica de las relaciones
psicosociales y de poder; y el contexto. Y por el otro, el conocimiento geométrico, su
concepcion y estructura” (Garcia, 2001, p.43). Lo anterior es muy relevante para la presente
investigacién, porque se hace énfasis en que para evaluar el pensamiento geométrico debe
tenerse en cuenta las dificultades o caracteristicas fisicas de los estudiantes, asi como los
intereses y contextos, por lo cual, hay un llamado a realizar proceso de evaluacion teniendo
en cuenta las necesidades individuales de los estudiantes.
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1.4 Evaluacion a estudiantes con discapacidad

En un estudio realizado por Verdugo (2001) acerca de la evaluacion de nifios con
discapacidades y evaluacion del retraso mental, se plante6 como objetivo recalcar la
importancia de la evaluacion y la relacion que tiene con la discapacidad del estudiante,
planteando como problematica la no diferenciacion entre estudiantes en los procesos
evaluativos, sobre todo en ambientes escolares, donde los instrumentos de evaluacion
utilizados para evaluar a nifios con discapacidad son con mucha frecuencia los mismos que
se utilizan con aquellos que no poseen discapacidad, de esto se concluyd que aunque en la
actualidad es mayor la aceptacion de un modelo de ensefianza funcional centrado en apoyar
de manera mas eficaz a un estudiante con discapacidad, prevalece la falta de estrategias
evaluativas, debido a la falta de conocimiento por parte de los docentes y el poco interés de
una inclusion real.

Es de resaltar que para la presente investigacion, es importante preguntarse ¢Cémo evaluar
estudiantes con discapacidad?, en tal sentido, Verdugo( 2001) sefiala que la finalidad de la
evaluacion a personas con discapacidad es “obtener informacion de utilidad que contribuya
a mejorar la satisfaccion personal del individuo consigo mismo” ( p.21), desde esta
perspectiva, la evaluacidn no tiene como enfoque la medicion sino que estaria orientada a
ser una herramienta que permita identificar dificultades y limitaciones, para ser superados
mediante una intervencion adecuada a las necesidades de los estudiantes.

En la revista Nacional e Internacional de Educacién Inclusiva, se encuentra la publicacién de
Santos y De la Rosa (2009, pp. 123-138) que lleva por nombre “Evaluacion y discapacidad
de la concepcidn técnica a la dimension critica” resultado de un estudio que plante6 como
objetivo forzar una division dicotémica sobre la evaluacién como medicién con su dimensién
tecnoldgica/positivista y la evaluacién como comprension con su dimension critica/reflexiva.
Asi también, propusieron reconocer y valorar las diferencias que existen en la evaluacion de
los estudiantes con discapacidad, identificando las desigualdades educativas que puedan estar
provocando estas diferencias. La problematica planteada sefiala que las personas con algun
tipo de discapacidad se han visto como casos aislados a través del tiempo y la cultura, y no
se han beneficiado del propdsito real de la evaluacion que segin Santos y De la Rosa (2009)
“la evaluacion es un proceso que tiene como finalidad no sélo conocer y comprender, sino
que, sobre todo, es un medio para planificar la accion que mejore las condiciones
socioeducativas de las personas implicadas” (p. 126). Finalmente, del estudio se concluyo
qgue hablar de evaluacion en personas con discapacidad, cuando no existe igualdad de
oportunidades y en e&r’ento G}g@a evaluacion justa y objetiva, lo que se hace es prolongar ,
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y acentuar las desigualdades. Para mitigar estas desigualdades se hace pertinente una
evaluacion con el objetivo de reconocer y valorar las diferencias, identificar los factores que
promueven estas diferencias educativas, detectar los recursos potenciales para cada persona
con discapacidad.

Para la presente investigacion es relevante tener presente los aspectos descritos
anteriormente, partiendo del hecho que existe una brecha entre las personas con discapacidad
y las que no poseen alguna, para reducir estas diferencias entre los estudiantes, Santos y de
la Rosa (2009) sugieren que el cambio profundo los procesos de evaluacion procede de la
reflexion rigurosa de los profesionales y afecta a tres esferas fundamentales:

a.) Las concepciones educativas: lo mas importante para que se modifiquen en lo
esencial las practicas educativas en que se transformen las concepciones sobre lo que
significa la escuela, sobre lo que es la tarea educativa y, por ende, lo que es la
evaluacion. b.) Las actitudes personales: como la evaluacion es un fenémeno
comunicativo, es necesario afrontarlo desde actitudes abiertas y dialogantes. El
didlogo ha de establecerse entre quienes administran la educacion, el colectivo de
profesionales, las familias y el alumnado. c.) Las practicas profesionales: no sélo hay
que modificar las concepciones y las actitudes. EI cambio (es preferible hablar de
mejora) ha de afectar a las préacticas, al quehacer cotidiano. (p. 132)

1.5 Funcién lineal y su ensefianza a personas con baja vision

Veliz y Rodriguez (2018) en su trabajo investigativo que tiene por nombre “Un dispositivo
para hacer matematica con los dedos”, expresan la problematica existente con la poblacion
con discapacidad visual en el tema de funciones , el cual es impartido en diferentes niveles
académicos dentro del area de matematicas donde “la ensenanza y aprendizaje de este tema
y sus conceptos conexos integra la formulacién escrita de la expresién matematica de la
funcién con la enunciacion oral y requiere de un recurso adicional que dé soporte a la
representacion grafica de la funcion” (Falsetti, 2000, citando en Veliz y Rodriguez,2018, p.
638). Para las personas con discapacidad visual suele recurrirse a la notacion mediante el
braille sin embargo los autores aseguran que “esta practica no llega a brindar un acceso
directo a las cualidades geometricas de las funciones” (p.638), por lo que las representaciones
gréaficas suelen pasarse por alto para los estudiantes con pérdida total o parcial de la vista, al
no poder recurrir a las ayudas visuales que tradicionalmente se usan para la ensefianza del
tema. Por lo que los autores hacen un llamado especial a utilizar otras estrategias que
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conlleven al uso del tacto, y posibiliten el aprendizaje en igualdad de oportunidades. En linea

con lo anterior, Veliz y Rodriguez (2018) concluyen que para el aprendizaje de la funcién en

el campo geomeétrico se debe:
proveer un recurso que permita reconocer la forma que adoptan las funciones para el
aprendizaje de sus atributos, tales como: existencia de rangos de crecimiento y de
decrecimiento, rangos de positividad y de negatividad, existencia y ubicacion de
raices, existencia y ubicacion de maximos y minimos absolutos y relativos,
comportamientos asintéticos, concavidad, periodicidad, dominio e imagen, entre
otras posibilidades. (p.640)

Asi concluyen que, mediante los medios adecuados los estudiantes con discapacidad visual

pueden tener un aprendizaje mas significativo, con la contribucion de los docentes dispuestos

a realizar métodos apropiados para el aprendizaje de la funcion.
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Capitulo 2

Marco Conceptual
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En el marco conceptual se describen algunos conceptos que constituyen el fundamento
tedrico de la presente investigacion, entre los cuales se encuentran: evaluacion, ensefianza,
aprendizaje, discapacidad, baja vision y pensamiento.

En conjunto, estos conceptos proporcionan una base teorica solida para la investigacion en
curso, permitiendo un analisis mas profundo de la interaccion entre la ensefianza, el
aprendizaje, la evaluacion y la inclusion de personas con discapacidad visual. La
consideracion de estos elementos en el marco conceptual enriquece la investigacion y
garantiza un enfoque mas completo y equitativo en la evaluacion educativa. A continuacion,

se presentan los conceptos en cuestion:

Evaluacion:
A lo largo de la historia, el concepto de evaluacién ha experimentado diversas
transformaciones, tanto en su aspecto conceptual como en los instrumentos. Esto se debe al
constante interés por mejorar las précticas de evaluacién en el ambito educativo. Autores
como Alcaraz (2015) han identificado cuatro generaciones de la evaluacién (medicion,
descripcion, juicio y negociacion). Estas generaciones representan la evolucion de la
evaluacion, que paso de ser un mecanismo de medicion centrado en pruebas de memorizacién
a un proceso continuo en el cual tanto el evaluador como el evaluado desempefian roles
fundamentales en la construccién del conocimiento, como se puso de manifiesto en el estado
del arte. Actualmente autores como Ospina (2019) conciben la evaluacién como:
Un proceso permanente, abierto, flexible, ciclico que tiene como funcidn regular la
efectividad de la mediacién entre la actividad de ensefianza y la actividad de estudio
con el propésito de producir mejoras en dichas actividades para que se alcancen

aprendizajes mas operativos. Asi la evaluacion tiene un papel mediador, en dos

direcciones: respecto al efecto sobre los procesos cognitivos de los participantes (p.
327)
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Con esto la autora destaca una perspectiva fundamental sobre la evaluacion en el contexto
educativo. Argumenta que la evaluacion es un proceso permanente y continuo que no se
limita a un punto especifico en el tiempo, sino que esta en constante evolucion. Este enfoque
considera que la evaluacion es una herramienta flexible que puede adaptarse a las necesidades
cambiantes de la ensefianza y el aprendizaje. Uno de los aspectos clave de esta argumentacion
es que la evaluacion no se limita a ser un mero control o medicion de los resultados del
aprendizaje. Esto significa que la evaluacion no solo se centra en calificar a los estudiantes,

sino que también busca mejorar la calidad de la ensefianza y de las actividades de estudio.

Por otro lado, Ramirez et al. (2009) refiere que “la evaluacion no solo permite ver los
procesos de aprendizaje del estudiante sino la pertinencia de las situaciones propuestas en el
aula, y el modelo pedagogico implementado para promover las competencias minimas en el
estudiante” (p.7). De lo que se puede decir que, la evaluacién en la educacion no se trata solo
de asignar calificaciones, sino que cumple un papel crucial en la mejora del proceso de
aprendizaje y la garantia de que los estudiantes adquieran las competencias minimas
necesarias. Es una herramienta valiosa para identificar aspectos a mejorar tanto en el
contenido como en las estrategias pedagogicas, lo que a su vez contribuye a una educacién
de mayor calidad para los estudiantes.

A lo largo de la ensefianza y el aprendizaje, se utilizan diferentes tipos de evaluacion para
medir el progreso de los estudiantes, identificar areas de mejora y tomar decisiones
informadas sobre la ensefianza y la evaluacion en si misma. Los tres tipos de evaluacion mas
comunes en educacion son la evaluacion diagnostica, la evaluacion formativa y la evaluacion

sumativa.

Evaluacion Diagnéstica

La evaluacion diagnostica se lleva a cabo al comienzo de un proceso de aprendizaje, antes
de que se haya abordado un nuevo tema o unidad curricular. Su principal objetivo es conocer
el nivel de conocimiento, habilidades y competencias previas que los estudiantes poseen

sobre el tema que se va a ensefiar. Esto permite a los docentes adaptar su enfoque y disefiar
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estrategias de ensefianza que satisfagan las necesidades especificas de los estudiantes. La
evaluacion diagnostica ayuda a identificar lagunas en el conocimiento, anticipar desafios y
establecer una base solida para el aprendizaje futuro.

En linea con lo anterior, segun Brenes (2006) la evaluacion diagnéstica es “el conjunto de
técnicas y procedimientos evaluativos que se aplican antes y durante el desarrollo del proceso
de instruccién” (p.27).

Segun el Ministerio de Educacion de Costa Rica (2023) la evaluacion diagnostica “es un
proceso valorativo en el que el docente aplica técnicas e instrumentos con el proposito de
recopilar informacion respecto de: conocimientos, estilos de aprendizaje, habilidades,

intereses y actitudes, entre otras de los estudiantes” (p. 6)

Asi mismo, el Ministerio de Educacion de Costa Rica (2023), afirma que la evaluacion
diagndstica “constituye una primera aproximacion a la situacion real del estudiante, que
permite conocer los aspectos que requieren cambios para mejorarse y los que deben
estimularse y motivarse, mediante las estrategias pertinentes consideradas en el planeamiento
didéctico” (p. 6)

Por lo cual se puede afirmar que la evaluacion diagnéstica es una herramienta esencial para
comprender a los estudiantes en profundidad y ajustar la ensefianza a sus necesidades
individuales. Ademas, permite una educacién mas personalizada, motiva a los estudiantes y
garantiza que la ensefianza esté alineada con los objetivos educativos, lo que contribuye en
gran medida al éxito académico y al desarrollo integral de los estudiantes.

Por otro lado, Garcia (1995) afirma que “el conocimiento basico del estudiante representa la
necesidad de recoger informacion sobre variables o dimensiones que le son de gran utilidad
al docente. Entre ellas: dimension bioldgica, psicoldgica y cognitiva.” (p.50). En linea con lo
anterior, la recopilacion de informacion sobre las dimensiones biologica, psicoldgica y
cognitiva de los estudiantes es esencial para el docente, ya que proporciona la base para una
ensefianza mas personalizada y efectiva. Permite atender sus necesidades de salud, bienestar

emocional y estilo de aprendizaje, identificar posibles dificultades de aprendizaje y, en Gltima
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instancia, promover un entorno de aprendizaje que fomente el éxito académico y el desarrollo
integral de cada estudiante. Por otro lado, en el caso de no aplicar la evaluacion diagndstica
“se corre el riesgo de no obtener la informacion necesaria para la toma de decisiones y dar
un seguimiento correcto a los estudiantes que presenten problemas de aprendizaje” (Sesento,

2018 citado por Cobefia y Yéanez, 2022, p. 1501)

Evaluacion formativa

La evaluacion formativa es un enfoque de evaluacion que se centra en el proceso de
aprendizaje en lugar de en su resultado final. A través de la retroalimentacion constante, la
evaluacion formativa brinda a los educadores y a los estudiantes informacién valiosa sobre
el progreso y las &reas de mejora a medida que se avanza en el proceso educativo. (Black y
William, 1998 y Black et al, 2004, citados en Rebeca Anijovich, 2014) definen la evaluacion
formativa como: “un proceso en el que se recaba informacién con el fin de revisar y modificar
la ensefianza y el aprendizaje en funcion de las necesidades de los alumnos y las expectativas
de logro por alcanzar de los docentes” (p.92). Ademas, Anijovich (2014) teniendo en cuenta
las ideas de la investigadora francesa Allal (1980) refiere que la intencion de las actividades
de evaluacion formativa que los estudiantes llevan a cabo “favorezcan el proceso de
autorregulacion, de tal modo que ellos mismos puedan identificar sus dificultades, disefiar
estrategias y utilizar una variedad de instrumentos para superarlas” (p. 92). La definicion de
evaluacion formativa presentada por Black y William, y respaldada por Rebeca Anijovich,
subraya la importancia fundamental de esta practica en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
Teniendo en cuenta lo anterior, a continuacion, se resaltan algunos aspectos positivos de la
evaluacion formativa:

1. Mejora de la ensefianza y el aprendizaje: La evaluacion formativa se presenta como
un proceso dinamico y continuo que tiene como objetivo principal la mejora tanto de
la ensefianza como del aprendizaje. Al recabar informacion de manera constante, los
docentes pueden adaptar sus estrategias pedagogicas en tiempo real para abordar las
necesidades especificas de los estudiantes. Esto lleva a un aprendizaje mas efectivo y

a la optimizacion de la ensefianza.
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2. Individualizacion de la educacion: La evaluacion formativa tiene en cuenta las
necesidades individuales de los estudiantes. Al permitir que los docentes se adapten
a estas necesidades, se fomenta la personalizacion del aprendizaje. Cada estudiante
puede recibir retroalimentacion especifica y apoyo adaptado, lo que aumenta la
probabilidad de éxito académico.

3. Promocion de la autorregulacion: Siguiendo las ideas de Allal, la evaluacion
formativa propicia que los estudiantes se involucren activamente en su propio proceso
de aprendizaje. Al disefiar estrategias para superar sus dificultades y utilizar una
variedad de instrumentos, los estudiantes adquieren habilidades de autorregulacion.
Esta capacidad de autorreflexion y mejora continua es esencial en la educacion actual
y en la vida adulta.

4. Alineacion con expectativas y metas: La evaluacion formativa permite que los
docentes ajusten su ensefianza en funcién de las expectativas de logro y metas de
aprendizaje. Esto asegura que los estudiantes estén en camino de alcanzar los
objetivos educativos establecidos, lo que es esencial para la calidad de la educacion.

Evaluacion sumativa

La evaluacion sumativa es un componente esencial del proceso educativo que se centra en
medir el aprendizaje de los estudiantes al final de un periodo de instruccién o unidad
curricular. A través de pruebas, examenes, proyectos culminantes y otros instrumentos, la
evaluacion sumativa proporciona una evaluacion global del conocimiento y las habilidades
adquiridas por los estudiantes.

Camilloni (1998 citado en Cruz y Quifiones, 2011) refiere que la evaluacion sumativa tiene
como fin “designar la forma mediante la cual se mide y juzga el aprendizaje con el fin de
certificarlo, asignar calificaciones, determinar promociones, etc.” (p.6) A través de esta
evaluacion, se busca apreciar el comportamiento final que se evidencia en el estudiante,
verificar el logro de los objetivos establecidos, llevar a cabo una sintesis o consolidacion de

los contenidos de aprendizaje abordados a lo largo del curso, y unificar en una Unica
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evaluacion los diversos juicios de valor que se han emitido sobre un estudiante durante el
curso.

Es de resaltar que la evaluacion debe estar en linea con los procesos de ensefianza y de
aprendizaje, por lo cual es importante ahondar en estos conceptos, que se presentan a

continuacion.

Ensefanza

De acuerdo con Gonzalez (2012, citado en Navarro y Samon, 2017), un método de ensefianza
es “el conjunto de técnicas y actividades que un profesor utiliza con el fin de lograr uno o
varios objetivos educativos, que tiene sentido como un todo y que responde a una
denominacion conocida y compartida por la comunidad cientifica”. (p. 28)

Lo anterior resalta la importancia de la planificacion, la coherencia, la evidencia cientifica y
la adaptabilidad en la ensefianza, y sugiere que los métodos de ensefianza efectivos son
aquellos que se basan en una base sélida y responden a las necesidades educativas especificas
de los estudiantes.

Por otro lado, autores como Navarro y Samoén (2017) expresan que “el método de ensefianza
constituye la secuencia de acciones, actividades u operaciones del que ensefia, las cuales
expresan la naturaleza de las formas académicas de organizacion del proceso de ensefianza”
(p. 31). Es de resaltar la importancia de los métodos de ensefianza como herramientas que
proporcionan estructura, direccion y eficacia al proceso de ensefianza, al tiempo que permiten
la adaptabilidad y la mejora continua. Ademas, los métodos de ensefianza son esenciales para
el éxito académico de los estudiantes y son una parte integral de la organizaciény la identidad
de las instituciones educativas.

Por su parte, Pezaro et al. (2022), define la ensefianza como “una asociacion intelectual entre
el educador y el aprendiz auténomo, en la que ambos participan en la creacion conjunta, la
comprension, la critica y la aplicacion del conocimiento a contextos particulares,
desarrollando asi nuevas habilidades y entendimientos transferibles juntos” (p .3), es asi que

la comunicacion y transmision de conocimientos son pilares fundamentales en la educacion,
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porque permiten a los estudiantes adquirir habilidades y comprension en una variedad de

materias, mientras también influyen en su desarrollo personal y cultural.

Aprendizaje

El aprendizaje es un proceso fundamental en la vida de cualquier individuo y un pilar central
en la educacion. A lo largo de nuestras vidas, constantemente adquirimos nuevos
conocimientos, habilidades y experiencias que moldean nuestra comprension del mundo y
nuestra capacidad para adaptarnos a él. Desde la infancia hasta la edad adulta, el aprendizaje
es un viaje de descubrimiento, crecimiento y mejora continua. Este proceso nos permite no
solo acumular informacion, sino también desarrollar la capacidad de razonamiento,
resolucion de problemas y toma de decisiones, lo que a su vez influye en nuestra calidad de
vida, nuestras relaciones y nuestra contribucion a la sociedad. Teniendo en cuenta lo anterior,

autores como Castafieda y Ortega (2004, citados en Meza, 2013) mencionan que:

“el aprendizaje académico debe definirse como una actividad cognitiva constructiva
pues supone:

1) El establecimiento de un propésito: aprender

2) Una secuencia de acciones orientadas a alcanzar o satisfacer este proposito.

Por lo tanto, el aprendizaje académico comparte con otras actividades cognitivas la
caracteristica de organizarse temporalmente en un antes, un durante y un después de

la actividad per se”. (p. 195).

En linea con lo anterior, el aprendizaje académico se puede definir como una actividad
cognitiva constructiva que involucra el establecimiento de un propésito, que es aprender, y
una secuencia de acciones planificadas y ejecutadas con el objetivo de alcanzar o satisfacer
este proposito; Ademas, se destaca que el aprendizaje académico es un proceso activo y
deliberado, en el cual los estudiantes participan de manera consciente en la adquisicion de
conocimientos y habilidades. Sumado a lo anterior, el aprendizaje académico, al igual que

otras actividades cognitivas, se organiza en una estructura temporal que incluye una fase de
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preparacion (antes), la ejecucion de la actividad de aprendizaje en si (durante) y la reflexion
y consolidacién de lo aprendido (después). Esta definicion subraya la importancia de la

intencionalidad y la planificacion en el proceso de aprendizaje académico.
Por otro lado, Navarro y Samén, (2017) Mencionan sobre el método de aprendizaje que:

“Constituye también una secuencia de acciones, actividades u operaciones del que
aprende que le permiten procesar e integrar la informacion o parte de ella que le
resulta util o significativa, adquirir y asimilar el contenido de ensefianza con los
consiguientes cambios en su sistema de conocimientos y en su conducta; y atiende la
estructura interna de la forma académica de organizacion, pero se expresa dentro y

fuera de esta”. (p. 31)

Este proceso implica cambios en su sistema de conocimientos y en su conducta. Si bien el
método de ensefianza se enfoca en la estructura externa de la organizacion académica, el
método de aprendizaje es interno y personal, ya que cada estudiante decide como abordar y
comprender el contenido educativo de una manera que sea relevante para su propio proceso
de adquisicion de conocimiento. EI método de aprendizaje es una parte esencial de como los

individuos se involucran con la educacion y cémo se apropian del conocimiento.

Personas en situacion de Discapacidad

Teniendo en cuenta lo que refiere el Instituto Nacional para Ciegos (2008), las personas en
situacion de discapacidad son aquellas que tienen: “deficiencias fisicas, mentales,
intelectuales o sensoriales a mediano y largo plazo que, al interactuar con diversas barreras
incluyendo las actitudinales, puedan impedir su participacion plenay efectiva en la sociedad,
en igualdad de condiciones con las demas”. Esta definicion resalta la importancia de eliminar
las barreras que impiden la inclusion y participacion plena de las personas con discapacidad

en la sociedad. Es fundamental promover un entorno que sea accesible y que fomente la
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igualdad de oportunidades para todas las personas, independientemente de su situacion de

discapacidad.

Persona con baja vision

En palabras de Rojas et al. (2015) “la baja vision abarca la deficiencia (impedimento) visual
moderada y severa, que equivalen a agudezas visuales entre 20/60 y 20/200, y de 20/200 a
20/400, respectivamente”. (p. 31)

Segun el Instituto Nacional para Ciegos (INCI) (2008) que se basé en la definicion de la

OMS, una persona con baja vision es:
La que tiene una deficiencia en el funcionamiento visual y aun después del
tratamiento y/o correccidon tiene una agudeza visual desde 20/60 hasta la
percepcién de luz o campo visual menor de 10 grados desde el punto de fijacion,
pero que usa o que es potencialmente capaz de usar la vision para la planificacion
0 ejecucion de una tarea.

De la definicién anterior se resalta lo siguiente:

1. Reconoce la diversidad visual: La definicién de baja vision destaca que las personas
con esta condicion pueden tener una amplia gama de limitaciones visuales, desde una
agudeza visual de 20/60 hasta la percepcion de luz o un campo visual limitado. Esto
subraya la diversidad de experiencias dentro de la categoria de baja visidn, ya que las
personas pueden enfrentar diferentes desafios visuales.

2. Destaca la importancia de la intervencion y la correccion: La definicion menciona
que, incluso después del tratamiento y/o correccion, una persona puede seguir
teniendo baja vision. Esto subraya la necesidad de intervenciones médicas, Opticas o
terapéuticas para abordar y mejorar la baja vision en la medida de lo posible.

3. Resalta la funcionalidad visual: La definicion pone énfasis en que las personas con
baja vision aun pueden usar o potencialmente usar su vision para la planificacion o
gjecucion de tareas. Esto enfatiza la importancia de reconocer y apoyar la

funcionalidad visual en lugar de simplemente centrarse en la agudeza visual. Se
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reconoce que, incluso con limitaciones visuales, las personas pueden ser capaces de
llevar a cabo muchas actividades cotidianas y participar en la sociedad de manera
significativa.

4. Promueve la inclusion y la accesibilidad: Al reconocer que las personas con baja
visién pueden seguir utilizando su visién para tareas especificas, se subraya la
importancia de crear un entorno inclusivo y accesible que les permita participar
plenamente en la sociedad. Esto incluye la necesidad de adaptaciones, tecnologias

asistidas y actitudes positivas hacia las personas con baja vision.

Teniendo en cuenta que el objetivo de la investigacion fue proponer estrategias que
contribuyan a mejorar los procesos de evaluacion de la representacion geométrica de la
funcién lineal en estudiantes con baja vision de la educacion media, tema que se enmarca en
los pensamientos matematicos que se proponen en los lineamientos curriculares, es por ello,
que se considerd necesario ahondar en los conceptos de pensamiento y especificamente en

los conceptos de pensamiento variacional y pensamiento geométrico.

Pensamiento

El pensamiento, segun la descripcion de la psicologia, se presenta como una capacidad que
va mas alla de la simple reaccion impulsiva. Esta capacidad de planear y dirigir en forma
oculta una conducta posterior es fundamental para la toma de decisiones y la resolucion de
problemas. Permite prevenir errores al considerar cuidadosamente las opciones antes de
actuar y posibilita la postergacién de acciones para encontrar adaptaciones mas efectivas. En
otras palabras, el pensamiento es un proceso cognitivo que nos permite ser mas estratégicos
y adaptativos en nuestras acciones, lo que es esencial para la supervivencia y el éxito en
entornos cambiantes, asi lo refiere Melgar (2000), que argumenta que: “el pensamiento ha
sido descrito en la psicologia como la capacidad de planear y dirigir en forma oculta una
conducta posterior, lo que prevenia de errores 0 permitia postergar las acciones para

posibilitar adaptaciones mejores en duracion y efectividad” (p.24).
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Por otro lado, De Vega (1990) define el pensamiento como:
“Una actividad mental no rutinaria que requiere esfuerzo. Ocurre siempre que nos
enfrentamos a una situacién o tarea en la que nos sentimos inclinados a hallar una
meta u objetivo, aunque existe incertidumbre sobre el modo de hacerlo. En estas
situaciones razonamos, resolvemos problemas, o de modo més general pensamos. El
pensamiento implica una actividad global del sistema cognitivo, con intervencion de
los mecanismos de memoria, la atencion, las representaciones o los procesos de
comprension; pero no es reductible a éstos. Se trata de un proceso mental de alto nivel
que se asienta en procesos mas bésicos, pero incluye elementos funcionales
adicionales, como estrategias, reglas y heuristicos”. (p. 439)

Cabe resaltar que existen diferentes tipos de pensamiento matematico, entre los cuales se

destacan el pensamiento variacional y el pensamiento geométrico que se definen a

continuacion:

Pensamiento variacional
El pensamiento variacional se caracteriza por la capacidad de analizar y comprender las
variaciones y cambios en una situacién o conjunto de datos. Este tipo de pensamiento es
fundamental en disciplinas como las matematicas y la fisica, donde se estudian patrones y
relaciones de cambio. Asi mismo lo refiere el Ministerio de Educacion Nacional (1998) que
lo considera como:
“El dominio de un campo conceptual, que involucra conceptos y procedimientos Inter
estructurados y vinculados que permitan analizar, organizar y modelar
matematicamente situaciones y problemas tanto de la actividad préctica del hombre,
como de las ciencias y las propiamente matematicas donde la variacion se encuentre

como sustrato de ellas” (p. 49).
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En la misma linea, Vasco (2006) denomina el pensamiento variacional como:
“Una manera de pensar dindmica, que intenta producir mentalmente sistemas que
relacionen sus variables internas de tal manera que varien conjuntamente en forma
semejante a los patrones de cantidades de la misma o distintas magnitudes en los
subprocesos recortados de la realidad”. (p. 138)
Se resalta de la definicion anterior que el pensamiento variacional es una aproximacion
dindmica que busca crear mentalmente sistemas que conecten las variables internas de
manera que reflejen cambios similares a los patrones de cantidades, ya sea en el mismo
proceso o en subprocesos de la realidad. Esta perspectiva cognitiva es esencial para
comprender y abordar fendmenos y sistemas complejos, ya que permite modelar y anticipar
las relaciones y las variaciones en diferentes magnitudes, lo que facilita la toma de decisiones
informadas y la resolucion efectiva de problemas en un entorno en constante cambio.
Pensamiento geomeétrico
El pensamiento geométrico se centra en la visualizacion y la comprension de formas, figuras
y estructuras en el espacio. Este tipo de pensamiento es esencial en la geometria y en campos
relacionados con el disefio y la arquitectura. En relacién a esto, el Ministerio de Educacion
Nacional (1998) define el pensamiento geométrico como: “el conjunto de los procesos
cognitivos mediante los cuales se construyen y se manipulan las representaciones mentales
de los objetos del espacio, las relaciones entre ellos, sus transformaciones, y sus diversas
traducciones a representaciones materiales” (p.37).
Por otro lado, Proenza & Leyva (2008) precisan que el pensamiento geométrico “es una
forma de pensamiento matematico, pero no exclusivo de ella'y se basa en el conocimiento de
un modelo del espacio fisico tridimensional” (p.3). El pensamiento, en conclusién, representa
de manera amplia y a largo plazo el entorno tridimensional a través de experiencias
sensoriales y perceptuales iniciales con el entorno, estas experiencias se desarrollan y se
vuelven mas generalizadas durante el proceso educativo en la escuela. Es fundamental, por
lo tanto, cultivar habilidades tridimensionales claramente definidas que estén intrinsecamente
vinculadas entre si, tales como la percepcion espacial, la representacion espacial y la

imaginacion espacial.
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Este argumento resalta la importancia de como las experiencias sensoriales y perceptuales
iniciales de un nifio en su entorno son fundamentales para su desarrollo cognitivo a lo largo
de su educacién. Ademas, los autores subrayan la necesidad de cultivar habilidades
especificas relacionadas con la percepcion, la representacion y la imaginacion espacial para
que los individuos puedan comprender y relacionarse efectivamente con el mundo
tridimensional que les rodea. Estas habilidades son fundamentales en campos como las

matematicas, la arquitectura y muchas otras disciplinas.

Funcion lineal
Autores como Peterson et al, 1969 (citado por Mena y Henao, 2018, p. 39) define la funcion
lineal como “La forma algebraica de la Funcion Lineal se representa f(x) = mx, donde m
es un namero real distinto de cero”. De igual forma, la definicién de funcién lineal es vista
como “la relacion entre dos cantidades de magnitud cuya razon de cambio es constante™
(Posada y Villa, 2006, p. 96), se destaca que, los autores en su mayoria acuden a definiciones
cortas y precisas. Por otro lado, Apdstol (2001) propone que:
Para todo namero real x se define la funcion lineal mediante la expresion g (X)=a x
+ b, en donde b es la ordenada en el origen, es decir, la coordenada y del punto (0, b),
en donde la recta de la funcion lineal corta al eje y del plano cartesiano, a es la

pendiente de la recta y x es la variable independiente. (pp. 66-67).

Teniendo en cuenta lo anterior, se puede decir que una funcion lineal es uno de los conceptos
fundamentales en el area de matematicas, se destaca que una funcion lineal se caracteriza por
la relacion directamente proporcional entre dos variables, de tal manera que su gréafica forma
una linea recta. Ademas, cualquier cambio en una variable resulta en un cambio proporcional
en la otra. Esto la convierte en una herramienta esencial para modelar y comprender una

amplia gama de fendmenos en la matematica, la fisica, la economia y muchas otras
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En relacion con los registros de representacion semidtica de la funcion lineal, es relevante

destacar los mencionados por Ramirez y Toro (2012):

Registro algebraico

“La ecuacion general de la funcion lineal tiene la estructura y = f(x) = mx + b en
la cual se reconocen dos unidades significantes que son el coeficiente m y el término
independiente y, el primero que hace referencia a la pendiente de la recta y el segundo

al punto de corte en el eje Y. (p. 39)

Registro gréafico

“La funcidn lineal esta representada bajo la grafica de una linea recta que puede o no
contener al origen de coordenadas, en el segundo caso se habla de funcion afin, un
caso que cumple las mismas propiedades de la funcién lineal con la diferencia de que

ésta posee una constante aditiva llamada ordenada al origen”. (p. 40)

Registro tabular

“Corresponde a los valores numéricos de la funcion organizados en tablas de valores.
Dados valores especificos para x, preferiblemente ordenados, se determinan los
correspondientes valores de y; no se consideran el caso de las funciones con pendiente

cero y no definida”. (p. 40)

Registro en lengua natural

“En este registro la funcion admite como representacion una descripcion en lenguaje
natural palabras asociadas para describir la variacién tales como aumenta, disminuye,
permanece constante; y las unidades significantes para este tipo de registro dependen
de la situacion analizada, es decir, son de caracter particular y no tan general como el

caso de los otros registros de representacion”. (pp. 41, 42)
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A continuacién, se muestran algunos ejemplos de los registros de representacion semidtica

descritos:

Ejemplo registro algebraico:
La funcion lineal y = 3x + 2
Ejemplo registro grafico:

Grafica de la funcién y = x

Ejemplo registro tabular:

3 4
2 3
1 2
0 1
-1 0
-2 -1

N
=\~
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Ejemplo registro en lengua natural:
La funcidn lineal: y igual a 3 por x més 2.

2.2 Marco legal

La educacion inclusiva en Colombia se encuentra respaldada por un marco legal sélido que
busca garantizar el acceso equitativo y la participacion activa de todas las personas,
independientemente de sus capacidades, género, origen étnico, orientacién sexual, o
cualquier otra caracteristica, en el sistema educativo del pais. Este marco legal promueve la
igualdad de oportunidades y la no discriminacién en la educacion, con el objetivo de construir
una sociedad mas justa e inclusiva.

Algunos leyes y decretos que apoyan esta participacién se mencionan a continuacion:

e Decreto 366 2009
“Por medio del cual se reglamenta la organizacion del servicio de apoyo pedagogico para la
atencion de los estudiantes con discapacidad y con capacidades o con talentos excepcionales

en el marco de la educacion inclusiva”.

Articulo 7: Atencion a estudiantes ciegos, con baja vision y sordociegos

La educacion en Colombia hace aproximadamente dos décadas viene creando y promoviendo
politicas de inclusion con poblacién que poseen algun tipo de discapacidad, en el campo
educativo el estado colombiano reconoce como persona con discapacidad, cualquier persona
que no pueda desenvolverse en igualdad de condiciones con los deméas por algun tipo de
limitacidn, fisica o cognitiva, por lo que, mediante la creacién de nuevas politicas, leyes o
decretos, procura promover ambientes educativos mas equitativos; es de resaltar que para
estudiantes ciegos, con baja vision o sordos ciegos, se exige, personas capacitadas en sistema
braille o demas areas tiflologicas, para garantizar la mayor igualdad posible en los procesos

de aprendizaje.

““““”@é"’ 7 UNIQUINDD 4
. 3 en cone><|on temtonal
\ www.uniquindio.edu.co




Estrategias de evaluacion para la representacion
geométrica de la funcion lineal en estudiantes con baja
UNIVERSIDAD

DEL QUINDIO vision
ResMEN 014915 - 02 AGD 2022
RENOVACIGN ACREDITACION

e Ley 1618 de 2013
“Por medio de la cual se establecen las disposiciones para garantizar el pleno ejercicio de
los derechos de las personas con discapacidad.”

La inclusién en Colombia hoy en dia a un se percibe como un proceso lento, con algunos
traspiés y dificultades en el proceso, puesto que sobre el papel se reflejan las bondades y
beneficios de una persona con discapacidad al ser insertada en un contexto educativo comdn,
pese a eso se pueden observar que no ha sido satisfactorio en su totalidad por diferentes
factores, uno de ellos los ambientes fisicos, los cuales mediante la Ley 1618 de 2013, exige
por parte de las instituciones, y entidades educativas las adaptaciones fisicas pertinentes para
el desarrollo optimo, recalcando que el apartado fisico es tan importante como el recurso

humano para una insercion e inclusion real.

e Decreto 1421 de 2017
“Por el cual se reglamenta en el marco de la educacion inclusiva la atencion educativa a la
poblacién con discapacidad.”
La basqueda de una educacion de calidad es un reto real, esa es la realidad que los padres de
familia o acudientes colombianos enfrentan cuando matriculan a los nifios o jovenes en una
institucion. Existen muchas caracteristicas en la escogencia de una institucién de educacion,
entre ellas caracteristicas como la cercania a sus hogares o que puedan prestar la atencién
necesaria en caso de tener alguna condicién especial, lo que el estado colombiano pretende
es gque para las personas con discapacidad no se vuelva un reto encontrar un centro educativo,
por el contrario, que cualquier centro educativo preste una educacion de calidad sin importar

la condicién de los estudiantes.

e Circular 020 del 2022
“La Corte Constitucional al indica que el pais debe pasar de una educacion segregada a una
educacion inclusiva donde todas las nifias, nifios, adolescentes, jovenes y adultos puedan

estudiar, aprender y convivir juntos”
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Por lo que, sin exclusion alguna los procesos de ensefianza deben adaptarse a los estudiantes
y no los estudiantes a la ensefianza y, que los establecimientos educativos respondan de

manera pertinente a las caracteristicas de desarrollo de los estudiantes.

Un aspecto relevante a considerar de las normativas emanadas por el MEN, se destaca en la
investigacion realizada por Jiménez, Ruiz, y Ospina (2014) acerca de la efectividad en la
aplicacion de la politica sobre inclusion educativa de los nifios con necesidades educativas

especiales al aula regular, concluyendo que:

“se evidencia un planteamiento claro de la politica de la educacion inclusiva desde
la normatividad planteada por el MEN; sin embargo, al analizar la aplicacion y
cumplimiento oportuno de lo planteado se denota parcialmente la aplicacion de
dichos derechos y lineamientos. Este cumplimiento parcial se puede observar en las
instituciones educativas en los siguientes aspectos: carencia total o parcial del
personal idoneo para atender a la poblacion NEE, falta de equipo interdisciplinario,
retraso en la contratacion de personal de apoyo, generando esta ausencia el
inadecuado desarrollo de los procesos de ensefianza y aprendizaje para los estudiantes
con NEE”. (p. 46)
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Capitulo 3

Metodologia e Instrumentos
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3.1 Metodologia
La presente investigacion es de corte cualitativo, este tipo de andlisis es definido por Colas

(1998) como:

Aquel que opera sobre textos. Por textos entendemos las producciones humanas que
expresan las acciones humanas. Los diversos modos de expresion se organizan en
lenguajes. Las expresiones son los mecanismos por los que la subjetividad del
interlocutor se manifiesta —ante si mismo y ante los demas-, suministrando el sentido
maés directo y revelador de la estructura de esa subjetividad y del sentido de las
acciones. Por lo tanto, el andlisis cualitativo es aquel que se proyecta sobre cualquier
forma de expresividad humana. (p. 288)

Por otro lado, el método de investigacion que se utiliz6 fue el estudio de caso, teniendo en

cuenta la poblacion a la cual fue dirigido el estudio (estudiantes con baja vision en la
educacion media). El estudio de caso es definido por Walker (1982 citado por Latorre,
Antonio y Cols 1996):
Es un tipo de investigacion particularmente apropiado para estudiar un caso o
situacidn con cierta intensidad en un periodo de tiempo corto, el potencial de estudio
de caso radica en que permite centrarse en un caso concreto o situacion e identificar
los distintos procesos interactivos que lo conforman. Estos procesos pueden
permanecer ocultos en un estudio de muestra. (p. 233)
Ademas, Walker (1982) expresa que:
El estudio de caso es la forma méas pertinente y natural de las investigaciones
idiograficas realizadas desde una perspectiva cualitativa y debe considerarse como
una estrategia encaminada a la toma de decisiones. Su verdadero potencial yace en su
capacidad para generar hipotesis y descubrimientos, en centrar interés en un
individuo, evento o institucion, y en su flexibilidad y aplicacion a situaciones
naturales. (Walker,1982 citado en Latorre, Antonio y Cols, 1996, p. 234)
Asimismo, la presente investigacion es de tipo descriptivo puesto que se pretende detallar y
describir una situacién en particular, Hernandez (2014) refiere que las investigaciones de tipo
descriptivo “buscan especificar las propiedades, las caracteristicas y los perfiles de personas,
grupos, comunidades, procesos, objetos o cualquier otro fendmeno que se someta a un
analisis” (p.92), como también permiten “familiarizarse con fendmenos desconocidos,
obtener informacién para realizar una investigacién méas completa en un contexto particular
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investigar nuevos problemas, identificar conceptos o variables promisorias, establecer
prioridades para investigaciones futuras, o sugerir afirmaciones y postulados” (p. 96). A su
vez la presente investigacion es de tipo explicativo porque se pretende establecer las causas
en relacion al objeto de investigacion, Hernandez (2014) resefia que este tipo de estudios son
pertinentes “cuando el objetivo es examinar un tema o problema de investigacion poco
estudiado, del cual se tienen muchas dudas o no se ha abordado antes.” (p. 97). De igual
forma, el autor refiere que este tipo de estudios “ayuda a familiarizarse con fendmenos
desconocidos, obtener informacion para realizar una investigacion mas completa en un
contexto particular, investigar nuevos problemas, identificar conceptos o variables
promisorias, establecer prioridades para investigaciones futuras, o sugerir afirmaciones y
postulados” (p. 96). Lo cual cobré relevancia para la presente investigacion dado que se deja
el estudio detallado de un caso que puede ser tomado de referencia para futuras
investigaciones.

Para ejecutar la propuesta se llevaron a cabo las siguientes fases: la fase uno llamada
antecedentes, la fase dos de disefio y aplicacidn, la fase tres de estrategias, la fase cuatro
de trabajo de campo y la fase cinco de analisis de datos. Estas se describen a continuacion:
En la fase uno, partiendo de que la presente investigacion es de corte cualitativo, se hizo una
busqueda bibliogréafica de libros, trabajos de investigacion y articulos para recopilar
informacidn sobre los recursos y adaptaciones que se utilizan para la evaluacion en el area
de matemaéticas en estudiantes con baja vision en la educacion media. Después se paso a la
fase dos en la cual se disefiaron y aplicaron cuestionarios a profesores para recopilar
informacion sobre sus practicas de evaluacion en matematicas. También se consider6 la
opinidén de la estudiante con baja vision sobre su nivel de aceptacién frente a las practicas
evaluativas en el area de matematicas y como consideraba que deberia ser evaluada. Luego
continuamos con la fase tres, donde teniendo en cuenta la informacién que arrojaron la fase
uno y dos se disefiaron estrategias de evaluacion de la representacion geometrica de la
funcién lineal para los estudiantes con baja vision. Posteriormente, se procedio a la fase
cuatro, en la que se implementaron las estrategias de evaluacion disefiadas y finalmente en
la fase cinco se analizaron los datos recopilados para determinar si las estrategias propuestas
contribuyeron a mejorar los procesos de evaluacion de la representacion geometrica de la
funcién lineal en la estudiante con baja vision.
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En el presente capitulo se expone el andlisis y discusion de los resultados obtenidos en el
desarrollo de las fases descritas en la metodologia, que se muestran a continuacion:

Fase 1: Antecedentes
Fase 2: Disefio y aplicacion
Fase 3: Estrategias

Fase 4: Trabajo de campo

U S S S S

Fase 5: Analisis de datos

4.1 Andlisis fase 1: Antecedentes sobre los recursos y adaptaciones que se utilizan para
la evaluacion en el area de matematicas en estudiantes con baja vision en la educacion
media

En los ultimos afios la inclusién ha tomado mas importancia en el campo educativo, y se ha
incrementado el nimero de investigaciones en relacion a la poblacion con discapacidad,
buscando brindar estrategias de ensefianza, aprendizaje y evaluacién que permitan ser méas
equitativas a la hora de trabajar con dicha poblacion.

La baja vision es una de las discapacidades visuales, al respecto autores como Véliz y
Rodriguez (2018) realizaron una investigacion denominada “Un dispositivo para hacer
matematica con los dedos”, en la cual presentan un dispositivo para la ensefianza o asistencia
del tema de funciones matematicas, y aunque el material o dispositivo permite trabajar con
estudiantes tipicos, esta enfocado principalmente para el trabajo con estudiantes con baja
vision, debido a que la caracteristica principal del dispositivo es el permitir desarrollar las
actividades por el medio haptico. Los autores plantean que “los recursos estandares para la
representacion grafica en el aula son: pizarrén, papel, proyecciones digitales en pantallas
murales o pantallas de dispositivos electronicos, entre otros, que facilitan la visualizacion de
una funcion para su andlisis y descripcion”. (p.638), pero estos recursos graficos tradicionales
no benefician a las personas que tienen algun tipo de discapacidad visual, por lo que se hace
necesario la creacion de herramientas tangibles para dicha poblacion.
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Ademaés, Véliz y Rodriguez (2018) refieren que para todo tipo de investigacion con personas
con alguna clase o tipo de discapacidad visual no pueden faltar las siguientes preguntas:
“;Como hace un docente para ensefiar conceptos grafico-geomeétricos a una persona ciega?,
¢Como aprende esos conceptos una persona ciega?, ¢Hay tecnologia didactica adecuada y
suficiente para llevar adelante ambas tareas?” (Bello, 2015, citado en Véliz y Rodriguez
2018, p. 639). Los autores refieren que pese a que hay mucho desconocimiento frente a las
estrategias que deberian implementarse con los estudiantes de baja vision, resaltan que
algunos docentes implementan estrategias desde lo que tienen a su alcance, como la
elaboracion de algunos materiales utilizando tela o papel que permiten realizar un relieve
palpable, o la utilizacién del punzdn para crear textura, y aunque los autores valoran el
esfuerzo de los docentes frente al reto educativo, destacan también que este material es de
poca calidad y poca durabilidad, lo que no permite seguir desarrollando o mejorando tal
actividad, por lo que propusieron crear uno de mayor calidad que pueda permanecer y ser
accesible a docentes y estudiantes que lo requieran.

El instrumento que crearon fue realizado en impresién 3D (ver figura 1), este es un tablero
que representa el plano cartesiano, junto con algunas piezas que representan las distintas
funciones, las cuales al colocar sobre el tablero quedan sobre relieve que permiten el tacto de
las mismas. De igual forma, V¢éliz y Rodriguez (2018) aseguran que “ademas de su uso en el
aula, con el que un aprendiente ciego puede seguir las clases a la par de alumnos videntes, el

dispositivo también es una herramienta util para la practica y para la evaluacion.” (, p. 639)
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Figura 1
DMD

Nota. Fotografia del material realizado por los autores. Tomada de Véliz y Rodriguez 2018,
p. 641

Frente a los resultados desde la implementacion y creacién del instrumento hasta la fecha de
hoy, aseguran que ha permitido ampliar los recursos que se tienen para el trabajo con la
poblacion ciega y con disminucion visual, la aceptacién por parte de los docentes y
estudiantes ha sido positiva y desde su creacién en 2015 hasta la actual fecha la cantidad de
fichas impresas ha incrementado dando mayor variedad de usos del material en diferentes
temas de la matematica.

Por otro lado, Nifio y Vanegas (2013) en su articulo titulado “Ensefianza de la geometria en
poblacion invidente y de baja vision”, los autores empiezan afirmando que la matematica es
un area excluyente, y mas especificamente en la geometria, la cual cuenta como principal
recurso el sentido de la vista, por lo que realizaron un analisis de la ensefianza de la geometria
dentro de diversidad en el aula. La problematica surgié a partir de indagar sobre las
concepciones que se tienen de las matematicas en poblacién invidente, ademas de querer
enfatizar que la educacion para la poblacion con discapacidad debe ser personalizada y
caracterizada, por eso la creacion de estrategias se convierte en el principal recurso para
enfrentar los obstaculos en la ensefianza de las mateméticas mas concretamente en la
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geometria, en la cual los recursos implementados en la educacion tradicional dependen del
sentido de la vista.

Para intentar abordar la problematica planteada los autores proponen empezar por las
concepciones que tienen los docentes sobre la geometria puesto que “se ha evidenciado en
las précticas pedagoOgicas, que muchos de los docentes relacionan la geometria,
especificamente con tematicas como figuras o dibujos, nombres, definicion, superficies,
volumenes y perimetros, restringiendo la geometria a discutas netamente meétricas y
conllevando a la clase en un listado geométrico”(Nifo y Vanegas, 2013, p. 355). Frente a lo
anterior, los autores refieren que para que la geometria no se trabaje Unicamente desde el
pensamiento métrico y se desarrollen aspectos del pensamiento geométrico, proponen el
trabajo por medio de la resolucion de problemas “ya que estos promueven la ensefianza de
las matematicas y de igual forma permite que el estudiante construya su propio conocimiento
a través de la guia y orientacion del docente, de tal forma que en la geometria involucre el

uso de relaciones y conceptos del pensamiento geométrico.”(Nifio y Vanegas, 2013, p. 355).

Es de resaltar que en las practicas de ensefianza usuales impartidas por la mayoria de
docentes, a los estudiantes con discapacidad visual “se les obstaculiza caracterizar los
diversos contenidos geométricos, ya que mediante la informacién espontanea del medio
queda reducida, deformada y necesita de otros sentidos como el oido, el tacto o el olfato o de
la informacion que pueden suministrar otras personas” (Nifio y Vanegas, 2013, p.355).
Conociendo las limitaciones del estudiante con algun tipo de discapacidad visual, se debe
identificar de la manera méas apropiada, las estrategias, rutas, habilidades, dificultades que
tienen en concreto los estudiantes con esta condicion, y que adaptaciones curriculares son
necesarias para lograr el aprendizaje satisfactorio de la temética abordada en la asignatura de
geometria. Para ello el docente debe llevar la exploracién del medio a través del sentido del
tacto, permitiéndole al estudiante disfrutar de las actividades propuestas ademas de:

realizar una adaptacion de las representaciones graficas-visuales-textuales y hacerlas

palpables dentro de un contexto real, permitiendo que el estudiante comprenda y

asimile la informacidn presentada, de este modo lograr que el estudiante adquiera los
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conocimientos de una forma més clara y a través de su exploracion con el recurso
manipulativo llegue a interiorizar los objetivos propuestos para las actividades de
matematicas. (Nifio y Vanegas, 2013, pp. 355-356)
La metodologia utilizada para esta investigacion fue experimental-descriptivo con una
poblacion de cinco estudiantes en condicion de discapacidad visual, cinco videntes, y cinco
videntes con los ojos tapados para un total de 15 estudiantes, a los cuales se les aplico un
cuestionario con diferentes problemas geomeétricos en lo que se pudo apreciar que:
Tabla 1
Resultados de Nifio y Vanegas (2013)

Aspecto analizar Estudiantes Estudiantes Estudiantes con los
Invidentes Videntes ojos Tapados

La percepcion visual
influye 26% 76% 45%
preclaramente

en la representacion
La percepcion visual

también influye la 20% 58% 46%
representacion

métrica.

En la clasificacion de

las diferencias entre 68% 90% 91%

videntes e invidentes
es poco significativa
A la hora de entender
un concepto los
invidentes  logran 89% 45% 44%
mayor nivel de éxito.
A la hora de
construir ~ cuerpos
geométricos 30% 100% 91%
los invidentes
obtienen resultados
inferiores

a los de los otros
grupos.
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Tabla basada en la informacién del andlisis de resultados de Nifio y Vanegas (2013, p. 356)

De lo que se concluyd que evidentemente los estudiantes videntes tienen mayor éxito en la
compresion y realizacion de ejercicios geométricos frente a los estudiantes con algun tipo de
discapacidad visual, ademas de que se hace urgente realizar modificaciones curriculares para
una real integracion del estudiante con discapacidad visual en las aulas de clase.

Por otra parte, Velazco y Montes (2013), en su articulo llamado “Propuesta para la ensefianza
del &lgebra geométrica a estudiantes con discapacidad visual, a través de la adaptacion de
material inclusivo”, plantean los aspectos didacticos y pedagdgicos que se tuvieron en cuenta
para disefiar, gestionar y evaluar con una propuesta inclusiva para la ensefianza del trinomio
cuadrado perfecto en algebra geométrica a estudiantes con discapacidad visual.

Los autores empiezan reconociendo que el trabajo que se ha realizado con poblacién en
condicidn de discapacidad visual en geometria es escaso, y comunmente el lgebra se ensefia
desde una perspectiva aritmética, por lo que crearon una propuesta que involucrara la
geometria en la ensefianza del algebra, para este caso en concreto el tema de la factorizacion.
La propuesta de ensefianza se realiz6 en tres grupos inclusivos del grado noveno, la secuencia
de trabajo se disefio en base al modelo DECA (Desarrollo y Evaluacion de Competencias
Académicas) el cual tiene un enfoque del desarrollo constructivista del conocimiento, donde
el estudiante es el propio artifice de su aprendizaje. La propuesta esta conformada por cuatro
bloques de actividades:

- Iniciacion e introduccion

-Formulacién y comunicacion

-Aplicacion y profundizacion

- Por altimo, actividad de evaluacion (cada sesidn conto con criteriosa propios de evaluacién)

En las siguientes figuras se puede observar el desarrollo de cada fase:
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Figura 2
Fases DECA
TIPO DE .
% ACTIVIDAD RECURSOS EVALUACION
-
Actividad 1 Guia: Instrumento se- | Comprension y reconocimiento de
P ¥
- Crear en el estu- | Miotico: recoleccion de | las propiedades y relaciones del
% E diante un primer procedimientos y res- zuq1q51tudnumer1cn rax:lpnal ¥ pr?-
O B | acercami uestas uceion de representaciones grafi-
2 acercamiento, de | P » s del drec ]g o lad ghm
S £ | forma general, a | Pentomind: conserva- | €35 del area. Forotro fado, obser-
= 'E los casos de fac- | cién y congruencias wvar las estrategias de solucion utili-
Z & | torizacion. entre Areas. zadas por los estudiantes y el uso
- de la simbologia matematica.
Actividad 2 Guia: Instrumento se- | Asimilacion y aplicacion de la tra-
5 Propiciar en los midtico para recolec- | duceion del lenguaje algebraico al
o '§ estudiantes la cion de procedimientos | geométrico y viceversa; teniendo
T | acimilacid ' respuestas. en cuenta las propiedades del con-
% g aalmﬂguon dela | YTeSP . _ ¢ ) P Pt L Adems
= = | temdtica de la Pentomind: determina- | Junto numérico racional. Ademas,
= 2 | traduccién del cién de segmentos a observar las estrategias utilizadas
= = : e ’ T )
= g lenguaje alge- partir de dreas y peri- por lm.. esludlanl@s v el uso del
= £ | braicoal geomé- | metros. lenguaje algebraico.
Z “ | trico.

Nota. Tomada de (Velazco y Montes, 2013, p. 295)
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Figura 3

Fases DECA

Estrategias de evaluacion para la representacion

geométrica de la funcion lineal en estudiantes con baja

PROFUNDILZACHOMN

Actividad 3
Introducir al es-

tudiante en la
nocion del tri-

Periodo simbalico

Material mampulativo
tangible que constara
de 5 figuras (2 cuadra-
dos, 2 rectangulos y

Asimilacion y reconocimiento de
las caracteristicas del trmomio

cuadrado perfecto. En este momen-

to, los estudiantes ya deberan tener

Poner a prueba
los conocimien-
tos, y destrezas
obtenidas por el
estudiante,

miotico: las situaciones
propuestas en la hoja
para recoleccion de
procedimientos y res-
puestas obtemidas por
los estudiantes.

fomio cuadrado | patron del cuadrado) | un manejo basico de la simbologia
perfecto que permitird determi- | y el lenguaje algebraico trabajados.
nar el trinomio cuadra-
do perfecto.
Evaluacion Guia: Instrumento se- | Identificacion del manejo y com-

prension en cuanto a figuras geo-
métricas, relaciones de drea, opera-
clones aritméticas, propiedades del
conjunto numerico racional, opera-
clones entre polinomios, lenguaje
algebraico y simbologia mateméti-

vision

ca frabajados durante todo el pro-
ceso realizado.

INSTITUCIONALIZACION
Procesos de generalizacidn

Nota. Tomada de (Velazco y Montes, 2013, p. 295)

Después de aplicada las fases anteriormente mencionadas los autores evidenciaron algunos
logros y dificultades, como, por ejemplo:

“Los estudiantes en condicion de discapacidad visual presentan bajos niveles de apropiacion
conceptual, respecto a los estudiantes videntes que cursan el mismo grado académico.
Niveles bajos que no se deben a sus capacidades sino a la forma visual y no inclusiva en que
se ha ensefiado.” (Velazco y Montes, 2013, p.296)

Ademas de que comunmente no se realizan las adaptaciones fisicas o de material adecuado
que permitan a los estudiantes con discapacidad visual adquirir los aprendizajes esperados;
por lo tanto, los autores invitan a los docentes a hacer adaptaciones en sus modelos de
ensefianza, porque “la adaptacion de material inclusivo viabiliza el mejoramiento de los
procesos de ensefianza y aprendizaje, puesto que permite un acercamiento y una
representacion del objeto matematico que se va a trabajar” (Velazco y Montes, 2013, p.297).
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Finalmente, los autores sugieren que se disefien procesos evaluativos que sean acordes a cada
estudiante.

En el informe de pasantia de Lopera y Robles (2017) titulado “ensefianza de las matematicas
a estudiantes con discapacidad visual del colegio JOSE FELIX RESTREPO LE.D” se
muestra la intervencion de los autores en un colegio que contaba con 10 estudiantes en
condicion de baja vision y ceguera total, que estaban ubicados en diferentes grados de
escolaridad. En el informe se planted por objetivo la adaptacion de estrategias para dicha
poblacion dependiendo de sus diversas necesidades. Para lograr el objetivo, los autores
Ilevaron a cabo una evaluacion diagndstica para conocer qué conocimientos de matematicas
tenian sus estudiantes, esta evaluacion consistié en plantear diferentes situaciones problema
a los estudiantes, teniendo en cuenta los resultados de esta evaluacion, los autores realizaron
un plan de trabajo para reforzar los temas de matematicas en los que los estudiantes tenian
dificultad, lo cual se hizo por medio de encuentros semanales, donde se planteaban
situaciones en contextos reales y se hacia uso de material manipulativo. Es de resaltar algunas
de las adaptaciones que los autores hicieron a los materiales: una de ellas fue al Geoplano, al
que le quitaron las puntillas y dividieron en los 4 cuadrantes para darle aspecto de plano
cartesiano (ver figura 4). El Geoplano es muy importante debido a que es un material
manipulativo y el estudiante puede familiarizarse de forma mas intuitiva al momento de
ubicar coordenadas de puntos y unirlos, en este caso con puntillas y lana, para obtener como

resultado la grafica de una funcién.

Figura 4

Geoplano

Nota Tomada de: (Lopera %
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Una conclusién de Lopera y Robles al término de su pasantia fue:

La representacion como el tratamiento del objeto con el recurso, propician la
construccién de conocimiento matematico vinculado a su propia actividad, lo que
resulta significativo y el recurso se constituye en objeto de pensamiento a la vez que
su dominio permite eventual su abstraccion y tratamiento mental” (Lopera y Robles,

2017, p. 88)

La anterior conclusion es importante porque reafirma la idea de tener en cuenta el uso y
adaptacion de materiales manipulativos para la poblacion con discapacidad visual, asi
también, los autores afirman que los materiales se deben usar pero siempre con
intencionalidad debido a que lo primordial es alcanzar el aprendizaje y no el uso
indiscriminado de materiales, éstos deben ser tomados como un instrumento y su utilizacion
0 adaptacion no debe ser un fin a la hora de ensefiar, porque en lo que realmente debemos

enfocarnos es en el objeto matematico.

Para finalizar, otros aspectos relevantes a destacar del informe de pasantia de Loperay Robles
son: la contextualizacién del problema que plantean los autores, donde muestran el panorama
de exclusion en Colombia en relacién con las personas con discapacidad, para lo cual
proponen que se deben hacer reformas curriculares y adaptaciones para las diferentes
necesidades de los estudiantes. Otro de los aspectos a los que hacen referencia los autores es
la formacion de los docentes, puesto que consideran que no se debe improvisar a la hora de
intervenir en el aula y afirman que hay que tener creatividad a la hora de realizar las
adaptaciones, ademas los autores realizaron un taller de sensibilizacién donde mostraron a
los docentes del colegio entrevistas y videos en los cuales exponian las situaciones de vida
de los estudiantes tales como: su proceso en la pérdida de vision, la exclusion que sufrian en
el colegio, y como se imaginaban su escuela ideal. El taller de sensibilizacidn se realizé con
el objetivo de generar motivacion a los docentes en la busqueda de diferentes estrategias para

la ensefianza de las matematicas a estudiantes con discapacidad visual.

Qmw@@%/ 7 |

en conexion territorial

www.uniquindio.edu.co




Estrategias de evaluacion para la representacion

geométrica de la funcion lineal en estudiantes con baja
UNIVERSIDAD . e
DEL QUINDIO & vision

Res.MEN 014915 - 02 AGO 2022
RENOVACIGN ACREDITACION

En la tesis de maestria de Torres (2013) denominada “aproximacion al concepto de funcion
lineal. El caso de una alumna invidente que cursa el segundo grado de secundaria”, se planted
como objetivo “analizar los procesos de aproximacion y construccion del concepto de
funcion lineal que realiza una alumna con la discapacidad visual” (Torres, 2013, p. 8), dicha
investigacion tuvo por método de investigacion el estudio de caso, y se buscaba analizar los
procesos de una estudiante ciega en el aprendizaje de la funcion lineal, para esto se usaron

recursos adaptados a su condicion (ver tabla 2).

Tabla 2
Técnicas e instrumentos usados por Torres (2013)

Técnicas e instrumentos Descripcion

La entrevista, la observacion directa, la
observacion participativa, el dialogo, el
Técnicas de investigacion ethometodoldgica | analisis, las grabaciones de video, las charlas,
los problemas que aparecen dentro de la
investigacion, las interacciones con las

autoridades, diarios del investigador.

Planos cartesianos adaptados, maquina Perkins,
Herramientas materiales cubaritmo, tactoégrafo con marcador de puntos,

abaco, papel bond A4.

Fichas escritas en el sistema Braille, graficos
Herramientas semiéticas en altorrelieve (tablas de doble entrada, puntos
y rectas en el plano), grabaciones de voz y el

diélogo.

Recursos tecnoldgicos Videocdmara y la grabadora de voz.

Observacion directa y participativa, la
Técnicas para exploracion de conocimientos | entrevista y el analisis de algunas situaciones

previos problema extraidas del contexto del alumno.
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Actividad orientada por una hoja guia que
Secuencias didacticas contenia una situacién problema
contextualizada.

Tabla adaptada de Torres (2013, pp. 19 y 20)

De los recursos utilizados por Torres (2013), cabe resaltar el plano cartesiano en relieve (ver
figura 5), y los didlogos socraticos (ver figura 6). Para el uso de dichos recursos el autor
planted una situacion problema, en la que pidid a la estudiante que identificara y tabulara
algunos valores de la funcion, para luego representarla en el plano cartesiano, después de que
la estudiante intentara solucionar el problema, se dialog6 con ella para conocer sus
razonamientos, el analisis que hizo de los datos y la solucidn que obtuvo en las actividades

realizadas con los recursos antes mencionados y la orientacion del docente.

Figura 5

Plano cartesiano en relieve

Nota. Tomada de: (Torres, 2013, p. 205)
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Figura 6
Diélogos con la estudiante ciega

P-I:  Muy bien... ahora, ya usando el tabl . perdén el plano cartesiano donde estén
U291 tus dos grdficos.. vamos a analizar lo misme, ;jno?, como analizamos en el
tablero, ;si?

U292 | It Si...

1293 P-I. Porlkilo... vamonos al caso de la bodega, ;5i?... mira “bodega™ estoy
B diciendo... ;Cudl es la de la bodega?

U294 |11 Esta_ (la alumna indica con su dedo la recta referente a la de la bodega)
U295 | P-I. Ya.. esa.. ;jnoescierto?

U296 | I Si...

U297 | P-I. Ya. Porlkilo de papas, jcudnto gastas?

U298 | It iPor 1 kilo de papa? 3.

U299 | P-I. 3, joual, ;jno? ;jPor 2 kilos?

U300 | It 6.

U301 | P-I: 6, ;ne? ;Aumenta o disminuye el gasto?

U302 | I: (El gasto en soles?

U303 | P-I. 57 claro, en soles..

U3o4 | I Si.

U305 | P-I. Si aqumenta, ;jno?..

U306 | I: Si, aumenta.

U307 | P-I. ;En cudnto varia ese gasto al cambiar de 1 kilo a 2 kilos?

U308 | It De 1 a 2 kilosvaria en 3. (No utiliza el grafico para dar esta respuesta.)
U309 | P-I: En 3 soles, jno es cierta?

U310 | It Si.

Nota. Tabla tomada de: (Torres, 2013, p. 87)

Algunos de los aspectos que se resaltan de la justificacién de la investigacion de Torres
(2013) son: la preocupacién e implementacion de politicas por parte de los gobiernos para
buscar la inclusion en las aulas, la llegada de més estudiantes con discapacidad visual a la
escolarizacion, la falta de formacidn de los docentes para atender los procesos formativos de
dicha poblacion, y por Gltimo que el concepto de funcion lineal “implicaba el manejo de
varios registros y, por lo tanto, implicaba mayores recursos mediadores adecuados. Ademas,
este concepto permite manejar situaciones contextualizadas cercanas a la experiencia de los

alumnos” (Torres, 2013, p. 1)

Por ultimo, la autora destaca la importancia de captar la atencion y promover actividades
situadas en contextos reales que involucren el dialogo y argumentacion constante, las cuales
vayan de la mano con el sistema haptico. En linea con lo anterior afiade que hay que tener en
cuenta que dicha poblacién “maneja una informacion limitada mediante el tacto y requiere

mas tiempo para producir la imagen o concepto y asimilar dicha informacion” (Torres, 2013,

s N
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p. 136), en consecuencia, no se puede brindar demasiada informacion en poco tiempo al
estudiante con discapacidad visual, porque esto generaria dificultades en el aprendizaje.

La tesis anterior es de gran importancia debido a que aporta a la presente investigacion
instrumentos y estrategias para abordar el tema de funcion lineal con los estudiantes con
discapacidad visual, y se reafirma el hecho de que los estudiantes deben contar con
adaptaciones a materiales para guiarlos al aprendizaje del concepto y los aprendizajes,
ademas de considerar que se debe ensefiar a los estudiantes conceptos que los ayuden en

situaciones que se les presenten en la vida cotidiana.

La inclusién ha tomado maés relevancia actualmente, y distintos autores impulsan dicha
inclusion, realizando investigaciones que aporten significativamente a tal proceso, pero estos
aportes se ven reflejados principalmente en estrategias de aprendizaje, y en menor grado en
estrategias evaluativas, por lo que la informacion recolectada en esta fase lleva a preguntarse
¢como debe ser construido un instrumento o herramienta para la poblacion con discapacidad
visual?, es por ello que el objetivo de la presente investigacion estuvo dirigido a plantear e
implementar estrategias de evaluacion de la representacion geométrica de la funcion lineal

estudiantes con baja vision de la educacion media.

4.2 Fase 2: Disefio y aplicacion

En este apartado se presenta lo siguiente:

+ Un cuestionario disefiado que permitio la recoleccion de informacion sobre los
procesos de evaluacion que utilizan los profesores en el area de matematicas en
estudiantes con baja vision de educacion media y la efectividad de estas.

4+ El consentimiento informado firmado por el acudiente de la estudiante con baja
vision autorizando la participacion en la investigacion y el registro de evidencias por

medio de fotografias y audios.
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4 Un cuestionario dirigido a la estudiante con baja visién que permiti6 conocer su nivel
de aceptacion frente a las actuales practicas evaluativas que se le realizan y como

deberia ser evaluada.

Cuestionario para los docentes

INSTITUCION: INSTITUCION EDUCATIVA CAMILO TORRES
INVESTIGADORES: Kerly David Echeverry Rodriguez y Kevin Orlando Reyes Mufioz
PROPOSITO DE LA INVESTIGACION: Proponer estrategias que contribuyan a mejorar
los procesos de evaluacion de la representacion geométrica de la funcion lineal en estudiantes
con baja vision de la educacion media.

Informacién general

Titulo obtenido:

Afos de experiencia:
Asignatura que orienta en la institucion:

Las siguientes preguntas van dirigidas a conocer los procesos de evaluacion con los
estudiantes de baja vision, entiéndase por baja vision:

“Perdida de la capacidad visual que no puede ser corregida con gafas, lentes de
contacto, farmacos o cirugia. Las personas con baja vision tienen mas dificil, o no
pueden, realizar actividades de la vida cotidiana como la lectura, escritura, reconocer
rostros, la movilidad, etc.”?

Preguntas

1. ¢Como hace un docente para ensefiar conceptos grafico-geométricos a una persona
ciega?,

2. ¢Como aprende esos conceptos una persona ciega?

3. ¢Hay tecnologia didactica adecuada y suficiente para llevar adelante ambas tareas??

¢ qué es la baja vision? (s/f). amires. https:/miopiamagna.org/que-es-la-baja-
vision/#:~:text=Es%20una%20p%C3%A9rdida%20de%20la,rostros%2C%201a%20movilidad%2C%20etc.
2 Preguntas del 1 a las 3 tomadas de Bello, 2015, citado en Véliz y Rodriguez 2018, p. 639.
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¢ Qué estrategias ha implementado en la evaluacion de conceptos de geometria con
la estudiante con baja vision?

5. ¢Qué herramientas ha usado para evaluar a la estudiante con baja vision?
6. ¢Como genera motivacion por medio de la evaluacion a la estudiante con baja
vision?

7. ¢Cudles estrategias de evaluacion que usted no haya aplicado en clase cree que son
indispensables para aplicar a los estudiantes con baja vision?

Consentimiento Informado para el acudiente de la EBV

Ciudad fecha de 2023
Estimado profesor o estudiante
Asunto: CONSENTIMIENTO INFORMADO

Nuestros nombres son Kevin Orlando Reyes Mufioz y Kerly David Echeverry estudiantes
del programa licenciatura en matematicas de la Universidad del Quindio, actualmente
estamos realizando nuestro trabajo de grado denominado “Estrategias de Evaluacion para
la Representacion Geométrica de la Funcion Lineal en Estudiantes Con Baja Visién”.
El proyecto tiene como objetivo en contribuir con estrategias que ayuden a mejorar los
procesos de evaluacion en la poblacion con baja vision. Por esa razon solicito muy
amablemente su colaboracién para participar del estudio, respondiendo una encuesta que no
tomard mas de 30 minutos. Cabe resaltar que la participacion es voluntaria y la informacién
suministrada es de caracter confidencial y sera utilizada Unicamente con caracter

investigativo.

Nombre de participante

Firma de autorizando la realizacién de la encuesta

Fecha
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Cuestionario para el estudiante

INSTITUCION: INSTITUCION EDUCATIVA CAMILO TORRES
INVESTIGADORES: Kerly David Echeverry Rodriguez y Kevin Orlando Reyes Mufioz
PROPOSITO DE LA INVESTIGACION: Proponer estrategias que contribuyan a mejorar
los procesos de evaluacion de la representacion geométrica de la funciéon lineal en estudiantes
con baja vision de la educacion media.

Informacién general

Edad:

Nivel de escolaridad:

Preguntas para la estudiante
¢Qué instrumentos o materiales ha usado el profesor para evaluarlo?
2. (El profesor adapta material manipulativo para evaluarle conceptos de geometria?

3. ¢Queé diferencia hay entre la evaluacion que el profesor implementa a los
estudiantes sin baja vision y la que implementa con usted?

4. ¢Como los evalua el profesor?

5. ¢Las actividades que propone el profesor para evaluarlo son claras y situadas en
contextos reales?

6. ¢Cdémo le gustaria que lo evaluaran?

4.3 Analisis fase 3: Estrategias

» Evaluacion diagnéstica
Con el proposito de identificar los saberes previos que tiene la estudiante, se
disefiaron e implementaron dos instrumentos o estrategias de evaluacion diagndstica,

la primera por medio de una prueba escrita, y la segunda estrategia de evaluacion con
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material tangible, lo anterior con el fin de analizar la eficacia de dichas estrategias,
en la implementacion de las dos evaluaciones se contara con un tablero (inspirado en
Rebecca Anijovich) el cual tiene tres bombillos (rojo, amarillo y verde) el, cual sera
utilizado en los demaés tipos de evaluacion, para el caso de las evaluaciones
diagndsticas, la estudiante podra presionar el botdn rojo si no puede contestar la
pregunta , y de esta forma pasar a la siguiente.

Tabla 3

Disefio de la estrategia de evaluacion diagnostica 1

4.3.1 Disefio de la estrategia de evaluacion diagnostica 1

Descripcion de la estrategia evaluativa 1: La evaluacion se realizard por medio de una prueba escrita, la cual se
compone de preguntas de seleccion maltiple con Unica respuesta y preguntas de respuesta abierta. Por otro lado,

la presente estrategia tiene un apartado de autoevaluacion para conocer el punto de vista de la estudiante frente a
la evaluacion.

Evaluacién

Instrumento: prueba escrita

1. ¢Qué es un plano cartesiano?

2. ¢Cuantos son los cuadrantes del plano cartesiano?
a. 1 b.2 ¢4 db5

3. ¢Qué es un punto en el plano cartesiano? ¢podrias dar un ejemplo?

4. En el siguiente plano cartesiano sefiala dos puntos y dé sus coordenadas:
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Figura7

Plano cartesiano evaluacion diagndstica 1

>

k_\

F & =5 -3 -] 1 2 3 4 5 §. 7

Yohdbpvif-nNvwdrnow

5. Trace un segmento entre los puntos (3,5) y (-3,2)

6. ¢Podrias decir con sus palabras que es una funcion?

7. ¢Cudl es el punto de corte de la funcién y=3x+6 con el eje y?
a. (0,8)
b. (0,6)
c. (0,1)
d. (0,0)
8. Completar la siguiente tabla, luego encontrar una expresion algebraica que permita, seguir encontrando

los puntos de la tabla y por altimo grafique en el plano cartesiano los datos de la tabla.

x|
3 11
2 8
1 5
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-10

Autoevaluacion
¢Cuales son las preguntas que consideré mas dificiles de responder? ;por qué?

¢Cuales son las preguntas que consideré mas faciles de responder? ;por qué?

¢Esta evaluacion es similar a las evaluaciones que realizan los docentes del area de matematicas?

e ;Qué tan cdmoda se sintié con la evaluacion?

e ;Qué aspectos cambiaria de esta evaluacion?

Tabla 4
Disefio de la estrategia de evaluacion diagndstica 2
4.3.2 Disefio de la estrategia de evaluacion diagnostica 2

Descripcion de la estrategia evaluativa 2: Se le presentara a la estudiante la misma
prueba escrita mostrada en la estrategia de evaluacién diagndstica 1, pero se le pedira que
responda las preguntas con la ayuda de un geoplano que tiene marcados los ejes del plano
cartesiano con cauchos. Por otro lado, la presente estrategia tiene un apartado de

autoevaluacion para conocer el punto de vista de la estudiante frente a la evaluacion.

Evaluacioén

Figura 8
Ejemplo Geoplano de madera

Nota. Tomada de: https://www.juegosedukt.com/juquetes/geoplano/
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1. En el geoplano sefiale los ejes del plano cartesiano.

N

¢Sefale cada cuadrante del plano cartesiano?

w

¢Podrias sefialar dos puntos en el plano cartesiano?

4. Se le sefialara dos puntos en plano cartesiano y se le preguntara ¢cuales son las

coordenadas de esos puntos?

5. Seletrazaraun segmento representado por los cauchos y se le preguntara cuales
son las coordenadas de los puntos entre los cuales esta el segmento.

6. Utilizando los cauchos, trace un segmento entre los puntos (3,5) y (-3,2)

7. Serepresentard la funcion y = 3x + 6 en el Geoplano, después se le preguntara
a la estudiante ¢Cual es el punto de corte de la funcién y = 3x + 6 con el eje
Y?

A. (0.8)

B. (0,6)

C. (0,9

D. (0,0)

8. Completar la siguiente tabla luego encontrar una expresién algebraica que me
permite seguir encontrando los puntos de la tabla y por ultimo grafique en el

plano cartesiano los datos de la tabla.

- * [
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-10

Autoevaluacion

¢Cuales son las preguntas que consideré mas dificiles de responder? ;por qué?
¢Cuales son las preguntas que consideré mas féciles de responder? ¢por qué?
¢Esta evaluacion es similar a las evaluaciones que realizan los docentes en el area
de matematicas?

¢Qué tan cdmoda se sintié con la evaluacion?

¢ Qué aspectos cambiaria de esta evaluacion?

>

Evaluacion formativa: Con el propdsito implementar estrategias de evaluacién de la
representacion geométrica de la funcién lineal, se disefiaron e implementaron las
siguientes estrategias, las cuales recurren a sentidos como el tacto y el oido, con la

intencion de determinar la efectividad de tales estrategias.

Tabla s

Disefio

de la estrategia de evaluacion formativa 1

Objetivo: Evaluar a la estudiante sobre la representacion de la funcién lineal por medio de un

instrumento que involucra el sistema haptico.

Descripcion

Se usara con la estudiante el dispositivo (ver figura 9) para la representacion de funciones lineales

de diferentes situaciones problema planteadas.
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Figura 9
DMD

Nota. Tomada de (Véliz y Rodriguez, 2018, p. 641)
Actividad 1: Ganancias convenientes
A continuacion, se muestran las ganancias de seis meses por parte de dos tiendas ubicadas en el

Barrio Ciudad Dorada de Armenia, las ganancias se representan en: una tabla para la tienda de

Doria Anita y una grafica para la tienda La Milagrosa.

Ganancias tienda de Dofia Anita
Mes Ganancias (en pesos)
1 $150.000
2 $172.500
3 $195.000
4 $217.500
5 -
6 _

+ Completa la tabla de las ganancias de la tienda de Dofia Anita.

<+ ¢Qué ganancias obtendra la tienda en un afio y medio?

—
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+ ¢Las ganancias incrementan cada mes con un valor fijo? ;Cual es ese valor?

Ganancias tienda La Milagrosa
400.000
6,360.000)
350.000
300.000
250.000
200.000

150.000

Ganancias

100.000

°0.000 (1,60.000)

0

v

0 1 2 3 4 5 6 7
Meses

+ Realiza una tabla de correspondencia para las ganancias de la tienda La Milagrosa.

+ ¢Qué ganancias generaria la tienda en un afio?

De acuerdo a lo anterior resuelva:
+ Representa las funciones lineales en el instrumento dado.
<+ Escribe una expresion algebraica que represente las funciones para el caso de Dofia Anita
y la tienda La Milagrosa.
#+ ¢Cual tienda obtuvo méas ganancias a lo largo del tiempo?

+ ¢De cuél tienda preferirias ser la duefia?, ¢por qué?

Actividad 2: La compra de Andrea

Andrea fue al aniversario del supermercado Exito porque tenia buenas ofertas, encontré blusas a
$20.000 cada unay jeans a $40.000 cada uno. Después de medirse y mirar diferentes blusas y
jeans gasté $140.000 en total.

#+ Represente la funcion de la situacion anterior
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4 Grafiquela en el dispositivo.
+ Realice una tabla de correspondencia cuando la cantidad de blusas compradas va de 0
hasta 5.

Actividad 3: Guerra naval

En el juego de guerra naval el barco del enemigo se encuentra en la coordenada (-2,-4) y el suyo en
la coordenada (-5,-7). Grafique en el “dispositivo para hacer matematicas con los dedos (DMD)” la

ubicacion de cada barco e intente deducir la distancia entre ellos.

+ Resuelve el problema y justifica la respuesta.

+ Mueva los puntos (-2,-4) y (-5,-7) de tal forma que la distancia entre ellos sea menor y sin
cambiar la orientacion de la recta que pasa por ellos.

+ ¢De qué forma desplazarias los dos puntos en el plano cartesiano, para que la distancia entre
ellos sea menor, pero sin cambiar la forma de la recta?

+ Formule un problema de aplicacion de funciones lineales y represente las funciones de dos

formas diferentes (expresion algebraica, tabla, grafica, o en el “DMD?).
Actividad 4: Temperatura de Armenia

La media de la temperatura en °C durante el afio 2020, en la ciudad de armenia, fue representada en
los siguientes pares de coordenadas, donde la primera coordenada representa el semestre y la

segunda coordenada indica la temperatura:
(1,12) (2,20)

+ Representa los puntos en el “DMD” y traza la linea recta que pasa por ellos.
+ Determine la expresion algebraica que representa la funcion.

En el afio 2021 se obtuvo lo siguiente:
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(1,15) (2,11)

4+ Representa los puntos en el “DMD” y traza la linea recta que pasa por ellos.

4+ Determine la expresion algebraica que representa la funcién.

En el afio 2022 se obtuvo lo siguiente:
(1,18) (2,25)

4+ Representa los puntos en el “DMD” y traza la linea recta que pasa por ellos.

+ Determine la expresion algebraica que representa la funcion.

Teniendo en cuenta lo anterior:

+ ¢Qué semestre fue el mas caluroso?
+ ¢Cual afo fue el mas frio en comparacion con los otros?
+ ¢Cual afio obtuvo la temperatura mas alta en comparacién con los demas?

Durante estas actividades la estudiante contara con tres botones que dan iluminacién a tres
bombillas, cada una con colores del seméforo (ver figura 10) que iluminarén la parte inferior del
instrumento de la figura 11. Ella oprimira cada botdn dependiendo de su grado de entendimiento en
el desarrollo de la clase o la actividad propuesta, por otro lado, el docente oprimira cada boton
dependiendo de cdmo observe el progreso de la estudiante en la actividad. Este modo de evaluacion

esta adaptado de la Agencia de Calidad de la Educacién (2016, p. 11)

Significado de los colores:

4+ Verde: Entiendo muy bien.
+ Amarillo: Entiendo solo algunas cosas.

+ Rojo: No entiendo nada, no puedo seguir.
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Teniendo en cuenta lo anterior, el docente al ver que la estudiante oprima los diferentes botones que

iluminan los bombillos, procederia a intervenir de la siguiente forma:

+ Verde: Felicitar a la estudiante y formularle preguntas de dificultad mas alta, enfocadas en
los procedimientos que realizo.

+ Amarillo: Preguntarle a la estudiante qué cosas no entiende y con base en eso guiarla por
medio de retroalimentaciones, que no estén enfocadas en decirle la respuesta de la actividad
0 cdmo llegar a la solucidn, con el objetivo de que ella tome conciencia de los errores y
pueda avanzar en el proceso.

+ Rojo: Preguntarle a la estudiante qué dificultades tiene, identificar sus vacios de aprendizaje
y con base en esto realizar una planeacion para reforzar temas que no estén claros y que sean
necesarios para el desarrollo de la actividad.

Figura 10

Luces de aprendizaje

Nota. Tomada de: (Agencia de Calidad de la Educacion, 2016, p. 11)

Tabla 6

Disefio de la estrategia de evaluacion formativa 2

4.3.4 Disefio de la estrategia de Estrategia de evaluacion formativa 2: Punto Faltante

Objetivo: Evaluar por medio del dispositivo “el punto faltante” la diferencia entre los conceptos

coordenada y punto y su importancia en la construccién de funciones.

Descripcion
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Para la actividad se disefiara un material manipulativo que se denomina “punto faltante”, el cual es una
adaptacion del “Dispositivo para hacer Matematica con los Dedos (DMD)” y el Geoplano. Sobre la
superficie del “DMD” o cualquier superficie plana, que sirva de base, se colocara lana o palillos, con
los cuales se representan los ejes y algunos puntos, los puntos faltantes son aquellos que la estudiante
identificara con el fin de obtener su coordenada. Ademas, se ubicara una hoja o tela sobre la base; en la
cual esta representado el plano cartesiano con sus respectivas coordenadas. Como lo muestra la imagen
a continuacion:

Figura 11

Idea punto faltante

1
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1
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1
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La cual servira de guia, cuando la estudiante empiece a tocar con los dedos el plano cartesiano y donde
no haya continuidad del relieve, debe colocar un punto hecho de plastilina 0 marcarlo como lo prefiera
la estudiante, al encontrar los puntos faltantes, debera representar la funcion que contiene los puntos
encontrados, posteriormente, hallar la expresion generalizada de la funcion y si es posible tabular.

Durante esta evaluacion formativa se contara también con el recurso de las bombillas mencionadas

anteriormente, en la que su funcion principal es hacer notorio el momento de la intervencion
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Figura 12

Luces de aprendizaje

w w w
Nota. Tomada de: (Agencia de Calidad de la Educacion, 2016, p. 11)

En donde cada color tiene la siguiente connotacion:
+ Verde: Entiendo muy bien.

<+ Amarillo: Entiendo solo algunas cosas.
+ Rojo: No entiendo nada, no puedo seguir.

Asi mismo cada color activa una accion por parte del docente, si la estudiante presiona el color verde,
el docente solo observara el proceso sin ninguna intervencion, en el color amarillo el docente hard una
intervencion en algunas dificultades que tenga la estudiante en el desarrollo de la situacion problema, y
el color rojo donde la estudiante no entiende completamente lo que debe hacer, sea porgque no entiende
la situacion planteada, o carece de estrategias o del conocimiento para la solucion, es aqui donde se hara
la mayor intervencion, y se realizard la retroalimentacion frente a las dificultades que se pueden

observar.
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Tabla 7
Disefio de la estrategia de evaluacion formativa 3

4.3.5 Disefio de la estrategia de evaluacion formativa 3: Conectados con las funciones

Objetivo: Evaluar por medio de plataformas digitales para propiciar la autorregulacion del aprendizaje de
la representacion de la funcion lineal.

Descripcion
Se usara la plataforma digital Interacty para implementar las actividades que se muestran a continuacion:
Actividad 1: Representaciones unidas

La estudiante debera unir las parejas arrastrando fichas que contienen diferentes representaciones de
funciones lineales. Se muestra un ejemplo a continuacion:

Figura 13

Actividad 1 (plataforma Interacty)

FUNCION LINEAL

A continuacién se presentan diferentes representaciones de la funcion lineal, une las parejas arrastrando las fichas.

IMAGEN
ﬁ W —

IMAGEN IMAGEN IMAGEN
B f(x)=-2x+3 D A

IMAGEN
B

Ademas, si finaliza exitosamente la actividad, se le recomienda mirar un video adjunto en la parte inferior

para complementar su aprendizaje.
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Figura 14
Mensaje actividad 1 (plataforma Interacty)

iFELICITACIONES!

HAZ COMPLETADO CON EXITO LAACTIVIDAD PROPUESTA.
NO OLVIDES VER EL VIDEO DE FUNCION LINEAL QUE SE ENCUENTRAAL FINAL DE ESTA PAGINA.

Por ultimo, la estudiante debera responder algunas preguntas de autoevaluacién. Para ello se le presenta la

“maquina de autoevaluacion”, donde debe dar clic en alguna de las tarjetas de la maquina y responder la

pregunta que se muestra en pantalla.

Figura 15
Méquina de autoevaluacion

Maquina de
Autoevaluacion

Auntoevaluacid:

Pide a la maquina que te arroje una
pregunta dando clic en cualquier tarjeta
de las que se encuentran a
continuacion:

Maquina de Autoevaluacion

Del tema que aprendi hoy, ¢qué le
explicaria a un companero?
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Esta maquina contiene las siguientes preguntas basadas en lo descrito por Anijovich (2019):

¢Qué obstaculos tuve en el desarrollo de la actividad propuesta?

¢ Qué preguntas me quedan al finalizar la actividad?

¢Qué es lo méas importante que aprendi hoy?

De lo aprendido en la actividad de hoy, ¢qué le explicaria a un compafiero?

¢Qué te gustaria saber de la representacion de funciones lineales?

UEINE SEEE SIS S

Algo que me fue muy util para el cumplimiento de la actividad fue...

Actividad 2: El perro de Dofia Anita

Se presenta una historia narrativa, donde la estudiante debe dar clic en 4 cartas, cada una de las cuales
contienen una parte de la historia que incluyen preguntas relacionadas con la funcién lineal, ademas, dichas
preguntas deben ser respondidas para salvar al perro de dofia Anita. Por otro lado, los enunciados que se le
presentaron a la estudiante por medio de audio y que fueron incluidas en cada una de las cartas se muestran
a continuacion:

+ Carta 1: Se describe en audio el siguiente concepto: “Relacién entre dos variables, de manera que, a
cada valor de la primera variable, le corresponde un Gnico valor en la segunda variable. (Ministerio
de Educacion de Chile, 2013, p.9). Teniendo en cuenta lo anterior, la estudiante debera escribir a qué
concepto pertenece la definicién.

+ Carta 2: En el plano cartesiano, tomando como punto de partida el origen, desplazate 3 unidades a la
derechay 1 unidad hacia arriba, después escribe las coordenadas de ese punto. A partir de la ubicacion
hallada, desplazate 3 unidades hacia arriba y 3 unidades hacia la izquierda, también escribe las
coordenadas del punto ubicado.

+ Carta 3: Hallar la expresion algebraica que representa la funcién que pasa por los puntos hallados en
el enunciado de la carta 2.

+ Carta 4: ;Cudl es el intercepto al origen de la funcién hallada en la respuesta a la carta 3?
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Figura 16
Actividad 2 (plataforma Interacty)

El perro de Dona
Anita b

ALyidanos a salvar a el perro de Dofa 00:00
Anita!, un extrano lo ha secuestrado v
dejé cartas por toda la ciudad de
Armenia, abrelas v encuentra las
respuestas antes de que sea tarde.

’ Normal

00:21

CARTA #1

Da clic en "LEER" y luego de escuchar el audio escribe tu
respuesta.

LEER

Introduce una respuesta o una palabra secreta

iHAS ABIERTO LA
CARTA!, ESCUCHA
ATENTAMENTE

Normal

6 >

0007 = 00:23

] B Desbloquear

QQ%

=\l
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Tabla 8

Disefio de la estrategia de evaluacion sumativa implementada en Quizizz

4.3.6 Disefio de la estrategia de evaluacion sumativa implementada en Quizizz

Objetivo: Evaluar por medio de la plataforma digital Quizizz las representaciones de la funcion lineal
Descripcion

La estrategia de evaluacion sumativa implementada en el Gltimo encuentro con la estudiante fue desarrollada
en la plataforma Quizizz, donde se plantearon 9 actividades relacionadas en general con la representacion de
funciones lineales. Dichas actividades contenian en su mayoria enunciados en audio y texto, esto teniendo
en cuenta la baja vision de la estudiante, y con el objetivo de que no aproximara el rostro a la pantalla a leer
los enunciados. Cabe resaltar que se incluyeron comendaciones al final de cada actividad, las cuales se

mostraban al responderlas y describian una forma de abordarlas.
Las actividades propuestas se muestran a continuacion:

Actividad 1:

La estudiante debera dar clic sobre las imagenes que en alguna parte tengan forma de funcion lineal. A
continuacidn, se muestra la actividad y la recomendacion:

Figura 17

Actividad 1 y recomendacion (plataforma Quizizz)

De las siguientes imdgenes seleccione las que en alguna parte tengan A

forma de funcién lineal
1 82
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Observa atentamente cada imagen, recuerda

que cada grdfica de funcién lineal tiene forma
de linea recta.

Actividad 2:
Se le solicitara a la EBV graficar la funcion y = x + 2, lo cual debe hacer ubicando con el cursor dos puntos
pertenecientes a la respectiva funcion. Después de hacer esto, la plataforma Quizizz graficara la funcién

correspondiente. A continuacion, se muestra la actividad y la recomendacion:

Figura 18
Actividad 2 y recomendacion (plataforma Quizizz)

Grafique la funcidn y = x+2
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Fijate an la pendienta y la ordenada al origen

de la funcién dada.

Actividad 3:
En este caso se le presentard a la estudiante una tabla de correspondencia perteneciente a una funcién lineal,
que debera observar para representar graficamente una funcién, ubicando dos puntos en el plano cartesiano

que se presenta en Quizizz para que la plataforma represente la funcion. A continuacion, se muestra la
actividad y la recomendacion:

Figura 19

Actividad 3 y recomendacion (plataforma Quizizz)

Teniendo en cuenta la tabla anterior, grafigue la funcién correspondiente.
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Debes tener en cuenta las coordenadas dadas en la

tabla de correspondencia para graficar la funcién
lineal.

Actividad 4:
Se le pedird a la estudiante graficar la funcion f(x) = —§x+2 teniendo en cuenta las siguientes

consideraciones:
+ Ubicar la ordenada al origen de la funcion lineal.
+ Tomando como punto de partida la ordenada al origen, tener en cuenta las variaciones en "x" y "y"
de la pendiente para desplazarse las unidades correspondientes con respecto a los ejes coordenados y
de esta forma ubicar algn punto que pertenezca a la funcion.

A continuacion, se muestra la actividad y la recomendacién:

Figura 20

Actividad 4 y recomendacion (plataforma Quizizz)

Grafigue la funcion
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Fijate en la pendiente y la ordenada al cngende la

funcién dada.

Actividad 5:

Para la actividad 5 se le presentaran a la estudiante diferentes graficas, de las cuales ella debe dar clic en la
gréafica que corresponda a la funcion y = —2x + 4. Con respecto a esto, se resalta que las gréficas se le
entregaran impresas para que no aproximara su rostro a la pantalla e identificara los puntos de corte de las

funciones con los ejes coordenados. A continuacion, se muestra la actividad y la recomendacion:

Figura 21
Actividad 5 y recomendacion (plataforma Quizizz)

Seleccione la gréfica de la funcién y = -2x + 4
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Ubica la ordenada al origen de la funcion daday a
partir de ese punto, puedes ubicar otro que
pertenezca a la funcién, por Gltimo, con los puntos
hallados puedes graficar la funcién.

Otra forma: puedes hacer una tabla de
correspondendia de la funcién y ubicar los puntos
correspondientes para graficarla.

Actividad 6:

La actividad 6 consistira en proponer a la estudiante un problema basado en contextos reales, para el cual
debera hallar la expresion algebraica que representa dicha situacién. Por otro lado, la actividad cuenta con 4
opciones de respuesta y la estudiante debera dar clic en la opcion correcta. A continuacion, se muestra la

actividad y la recomendacion:

Figura 22
Actividad 6 y recomendacion (plataforma Quizizz)

Verdnica ha ahorrado $200.000 para refrigerios del colegio de su hijo. Si ella le va a
entregar $10.000 cada semana hasta que se acabe el dinero, ;Cudl es la expresién
algebraica que representa esta situacion?

y=200000-10000x y=10000-200000x y=200000x+10000
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Mecesitamos definir la relacién entre el tiempo
(semanas) y la cantidad de dinero que le queda a
Verdnica después de entregar 510,000 cada semana
de sus ahomos.

Actividad 7:
En cuanto a la actividad 7, se propone un problema basado en contextos reales similar al de la actividad 6 en

el que la para el cual debera hallar la expresién algebraica que representaba dicha situacion y elegir una de

las opciones de respuesta. A continuacién, se muestra la actividad y la recomendacion:

Figura 23
Actividad 7 y recomendacion (plataforma Quizizz)

La tienda de ropa virtual "en tus zapatos” tiene un ahorro de $700.000. Si la tienda obtiene
ganancias cada mes por $200.000 y las suma a su ahorro, (Cudl es la expresion algebraica
que representa esta situacion?

y=700000+200000x y=200000x-700000 y=200000x+700000
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Mecesitamos definir la relacién entre el tiempo
(meses) y la cantidad de dinero que obtiene la tienda
de ropa virtual "En Tus Zapatos™ después de sumar
las ganancias de cada mes a su ahorro.

Actividad 8:

En la actividad 8 se le solicita a la estudiante grabar un mensaje de voz por medio del cual brinde un
concepto de funcion lineal.

Figura 24
Actividad 8 (plataforma Quizizz)

Dime en tus propias palabras qué es una funcién lineal.

Abrir grabador de audio

Actividad 9:

Por ultimo, se solicita a la estudiante una opinion por medio de mensaje de voz de la evaluacion sumativa
para saber si le gustd ser evaluada de esta forma.

-
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Figura 25
Actividad 9 (plataforma Quizizz)

Dame tu opinidn de la evaluacion realizada el dia de houy.

Abrir grabador de audio

4.4 Andlisis fases 4 y 5: Trabajo de campo y Andlisis de datos

Anélisis de las encuestas realizadas a los profesores y estudiante

Se llevaron a cabo encuestas a profesores de matematicas con el proposito de obtener una
comprension de como se evalla en el area de matematicas a estudiantes con baja vision, en
linea con ello Ospina (2021) hace referencia a la importancia que tiene “conocer las
concepciones que poseen los profesores sobre la evaluacion, asi como analizar y develar el
sentido y las racionalidades que las informan” (p. 25). Ademas, se hizo una encuesta a la
estudiante a la estudiante con baja vision con el fin de conocer la percepcion que tenia sobre
su proceso de evaluacion y como le gustaria ser evaluada.

Es importante destacar que las encuestas fueron sometidas a un proceso de validacion llevado
a cabo por dos docentes pertenecientes al grupo de investigacion GEDIMA de la Universidad
del Quindio y una Licenciada en Educacion Especial de la Universidad de Manizales. Los
cuales revisaron las preguntas e hicieron las respectivas sugerencias, las cuales fueron

atendidas y se realizaron los respectivos ajustes a las preguntas.
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4.4.1 Andlisis de las respuestas de los Docentes a la encuesta
Se realiz6 la encuesta a dos docentes de una institucién educativa de la ciudad de Armenia,

antes de implementar las estrategias evaluativas con la estudiante con baja vision, cuyas

preguntas y respuestas se muestran en las tablas 9 y 10:

Tabla 9

Respuestas a las preguntas de la encuesta D1 (Docente 1)

Preguntas

Respuestas

¢Cémo considera que se deban ensefiar los
conceptos grafico-geométricos a los
estudiantes con baja vision?

“Siendo muy descriptivos y relacionando
conceptos con formas de su entorno”.

¢Cémo considera que aprenden los
conceptos  grafico-geométricos los
estudiantes con baja vision?

“A ellos se les facilita aprender la
geometria porque desarrollan mas la
habilidad para desplazarse y el sentido del
tacto”.

¢Se dispone de herramientas o material
didactico para los procesos de ensefianza
y aprendizaje de los conceptos grafico-
geomeétricos para los estudiantes con baja
vision?

“No, hay que construirlos. Existen reglas
para invidentes que se pueden utilizar con
estos estudiantes”.

¢Qué estrategias ha implementado en la
evaluacion de conceptos  grafico-
geométricos con la estudiante con baja
vision?

“Se evalua de forma oral y practicando los
conceptos en material concreto”.

¢Qué instrumentos ha utilizado para
evaluar a la estudiante con baja vision los
conceptos grafico-geométricos en el area
de matematicas?

“Reglas y escuadras en alto relieve, plano
cartesiano en madera, figuras geométricas
con punzon y solidos geométricos”.

¢Qué estrategias recomienda para la
evaluacion de los conceptos grafico-
geométricos con los estudiantes con baja
vision?

“Se recomienda ofrecer materiales como
figuras geométricas en relieve 0 modelos
que puedan manipular, con el proposito de
permitirles explorar 'y mejorar su
comprension de los conceptos”.

Teniendo en cuenta las respuestas de la docente D1, titular del area de matematicas del grupo
en el que esta la estudiante con baja vision, se infiere que evalla los conceptos gréafico-

geométricos a la estudiante con baja vision de forma presencial y personalizada por medio

Qmé’?@él(? // [ UIN] ‘\ ‘;:,1: 91
en Cone><|0n temtonal
www.uniquindio.edu.co




Estrategias de evaluacion para la representacion
geométrica de la funcion lineal en estudiantes con baja

UNIVERSIDAD Y
| vision

DEL QUINDIO
ResMEN 014915 - 02 AGD 2022
RENOVACIGN ACREDITACION

de evaluaciones orales, uso de material manipulativo como reglas, escuadras en alto relieve,
plano cartesiano en madera, figuras geométricas con punzon y sélidos geométricos, lo cual
evidencia que la docente utiliza diferentes estrategias e implementos para evaluar a la
estudiante con baja vision y se destaca que algunas de estas herramientas estan disponibles
en la institucion y otras como el plano cartesiano son elaboradas por la docente. El uso de
diferentes estrategias de evaluacion es importante para los estudiantes con baja vision, porque
garantiza igualdad de oportunidades en su proceso educativo, ademas se soporta en algunas
de las recomendaciones de Fernandez (1986, pp. 79-80) sobre la importancia del uso de
material adaptado para estudiantes con discapacidad visual, ademas de presentar una
actuacion diferenciada teniendo en cuenta las condiciones del estudiante y la comunicacién

por via oral.

Tabla 10

Respuestas a las preguntas de la encuesta D2 (Docente 2)

Preguntas

Respuestas

¢Cdémo considera que se deban ensefiar los
conceptos grafico-geométricos a los
estudiantes con baja vision?

“Por medio de material en alto relieve”.

¢Como considera que aprenden los
conceptos  grafico-geométricos  los
estudiantes con baja vision?

“Sintiendo por medio del tacto objetos del
entorno”.

¢Se dispone de herramientas o material
didactico para los procesos de ensefianza
y aprendizaje de los conceptos gréafico-
geométricos para los estudiantes con baja
vision?

“En la institucidon se cuenta con muy
pOCOS recursos, se requiere mucho mas
material”.

¢Qué estrategias ha implementado en la
evaluacion de conceptos  grafico-
geométricos con la estudiante con baja
vision?

“Uso del plano cartesiano elaborado en
tabla, creacion de figuras en alto relieve”.

¢Qué instrumentos ha utilizado para
evaluar a la estudiante con baja vision los
conceptos grafico-geométricos en el area
de matematicas?

“Los libros especiales que reposan en la
institucion y el material en alto relieve”.
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¢Qué estrategias recomienda para la | “Usar material en alto relieve para que los
evaluacion de los conceptos grafico- | estudiantes por medio del tacto puedan
geomeétricos con los estudiantes con baja | mostrar sus conocimientos”.

vision?

Teniendo en cuenta las respuestas a la encuesta dadas por el docente D2, que orienta la
asignatura de matematicas en grupos diferentes al que se encuentra la estudiante con baja
vision, se resalta que el docente demasiada importancia al uso de material en alto relieve para
los estudiantes con baja vision, ademas que el profesor evalla a estudiantes con baja vision
de forma presencial, utilizando material en alto relieve, plano cartesiano elaborado en tabla
y libros especiales de la institucion. Lo anterior favorece el aprendizaje de los conceptos,
pues de acuerdo a lo que consideran Nifio y Vanegas (2013) el docente deberia:
Realizar una adaptacion de las representaciones graficas-visuales-textuales y hacerlas
palpables dentro de un contexto real, permitiendo que el estudiante comprenda y
asimile la informacion presentada, de este modo lograr que el estudiante adquiera los
conocimientos de una forma mas clara y a través de su exploracion con el recurso
manipulativo llegue a interiorizar los objetivos propuestos para las actividades de
matematicas (pp. 355, 356)

4.4.2 Analisis de las respuestas al cuestionario dadas por la estudiante que particip6

de la investigacion

A continuacién, se presentan las preguntas de la encuesta y respuestas dadas por la estudiante
con baja vision (EBV) de grado 11 que particip6 de la investigacion, con el objetivo de
conocer sus procesos de evaluacion en el area de matematicas y especificamente en la
asignatura de geometria, dicha encuesta const6 de seis preguntas, cuyas respuestas fueron
esenciales para el inicio de la investigacion.

Iniciando con la primera pregunta: ¢(Como la han evaluado los profesores del area de
matematicas en los temas de geometria?, frente a la cual la estudiante responde: “Hacen
examenes escritos, me disminuyen los ejercicios de matematicas en los talleres y

evaluaciones”, se resalta de lo expuesto por ella, que las practicas evaluativas tienen
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caracteristicas del tipo de evaluacion tradicional, en la cual es primordial la memorizacion y
corresponde a la primera generacion de la evaluacién como medicion descrita por Alcaraz
(2016, p. 12).

Prosiguiendo con la segunda pregunta: ¢Los profesores de matematicas adaptan material
para evaluarle conceptos de geometria? Con respecto a ello, la estudiante menciona: “No,
solo ampliar la letra del examen impreso que me entregan y reducir preguntas”. De su
respuesta se destaca que no se adapta material teniendo en cuenta su discapacidad para
evaluarle conceptos de geometria, en linea con ello Colorado (2021, p. 313) expresa que €s
importante “ajustar materiales didacticos como apoyo para la construccion de conocimientos
en el estudiantado”.

Continuando con la tercera pregunta: ¢ Los docentes del area de matematicas evaltan a todos
los estudiantes por igual, 0 no? A la cual la estudiante responde que: “Si tiene alguna
discapacidad visual ellos hacen las adaptaciones que expliqué en las preguntas anteriores”.
Teniendo en cuenta su respuesta se resalta que los docentes no toman en consideracion que
es indispensable “adaptar las pruebas de evaluacion a cada estudiante en funcion de su
capacidad, estilo de aprendizaje y desarrollo” (Murillo e Hidalgo, 2014, p.5)

Avanzando con la cuarta pregunta: ¢Las actividades de evaluacion que proponen los
profesores del area de matematicas son claras?, la estudiante afirma que: “A veces son
claras, el problema es que el tema se me olvida por mi déficit cognitivo leve, entonces en
muchos casos debo leer dos veces la evaluacion para entenderla”. Esto reafirma la necesidad
de que los docentes realicen las adaptaciones que la estudiante requiere para alcanzar una
comprension en los temas de matematicas, de acuerdo con esto, Fernandez (2010, p.5)
plantea algunas de las caracteristicas de las adaptaciones que se deberian realizar a las
actividades, como son: que sean concisas e incluyan explicaciones de la forma mas corta y
clara posible, sean motivadoras y practicas para la vida diaria del alumno, ademas que las
actividades complejas se intenten subdividir en actividades mas sencillas, también que estén
adaptadas a los contenidos y objetivos de aprendizaje, por ultimo que para realizar las

adaptaciones se debe tener en cuenta las condiciones y capacidades del alumno.
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Por otro lado, en la quinta pregunta: ¢Cuales son las dificultades mas comunes al presentar
las evaluaciones de geometria? la estudiante manifiesta que: “La gran dificultad es que se
me olvida todo por mi déficit cognitivo leve, debido a esto debo repasar los temas en mi casa
de manera permanente”, teniendo en cuenta su respuesta, se infiere que el docente no tiene
en cuenta uno de los objetivos principales de la evaluacion formativa el cual es “desarrollar
en el individuo habilidades de autorregulacion e inteligencia metacognitiva” (Gutiérrez,
2014, pp. 23-24) sino que se ha reducido a aplicar evaluaciones de tipo sumativo, las cuales
no potencian dichas habilidades en la estudiante.
Para la Ultima pregunta: ¢Cémo le gustaria que lo evaluaran en el area de matematicas?,
frente a ello la estudiante respondid: “Me gustaria que me evaltien de temas sencillos, que
pueda recordar facilmente, que las evaluaciones sean menos extensas y sean facil de entender.
Ademas, que pueda resolverlas sin ningun problema porgue tengo dificultades en multiplicar
y dividir. También que sean con material manipulable”. De lo anterior, Se puede intuir que
ella prefiere un tipo de evaluacién adaptada de acuerdo a sus capacidades, esto para no tener
obstaculos en el aprendizaje de los conceptos, debido a su déficit cognitivo leve y ademas
que prefiere que sus docentes inicien la implementacion de material manipulativo en las
evaluaciones. Lo anterior descrito por la estudiante es relevante y esta relacionado a las
recomendaciones de la Vicepresidencia de Ecuador (2011) sobre las caracteristicas de una
evaluacion inclusiva, para la cual se deben tener en cuenta:
Criterios de evaluacion flexibles, contar con procedimientos definidos oportunos para
la identificacion, evaluacion y derivacion de los estudiantes; proporcionar recursos y
ayudas para avanzar en su proceso educativo, aplicando diferentes estrategias,
instrumentos y actividades de evaluacion de los aprendizajes, que tomen en cuenta

los distintos estilos y ritmos de los estudiantes. (p.19)

Desde el analisis anterior, de las respuestas brindadas por la estudiante en la encuesta, se
puede concluir que los docentes no realizan adaptaciones apropiadas en los procesos de
ensefianza, aprendizaje y evaluacion, teniendo en cuenta la condicion de discapacidad de la

estudiante, pues ella refiere que las Unicas adaptaciones realizadas por los docentes son
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agrandar la letra'y disminuir el nimero de preguntas a sus evaluaciones. Es de resaltar que lo
descrito por la EBV es diferente a las respuestas brindadas por los docentes, donde informan
que los conceptos grafico geomeétricos se deben ensefiar por medio de material en alto relieve
y relacionando los conceptos con formas de su entorno; por otro lado, consideran que los
estudiantes con baja vision aprenden por medio del tacto y que con respecto a la evaluacion
de los conceptos grafico-geométricos ellos realizan evaluaciones de forma oral y usan
instrumentos como: material en alto relieve, plano cartesiano elaborado en tabla y libros
especiales de la institucion.

De acuerdo con lo anterior, se puede decir que este tipo de evaluacién tradicional
implementada por los docentes genera obstaculos en el aprendizaje de la estudiante, porque
no es apropiada para ella teniendo en cuenta su discapacidad visual y que sufre déficit
cognitivo leve donde a raiz de esto tiene problemas de memoria y para lo cual los docentes
no le brindan experiencias diferentes a las de tomar apuntes en clase y resolver talleres o
evaluaciones escritas, lo cual desconoce consideraciones relacionadas a los procesos de
ensefianza, aprendizaje y evaluacion que ellos mismos describieron en sus respuestas a las

encuestas.

Andlisis de la implementacion de las estrategias evaluativas

A continuacion, se expone un andlisis detallado sobre como se llevaron a cabo las estrategias
de evaluacion de la representacion geométrica de la funcion lineal para la estudiante con baja
vision, cuyo disefio se describi6 en el item anterior, y el desempefio de la EBV en cada una
de ellas.

Cabe resaltar que las estrategias fueron disefiadas para evaluar el aprendizaje de la
representacion geométrica de la funcion lineal, lo cual involucra los siguientes temas: plano
cartesiano, ubicacién de coordenadas y de lineas rectas en el plano cartesiano, funcion lineal,
pendiente, forma candnica de la funcion lineal, forma punto-pendiente de la funcion lineal,
y problemas en contextos reales. Ademas, en las actividades propuestas la estudiante debia
alternar entre diferentes representaciones de la funcion lineal como: gréfica, tabular y

expresion algebraica.
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Anélisis de la implementacion de las estrategias de evaluacion diagnostica
Se realizaron dos evaluaciones diagnosticas que fueron realizadas cada una de ellas en dos
dias diferentes, estas evaluaciones son relevantes porque permiten “identificar donde se

encuentra cada estudiante con relacion a los objetivos de aprendizaje” (Anijovich, 2019, p.112).

4.4.3 Andlisis implementacion estrategia de evaluacion diagndstica 1

El primer dia se le entrego a la estudiante la evaluacion diagndstica 1 de forma impresa, se
pudo observar mientras ella la resolvia que a pesar de ser impresa con letra Times New
Roman tamafio 20, la estudiante debia aproximar su cara practicamente a 10 cm de la hoja
para leerla y escribir cada respuesta. Por otro lado, para esta evaluacion se cont6 con el
instrumento Observando Sefiales (ver figura 26), que en este tipo de evaluacion la estudiante
debia usar de la siguiente forma: oprimia el boton rojo para omitir la pregunta, al hacer esto
dejaba constancia en la hoja de respuestas que no era capaz de responderla; oprimia el boton
verde si la pregunta era clara y podia responderla correctamente, ademas, cabe aclarar que
para esta evaluacion diagnostica el boton amarillo no cumplié ninguna funcién, porque no se
pretendid realizar intervenciones por parte de los investigadores al momento de la estudiante
responder la evaluacion, pues el objetivo de este tipo de evaluacion era conocer los
conocimientos previos de la estudiante con relacion a la representacion geométrica de la

funcién lineal.

Figura 26

Observando Sefales
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A continuacion, se presentan las preguntas y respuestas por parte de la estudiante a la

evaluacion diagnostica 1:

Figura 27
Evaluacién Diagnostica 1
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Estrategias de evaluacion para la representacion geométrica de la funcion lineal

UNIVERSIDAD en estudiantes con baja vision
DEL QUINDIO

6. (Podrias decir con sus palabras que es una funcion?
7. (Cual es el punto de corte de la funcion y=3x+6 con el eje Y?
a. (0,8)
b. (0,6)
c. (0,1)
d. (0,0)
8. Completar la siguiente tabla luego encontrar una expresion
algebraica que permita, seguir encontrando los puntos de la tabla

y por ultimo grafique en el plano cartesiano los datos de la tabla.

-10

Autoevaluacion

e ;Cudles son las preguntas que consider6 mas dificiles de
responder? ;por qué?

e ;Cudles son las preguntas que consideré mas faciles de
responder? ;por qué?

e ;Esta evaluacion es similar a las evaluaciones que realizan los
docentes del area de matematicas?

e ;Qué tan comoda se sintié con la evaluacion?

e ;Qué aspectos cambiaria de esta evaluacion?
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Es de resaltar que la estudiante contestd las preguntas 1 a la 5 en la misma hoja, como se
puede evidenciar en la figura 27 y las respuestas a las preguntas 6 a la 8 y de autoevaluacion

se presentan en la figura 28:

Figura 28
Respuestas evaluacion diagndstica

. Qu a Y Ny el cAn oY bra, QYe0n0 e €50
3 5aMe \(y \‘W..T\(\\ A\ §)
» \ a
< Sa e la, peeavatoy
J

)

Auvtoeua ‘\\"C(C‘:;M\
-5 N ° 4
1) <oasmidetolas diCcles \oy
o) Femay CoU,t ,8 et LN eoendo
o) o o
) son factles ok My \a 13 yaqe \as eatrcndo

3) mas 0 ™Meaos  e\lesS \hatta mas que pong \a$

C0o% paadn S
4) plea me afi bt oa \a evn\oa o

eSO %UQ ¢5Cct\bi 6 \ons - COOJOAQQO\S o \os oug
: . SRS
Yo g0 5 m™e o\v\éq(\

En la primera pregunta, la EBV evidencia que no tiene claridad sobre la definicion de plano
cartesiano, debido a que lo asocia con “poner” figuras geométricas y con “positivos o
negativos”, esta falta de claridad se evidencia ademas en la segunda pregunta, la cual fue
omitida por parte de la estudiante, pues no sabia cuantos cuadrantes tenia el plano cartesiano
a pesar de que contaba con imagenes de éste en las preguntas 4 y 5 de la evaluacion. Asi
también, en la primera pregunta la estudiante no incluy6 en su respuesta aspectos como:
origen del plano cartesiano, cuadrantes ejes y ubicacion de coordenadas, entre otros. En la
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pregunta 3 sobre la definicion de punto en el plano cartesiano y la EBV responde que se
puede “poner” dependiendo si es positivo o negativo, pero no tiene en cuenta definiciones
como: coordenada, cuadrante, abscisa, ordenada y ejes del plano cartesiano, lo que reafirma
su falta de claridad sobre el concepto de plano cartesiano.

En lo que refiere a la pregunta 4, la EBV sefialé dos puntos en el plano cartesiano, pero no
escribié sus coordenadas, lo cual evidencia que no estd familiarizada con el sistema de
ubicacion de puntos mediante coordenadas en el plano. A su vez en la pregunta 5, confunde
la abscisa y la ordenada del punto (3,5), pues ubica en el plano cartesiano el punto (5,3),
también se equivoca al ubicar el punto de coordenadas (-3,2) donde cambia la orientacion de
la ordenada que es positiva y se dirige dos unidades hacia abajo con respecto al origen en el
eje Y, ubicando en este caso el punto (-3,-2). Ademas, cabe mencionar que, lo solicitado en
la pregunta 5 era trazar un segmento entre los dos puntos, lo cual la EBV no lo hizo, por lo
gue se asume que no sabia el significado de segmento entre dos puntos.

Con relacion a la pregunta 6, se le solicité a la EBV una definicion de funcion, a lo cual
respondié que una funcién es “que se une una linea con otra”, este concepto es
completamente errado y no se corresponde con la definicion matematica descrita en el marco
conceptual de la presente investigacion. Asi también, se evidencia la falta de conocimientos
previos sobre la representacién geométrica de la funcion lineal por parte de la EBV, pues
omite las preguntas 7 y 8 que tienen que ver con ordenada al origen y representacién por

medio de una expresion algebraica y la grafica en el plano cartesiano de la funcion lineal.

4.4.3.1 Andlisis de la autoevaluacion de la estrategia de evaluacién diagndstica 1

Al concluir cada una de las evaluaciones diagnoésticas, se proporcionaron una serie de
preguntas disefiadas para que la estudiante pudiera autoevaluarse (ver figura 28). El propdsito
de estas preguntas, era comprender cdmo se sentia la estudiante con respecto a cada tipo de
prueba. En la primera prueba diagndstica, la estudiante expreso que se asemejaba a las que
normalmente utilizan los profesores como parte del proceso de evaluacion académica.
Ademas, destaco que las preguntas que le resultaban mas dificiles eran aquellas que requerian

la comprension de conceptos formales de matematicas, como "¢ Qué es una funcion?"
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En cuanto a su percepcion general de la evaluacion, la estudiante indico sentirse bien, ya que
este tipo de evaluacion era lo que habia experimentado a lo largo de su vida académica. Es
de resaltar que se le pregunto a la estudiante que le cambiaria a la prueba y sugirié que
cambiaria las preguntas que no fueran de tipo memoristico, ya que tendia a olvidar con
frecuencia la informacion.

Segun la informacion proporcionada, es posible concluir que la estudiante tiene un alto nivel
de familiaridad con la evaluacion diagnostica 1 que es de tipo tradicional, como lo expreso
en la entrevista inicial, es decir, que no ha tenido la oportunidad de experimentar otros tipos
de evaluaciones que podrian ser beneficiosas.

Es de resaltar que la adaptacion de la evaluacion a las necesidades de cada estudiante es
esencial para un aprendizaje efectivo. En este caso, parece que la estudiante ha estado
limitada a un solo enfoque de evaluacion a lo largo de su vida académica, lo que podria no
ser la forma maés efectiva de abordar su proceso de aprendizaje. Seria beneficioso explorar y
aplicar otros métodos de evaluacion que se adapten mejor a sus necesidades individuales,

brindandole una experiencia educativa mas enriquecedora.

4.4.4 Andlisis implementacion estrategia de evaluacion diagndstica 2

El segundo dia se realiz6 la evaluacion diagndstica 2 a la EBV con material tangible, como
parte integral del proceso. Especificamente, empleamos el instrumento geoplano, que se
muestra en la figura 29, como una herramienta de apoyo para la estudiante en la resolucion
de las preguntas planteadas. Cabe destacar que el geoplano estaba configurado con ejes
sefialados que simulaban el plano cartesiano, como se ilustra en la figura 30.

En la evaluacion diagndstica 2, se tenian las mismas preguntas que se plantearon en la
evaluacion diagndstica 1, con la diferencia que las respuestas fueron verbales. Esto se hizo
con el proposito de observar como se desempefiaba la estudiante en un entorno tradicional
de evaluacion en comparacion con entorno en el que se hace uso de un instrumento

manipulable (geoplano). Ademas del geoplano, también utilizamos el instrumento
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Observando Sefiales, que se mostro en la figura 26, con una funcion similar en el proceso de

evaluacion.

Figura 29
Geoplano 2

Nota. Tomada de: http://www.maderasamerica.com.ar/producto-maderas-salta.php?Producto=371

Figura 30

Geoplano con los ejes del plano

A continuacion, se presenta una tabla que contiene el analisis de las preguntas formuladas en

la prueba diagnostica dos:
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Tabla 11
Anélisis de las preguntas formuladas en la prueba diagnostica 2

Pregunta Repuesta

En la primera pregunta, se observa que la
estudiante no tiene una comprension clara
del concepto de plano cartesiano. No
obstante, expresa lo siguiente:
o Comenta: "esto que esta aqui, es el
plano, ¢verdad?", a lo que se le
o _ pregunta por qué cree que eso es el
1. En el siguiente geoplano (ver figura 29) _
B ) _ plano. (ver figura 30)
sefiale los ejes del plano cartesiano. B ]
e Afade: "Recuerdo que tenia esa
forma de cruz”.
Por lo que se puede notar que, a pesar
de su limitada capacidad visual, la
estudiante sigue siendo en gran medida

una persona visual.

2. Seflale cada cuadrante del plano | La estudiante respondié de la siguiente
cartesiano manera: ";esto es un cuadrante?",
mostrando una falta de conocimientos en
3. ¢Podrias sefialar dos puntos en el plano | relacion a los cuadrantes que conforman el
cartesiano? plano cartesiano, aunque se destaca que
logro sefialar uno de ellos.
En la pregunta 3, demostr6 una
comprension méas clara al identificar que
los "palitos™ representaban los puntos del
plano cartesiano y sefial¢ varios de ellos sin

dificultad alguna.
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Estas preguntas tienen como objetivo
evaluar la capacidad de la estudiante para
extraer informacion del plano cartesiano.
En la pregunta 4, se le sefialé un punto y
se le pidi6 que indicara sus coordenadas.
Frente a lo cual, se evidenci6 una primera

debilidad, ya que la estudiante confundio
4. Se le sefialara dos puntos en plano )
) S la abscisa y la ordenada, mostrando una
cartesiano y se le preguntara ¢cuales son ) o
falta de claridad y distincion entre ellas.
las coordenadas de esos puntos?
) En las preguntas 5 y 6, se llevaron a cabo
5. Se le trazard un segmento representado o o
o con la finalidad de evaluar el conocimiento
por los cauchos y se le preguntara cuales _
de la estudiante con respecto al concepto de
son las coordenadas de los puntos entre L
) segmento y la ubicacion en el plano. Frente
los cuales esta el segmento. _ o
o a lo anterior, se anticipaba una respuesta
6. Utilizando los cauchos, trace wun| )
incorrecta, dado que en preguntas previas la
segmento entre los puntos (3,5) y (-3,2) _ ) _ -
estudiante evidencid dificultad en la

ubicacién precisa de coordenadas. En las
respuestas de la estudiante a las preguntas 5
y 6, se evidencié que construye segmentos,
pero sigue confundiendo la abscisa con la
ordenada, lo que sugiere que tiene una

comprension del concepto de segmento.

Se representard la funcion y =3x + 6
en el Geoplano, se le pregunta a la
estudiante ¢Cual es el punto de corte de
la funcion y = 3x + 6 con el eje y?

a) (0,8)

b) (0,6)

c) (0,9

Se plante6 esta pregunta para evaluar si la

representacion grafica en el plano

cartesiano ayudaria a la estudiante a
comprender el concepto de interseccion. En
consecuencia, procedimos a dibujar el
trazar la recta

plano cartesiano vy

correspondiente a y=3x+6, utilizando
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d) (0,0) cauchos, pero la estudiante optd por pulsar

el botdn rojo, que denota que no comprende
y pasa a la siguiente pregunta. Pero luego
de presionar el botdon cayd en cuenta y
pregunto si eran los que estaba sefialando y
se le dijo que si, es decir que efectivamente
sefialo el punto, lo que de alguna manera

refleja entendimiento frente al concepto.

8. Completar la siguiente tabla luego | A través de la pregunta 8, se evidencié que
encontrar una expresion algebraica que | las dificultades de la estudiante no se
me permite seguir encontrando los | limitaban Gnicamente a la representacion
puntos de la tabla y por ultimo grafique | geométrica de las funciones, sino que

en el plano cartesiano los datos de la | también abarcaban la capacidad para

tabla. identificar patrones y reglas simples. Por lo
I-I tanto, optamos por graficar la funcion, y en
3 11 ese momento, la EBV expreso: "Seria util
2 8 ver los puntos en la grafica para completar".
1 5 Esto sugiere que le resulta mas sencillo
0 comprender el concepto cuando se presenta
1 1 en un formato geométrico en lugar de uno

) numeérico.

-10
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4.4.4.1 Anélisis de la autoevaluacion de la estrategia de evaluacién diagndstica 2
En la prueba diagnodstica 2, al igual que en la prueba diagndstica 1, se realiz6 la
autoevaluacion (ver figura 27). A continuacion, se presentan las preguntas y respuestas:
P1 (pregunta 1): ¢Cuales son las preguntas que considerd mas dificiles de responder?
RE (respuesta estudiante): La 7 y la 8 por que no recordaba como se hacian, era “mala
para las formulas”.
P2: ¢ Cuales son las preguntas que consideré mas dificiles?
RE: Las preguntas mas faciles fueron las que debia sefialar como la de los palitos.
P3: ¢(Esta evaluacion es similar a las evaluaciones que aplican los docentes de
matematicas?
RE: No, solo con la hoja.
P4: ;Qué tan cdmoda se sintid con la evaluacion?
RE: Muy bien, parece un juego
P5: ¢ Qué aspectos cambiaria de esta evaluacién?
RE: Nada, aunque hay cosas duras como las férmulas.

A partir de la informacion anterior, podemos llegar a las siguientes conclusiones:

1. Comodidad con la estrategia no convencional: La estudiante ha expresado su
satisfaccion con esta estrategia de evaluacion, indicando que se siente a gusto con
ella. Esta comodidad sugiere que esta metodologia se ajusta a su forma de aprender y
de manera més efectiva.

2. Enfoque en la interaccion fisica y concreta: Al mencionar su preferencia por
materiales tangibles y manipulables, la estudiante revela una preferencia por el
aprendizaje practico y experiencial, es decir, su estilo de aprendizaje se beneficia mas
de la interaccion fisica con los conceptos, lo que puede ayudarla a comprender y
asimilar mejor la informacion.

3. Alejamiento de evaluaciones tradicionales: La preferencia por este enfoque no
convencional sugiere que la estudiante no se siente comoda con evaluaciones

tradicionales que son en su mayoria pruebas escritas y de tipo memoristico. Esto
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puede deberse a que son evaluaciones menos efectivas para su forma de aprender y
retener informacion.

4. Fomento del aprendizaje activo: La estrategia de evaluacion basada en materiales
tangibles y manipulables suele promover un aprendizaje mas activo, lo que puede
aumentar su participacion y compromiso en el proceso de aprendizaje. Esto, a su vez,

puede llevar a una comprension méas profunda de los conceptos.

Considerando las respuestas a las evaluaciones diagndsticas e informacion obtenida por parte
de la EBV, se infiere que posee pocos conocimientos previos sobre la representacion
geométrica de la funcion lineal, ademas, en didlogos con su docente titular se reafirma esto
pues no se le habia ensefiado temas como: plano cartesiano, punto, linea recta y funcion
lineal, donde a su vez se evidencio en la encuesta realizada a la EBV, que tiene dificultades
al momento de calcular productos y cocientes con nameros reales. Dichos temas debieron ser
ensefiados y reforzados para poder ser evaluados, porque con relacion a construir nuevos
conceptos es importante destacar que “dicha actividad mental constructiva no puede llevarse
a cabo en el vacio, partiendo de la nada” (LOpez, 2009, p.5).

Los diversos tipos de evaluacion diagnostica desempefian un papel fundamental en la
obtencion de informacidon relevante sobre un tema especifico. Como afirma (Tyler 1967
citado en Foronda, 2007), “la evaluacion debe establecer metas y objetivos concretos en
términos de comportamientos observables”. Esto implica que la evaluacion debe basarse en
la comparacidn entre los propo6sitos u objetivos previamente definidos y lo que efectivamente
se logra en términos de resultados observables. Este enfoque sefiala que las evaluaciones
deben ser disefiadas teniendo en cuenta para quién estan dirigidas y con qué propdsito se
Ilevan a cabo.

En este contexto, se observo un mayor interés por parte de la estudiante en la estrategia de
evaluacion diagndstica dos, debido a lo novedoso de la estrategia, lo que capto su atencion
de manera positiva. Sin embargo, no se puede subestimar por completo el valor de los
enfoques tradicionales, ya que tanto la estrategia de evaluacién diagndstica uno como la dos

ayudaron a identificar las deficiencias de la estudiante. Lo verdaderamente importante radica
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en las adaptaciones evaluativas que puedan implementarse para abordar y superar las
dificultades especificas de la estudiante.

En resumen, las diferentes estrategias de evaluacion diagndstica desempefian un papel crucial
al establecer metas y objetivos, comparar propdsitos con resultados y adaptarse a las
necesidades individuales de los estudiantes. A raiz de lo anterior, las estrategias de evaluacion
posteriores formativa y sumativa, se disefiaron buscando un impacto significativo en el

interés y el rendimiento de los estudiantes.

Andlisis de la implementacion de las estrategias de evaluacion formativa

Seguido a la implementacion de las estrategias de evaluaciéon diagndstica, se procedié a
explicarle a la EBV los temas: plano cartesiano, punto, linea recta y funcion lineal, teniendo
como referencia los libros Geometria Analitica de Lehmann (1989), y Algebra Elemental de
Kaufmann y Schwitters (2018). Cabe resaltar que los temas se orientaron de manera
presencial y de manera progresiva en el desarrollo de cada una de las estrategias de
evaluacion formativa, esto considerando el enfoque y diferentes grados de dificultad de las
preguntas planteadas, ademas de los problemas de memoria de la EBV ocasionados por su
déficit cognitivo leve. Por otro lado, es importante destacar que se tuvo en cuenta la
informacion obtenida de las encuestas y evaluaciones diagndsticas anteriores para llevar a
cabo la orientacién de los temas con el fin de generar motivacion y desarrollar las habilidades
de la EBV en la realizacion de las actividades planteadas en las diferentes estrategias de
evaluacion formativa. Por ultimo, con relacion a la estrategia de evaluacion formativa
“Conectados con las funciones”, se resalta la conclusién del estudio realizado por Bastidas
etal. (2023) “laimplementacion de un programa de evaluacion formativa que incorpore TICs
puede ofrecer a los maestros una manera facil y rapida de identificar las necesidades de los
estudiantes y de proporcionarles una retroalimentacion significativa” (p.2).

A continuacion, se realiza el andlisis de las tres estrategias de evaluacion formativa llamadas:

Tocando Funciones, Punto Faltante y Conectados con las Funciones.
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4.4.5 Anélisis implementacion estrategia de evaluacion formativa: Punto Faltante

La primera estrategia de evaluacion formativa que se implementé fue Punto Faltante,
instrumento por medio del cual se observé la falta de conocimientos previos por parte de la
EBV sobre la funcion lineal, porque cometia los mismos errores que en la prueba diagndstica
(confundir abscisa con ordenada, ubicar abscisa u ordenada con signos contrarios a los
proporcionados, no sefialar el segmento entre dos puntos). Teniendo en cuenta estas
dificultades de la estudiante, se procediod a traves del instrumento Punto Faltante a definir:
plano cartesiano, ejes, cuadrantes, ubicacion de coordenadas, abscisa, ordenada.

El desempefio de la estudiante después de la intervencion fue el siguiente: ubicaba puntos
dados partiendo desde el origen del plano cartesiano, contando y desplazandose con el dedo
en el instrumento Punto Faltante las unidades correspondientes a la abscisa con respecto al
eje X, luego sostenia el dedo en la posicion resultante al desplazamiento y se movia las
unidades correspondientes a la ordenada con respecto al eje Y, en la ubicacion resultante
colocaba una chincheta (ver figura 31) que representaba el punto de coordenadas dadas. Para
evitar la repeticién y mecanizacion de la ubicacion de puntos, se solicité a la EBV hacer los
correspondientes desplazamientos desde el origen del plano cartesiano, pero movilizandose
las unidades correspondientes a la ordenada con respecto al eje Y. Por otro lado, se ubicaron
puntos pertenecientes a una linea recta dada, como en la figura 31, para que la estudiante se

familiarizara con su ubicacion y representacion.
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Figura 31

Ubicacion de chinchetas en el instrumento Punto Faltante

Y

B REN]
1

Es de aclarar que inicialmente se habia disefiado una primera version de la estrategia punto
faltante que era parecida al geoplano, pero se hicieron ajustes teniendo en cuenta el
desempefio de la estudiante en la evaluacion diagnostica 2, en la que la estudiante hizo uso
del geoplano y se evidencié que presentaba dificultad al observar muchos palitos y se
confundia para ubicar el punto correspondiente, por lo que se hizo necesario redisefiar el
instrumento punto faltante antes de utilizarlo. En el redisefio se opt6 por utilizar menos
elementos y reemplazar los palitos por chinchetas como se muestra en la figura 31, teniendo
en cuenta que la estudiante mostraba mejor comprension cuando habia menos elementos.
Durante las adaptaciones al instrumento punto faltante, se tuvo en cuenta que el tamafio de
la cuadricula (ver figura 32) coincidiera con las dimensiones del cuaderno especial que utiliza
la estudiante; esto fue de gran relevancia para asegurar que los conceptos adquiridos por

medio del instrumento, pudieran aplicarse de manera efectiva en su vida académica.
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Figura 32
Ubicacion de coordenadas en el instrumento punto faltante

En conclusion de la implementacion de la Estrategia de Evaluacién Formativa 1 (punto
faltante), se destacan resultados positivos, entre ellos que la estudiante demostrd un
desempefio favorable, manejando el material de manera adecuada. Ademas, al trabajar con
un namero limitado de objetos en el plano, pudo mantener su concentracion con facilidad en
la tarea que realizaba. También demostré una comprension clara de las coordenadas y la
capacidad de ubicar puntos a partir de ellas. La creacion de segmentos también se llevd a
cabo de manera satisfactoria.

En general, la Estrategia de Evaluacion Formativa 1 (punto faltante) y la retroalimentacion
resultaron efectivas para que la estudiante superara las deficiencias iniciales en relacion a los

conceptos geométricos mencionados en el parrafo anterior.

4.4.6 Andlisis implementacion estrategia de evaluacion formativa: Tocando Funciones
La segunda estrategia implementada llamada Tocando Funciones, tuvo por objetivo evaluar
a la EBV sobre la representacion de la funcion lineal por medio del Dispositivo para hacer
matematicas con los dedos o DMD (ver figura 33) que involucra el sistema haptico. Esta
estrategia consistié en resolver cuatro problemas de aplicacién de funcion lineal usando el
DMD vy realizar retroalimentaciones por parte de los investigadores a la EBV, con el apoyo
del instrumento Observando sefiales, el cual se usé teniendo en cuenta lo descrito en el
capitulo anterior de disefio de estrategias. Cabe resaltar que la actividad 3 incluida en esta
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estrategia, no se pudo realizar por falta de tiempo, sélo se alcanz6 a graficar la recta que pasa
por las coordenadas de los dos puntos dados en la actividad.

Figura 33
Dispositivo para hacer matematicas con los dedos

Es de resaltar que al implementar el DMD con la EBV para la ubicacion de rectas con bandas
elasticas y lana, ella manifiesta incomodidad (ver figura 34) para el uso de este instrumento
debido al pequefio tamafio del relieve y la distancia que separa cada uno, por lo que la EBV
se confundia en el momento de la ubicacion de las coordenadas de los puntos. Este
inconveniente fue ocasionado por un problema en la impresion 3D del DMD que no fue
exactamente igual al descrito en Véliz y Rodriguez (2018). Por tanto, se decidié no utilizar
el DMD para no ocasionar dificultades en el aprendizaje del tema y se solicito al proveedor
del DMD, imprimir fichas en 3D en forma de linea recta que encajaran en los orificios de la
parte trasera del instrumento (ver figura 35), para asemejarlo al instrumento DMD propuesto
por los autores Véliz y Rodriguez (2018). Es de notar que el proveedor realizo los ajustes al
DMD y entreg6 el instrumento cuando se habia finalizado el trabajo de campo, por tanto, no
se alcanzé a implementar en la presente investigacion y se deja propuesto para futuras

investigaciones.
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Teniendo en cuenta la dificultad presentada con DMD, se decidié que la EBV usara el

instrumento Punto Faltante para la resolucién de los problemas de aplicacion descritos en
esta estrategia.

Figura 34
EBV con el DMD
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Figura 35
DMD adaptado

Asi pues, la estudiante inicié ubicando las coordenadas de los puntos de cada apartado de la
Actividad 4 (ver Figura 36) en el Punto Faltante, los cuales pudo ubicar correctamente (ver
Figura 37) y en consecuencia a esto presiond el boton verde de Observando Sefiales.
Después, la EBV ubicd puntos colineales a los dados anteriormente para que en conjunto
tomaran la forma de linea recta como en la figura 31, esto lo hizo para los tres casos de la
actividad 4. Vale la pena mencionar que se le solicitd a la estudiante trazar el plano cartesiano
y representar cada linea recta en su cuaderno, lo cual logro realizar (ver figura 38), pero le
costd mayor esfuerzo porque se estaba acostumbrando al Punto Faltante y manifesto
preferencia por la representacion de funcion lineal en el Punto Faltante, en lugar de su
representacion en el cuaderno. Después de que la EBV comparara las lineas rectas y las
coordenadas de los puntos, explico que: “las lineas rectas mas empinadas que apuntan a la
derecha son mas grandes tienen valores mas grandes en sus puntos” en relacién con esto
Torres (2013) asocia la palabra “empinada” de la estudiante invidente que participd en su

investigacion con nociones de pendiente y comparacion de lineas rectas.

Es importante destacar que en las proximas paginas de este trabajo se presentara el desarrollo

realizado por la EBV en respuesta a las preguntas de la actividad 4, que se plantearon en las
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vifietas 2, 4, y 6 (ver figura 36). Estas preguntas buscaban que se determinara la expresion
algebraica que representa la funcidén que pasa por los puntos proporcionados. Es relevante
notar que se considerd necesario abordar previamente este tema, dado que es de mayor
complejidad. Por ultimo, en la figura 39 se muestran las respuestas de la EBV a las preguntas
de las vifietas 7, 8 y 9 de la actividad 4, las cuales demostraron la comprension por parte de
la EBV de la situacion problema y de las nociones involucradas en su resolucion: linea recta

y ubicacion de puntos.

Figura 36
Actividad 4 estrategia de evaluacion formativa 2

Actividad 4: Temperatura de Armenia

La media de la temperatura en °C durante el afio 2020, en la ciudad de armenia, fue
representada en los siguientes pares de coordenadas, donde la primera coordenada
representa el semestre y la segunda coordenada indica la temperatura:

(1,12) (2,20)

% Representa los puntos en €l “DMD” y traza la linea recta que pasa por ellos.
4% Determine la expresion algebraica que representa la funcion.

En el afio 2021 se obtuvo lo siguiente:
(1,15) (2,11)

4 Representa los puntos en el “DMD” y traza la linea recta que pasa por ellos.
4+ Determine la expresion algebraica que representa la funcion.

En el afio 2022 se obtuvo lo siguiente:
(1,18) (2,25)

#+ Representa los puntos en el “DMD” y traza la linea recta que pasa por ellos.
4 Determine la expresion algebraica que representa la funcion.

Teniendo en cuenta lo anterior:

4+ ;Qué semestre fue el mas caluroso?
* ;Cual afio fue el mas frio en comparacién con los otros?
% ;Cual afio obtuvo la temperatura mas alta en comparacion con los demés?
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Figura 37

La EBV ubico puntos correctamente

Figura 38

Representacion linea recta en el cuaderno
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VIGILADA MINEDUCACION

Figura 39

Respuestas a la Actividad 4 de la estrategia de evaluacion formativa 2

Prosiguiendo esta estrategia se le propuso la actividad 1 (ver figura 40) a la EBV, donde lo
primero que se pudo notar fue su tendencia al uso de la calculadora debido a problemas con
las operaciones béasicas de las matematicas, respecto a ello, Del Puerto y Minnard (2002)
afirman que: “las calculadoras son simplemente una herramienta que puede ayudar a los

estudiantes a resolver problemas. Cuando son usadas apropiadamente mejoran el aprendizaje

y el pensamiento, pero no lo reemplazan”.
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Figura 40
Actividad 1 estrategia de evaluacion formativa 2

Actividad 1: Ganancias convenientes

A continuacion, se muestran las ganancias de seis meses por parte de dos tiendas
ubicadas en el Barrio Ciudad Dorada de Armenia, las ganancias se representan en: una
tabla para la tienda de Dofia Anita y una grafica para la tienda La Milagrosa.

Ganancias tienda de Doiia Anita
Mes Ganancias (en pesos)

1 $150.000
2 $172.500
3 $195.000
4 $217.500
5

6

<+ Completa la tabla de las ganancias de la tienda de Dofia Anita.
4 ;Qué ganancias obtendra la tienda en un afio y medio?
< ;Las ganancias incrementan cada mes con un valor fijo? ;,Cual es ese valor?

Ganancias tienda La Milagrosa
400,000 4
6,360,000)
350,000
300,000
250,000
200,000

150,000

Ganancias

100,000

0,000 (1,60,000)

(0]

L

(o] 1 2 3 4 5 6
Meses

< Realiza una tabla de correspondencia para las ganancias de la tienda La
Milagrosa.
4 ;Qué ganancias generaria la tienda en un afio?

De acuerdo a lo anterior resuelva:

Representa las funciones lineales en el instrumento dado.

Escribe una expresion algebraica que represente las funciones para el caso de
Dofia Anita y la tienda La Milagrosa.

,Cual tienda obtuvo mas ganancias a lo largo del tiempo?

i De cual tienda preferirias ser la duena?, jpor qué?
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Por otro lado, para completar la tabla propuesta en la primera vifieta de la actividad 1, la EBV
por medio del uso de calculadora realizo la resta entre las ganancias del mes 2 y las del mes
1; también las del mes 3 con las del mes 2, y en ese momento nota que la ganancia es
constante de $22.500, cada mes, dicho valor lo sumo a las ganancias del mes 4 para obtener
las ganancias del mes 5 y de la misma forma obtuvo las ganancias del mes 6. Por lo que se
puede afirmar que la EBV completa la tabla de las ganancias de la tienda de Dofia Anita sin
dificultades (ver figura 41) y ademas responde a la pregunta de la vifieta 3, diciendo que las
ganancias incrementan con un valor fijo de $22.500. En relacion con lo anterior, Gonzélez
(2012) argumenta que la implementacion de patrones en el ambito del aprendizaje, son
importantes porque pretenden apoyar la resolucién de problemas y facilitan el aprendizaje
debido a que se desarrolla la habilidad para crear nuevos patrones por parte de los estudiantes.

Figura 41
Tabla actividad 1 estrategia de evaluacion formativa 2

—_

' Ganancias tienda de Dofia Anita
Mes Ganancias (en |
pesos) ‘\
$150.000
$172.500
$195.000

1
2
3
| 4 $217.500
5
6

$7.U0- 000
& 2 62.500

Después, se le orientd a la EBV los conceptos de: funcion lineal con sus diferentes
representaciones (grafica, tabular y expresion algebraica) y sus formas candnica y punto-
pendiente, ademas, se le orientd sobre como calcular valores particulares en funciones
lineales (ver figura 42) y el concepto de pendiente. Lo anterior era necesario para llevar a
cabo de manera adecuada todas las actividades propuestas en esta estrategia. Un aspecto a

resaltar fue que la estudiante manifestd preferencia por la notacion de funciones con "y" mas
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que la de f(x), porque al momento de calcular valores particulares en funciones, le costaba

un poco reemplazar el valor particular de x en f(x).

Figura 42

Orientacion sobre calcular valores particulares en funciones

Continuando con la actividad 1, la EBV se dispuso a desarrollar el enunciado de la vifieta 2,
el cual consiste en hallar el valor de las ganancias de la tienda de Dofia Anita en un afio y
medio, teniendo el enunciado, la EBV se dio cuenta que sélo disponia de la informacién de
ganancias hasta el mes 6, por lo que, lo primero que intent6 fue sumar $22.500 al mes 6 que
era el ultimo dato dado, con esto ella obtuvo las ganancias del mes 7 y repetiria dicho
procedimiento hasta hallar las ganancias del mes 18. La EBV después de notar que esto no
era lo mas optimo decidié multiplicar las ganancias obtenidas en el mes 6 por tres, de la
siguiente forma: $262.500 = 3 = $787.500, lo cual es un error, por tanto, se hizo la
retroalimentacion respectiva, preguntandole qué pasaba si multiplicaba las ganancias del mes
2 por dos, asi: $172.500 = 2 = $345.000, por lo que la estudiante notd que haciendo ese
procedimiento no obtuvo el valor de las ganancias del mes 4 que son $217.500. Teniendo
en cuenta lo anterior, la EBV tomo conciencia de la importancia de hallar la expresion
algebraica que representa la funcion de la situacion problema planteada (ver figura 43) para
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responder a la pregunta. Con relacion a los procedimientos mostrados en la figura 43 se
notaron las siguientes dos dificultades en la EBV:

+ No tenia claro el concepto de variable, porque al llegar a la parte del procedimiento
donde se reemplazaron los valores de pendiente y coordenada del punto en la forma
punto-pendiente de linea recta, cuya expresion era:y — 240000 = 22500(x — 5), la
EBV presiono el botén amarillo y preguntd qué resultado se obtenia al multiplicar
22500 con x, lo cual es un error porque la estudiante intenta realizar operaciones
aritméticas con variables, con relacion a esto, Cuesta y Escalante (2012, p.128)
explican en las conclusiones de su estudio las dificultades que tienen los estudiantes
para comprender el concepto de variable, pues al plantear problemas de aplicacion
que involucran variables “los estudiantes contintan evitando cualquier acercamiento

algebraico y retornan a procedimientos de carcter aritmético”.

+ No sabia despejar variables en las ecuaciones planteadas, porque al llegar a la
siguiente parte del procedimiento: y — 240000 = 22500x — 112500 se confundia
para sumar 240000 en ambos lados de la ecuacion, la EBV decia que no sabia con

qué signo operar en ambos lados el valor de 240000.

Teniendo en cuenta las dificultades presentadas, se le explicd el concepto de variable, como
expresar las operaciones aritméticas entre variables y nimeros, y coémo despejar variables de
ecuaciones. Con respecto a esto se puede decir que dichas dificultades fueron de tipo
procedimental y no relacionadas con el concepto de funcion lineal en si. A continuacion, se

muestra el procedimiento de la EBV:
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Figura 43

Hallar expresion algebraica correspondiente a una funcién lineal
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Después de hallar la expresion algebraica de la funcién, la EBV se dispuso a deducir las
ganancias de un afio y medio de la tienda de Dofia Anita, para esto, la EBV reemplazé en la
expresion hallada de la figura 43 la cantidad de meses requeridos que en este caso fue 18, de
la siguiente forma: y = 22500(18) + 127.500 = 532500 obteniendo la respuesta correcta

a la pregunta de la vifieta 2.

Para el caso de la tienda la Milagrosa, uso el mismo procedimiento que en la Figura 43,
obteniendo la siguiente expresion algebraica: y = 60000x, se le explica que 60000 es un
valor constante y que las variables "x" e "y"cuentan con una relacion directamente

proporcional, de tal forma que cuando x aumenta o disminuye también y lo hace de forma

M
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predecible. A partir de la expresion algebraica hallada la estudiante realiza la tabla de
correspondencia para las ganancias de la tienda La Milagrosa sin dificultades (ver figura 44),

por lo cual responde a lo solicitado en la vifieta 4 de la actividad 1.

Figura 44

Tabla ganancias tienda la Milagrosa

Por otro lado, para el caso de la vifieta 5, en la que se pregunta qué ganancias generaria la
tienda en un afio, la EBV reemplaza en la expresion algebraica de la funcion el valor 12, de
la siguiente forma: y = 60000(12) = 720000, obteniendo el resultado correcto. Cabe
resaltar que los enunciados de las vifietas 6 y 7 fueron respondidos en el transcurso del
desarrollo de la actividad, dado que la EBV hall6 las expresiones algebraicas
correspondientes a las dos tiendas haciendo el procedimiento de la figura 43, lo que
correspondia a lo solicitado en la vifieta 7. Por otro lado, para el caso de la vifieta 6, la EBV
representd en el Punto Faltante las expresiones algebraicas de las funciones para
compararlas, analizando cudl tienda obtenia mas ganancias a lo largo del tiempo.

Finalizando con las Gltimas dos preguntas de la actividad 1, la EBV comparo los valores de

las ganancias de las dos tiendas en el mes 6 y como sabia el valor constante que aumentaba
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cada mes en las ganancias de cada tienda y las expresiones algebraicas de cada una, llego a

las respuestas que se presentan en la figura 45.

Figura 45
Respuestas a la actividad 1 de la estrategia de evaluacion formativa 2

Después, la EBV culmind las preguntas de las vifietas 2, 4 y 6 de la actividad 4 (ver figura
36) determinando las expresiones algebraicas que representan las funciones que pasan por
los puntos dados, y en relacion a esto se consider6 que para que este proceso no fuera solo
procedimental, la EBV representara dichas funciones en el Punto Faltante, teniendo en

cuenta lo siguiente:

+ Ubicar la ordenada al origen de la funcion lineal.

+ Tomando como punto de partida la ordenada al origen correspondiente, tener en
cuenta las variaciones en "x" y "y" de la pendiente para desplazarse las unidades
correspondientes con respecto a los ejes coordenados y de esta forma ubicar algunos
de los puntos que pertenecen a la funcion.

+ Repetir el paso anterior para ubicar mas puntos y de esta forma obtener una

representacion grafica de la funcion lineal. (ver figura 46)
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Figura 46
Refuerzo concepto de pendiente, ordenada al origen y representacién de funcion lineal

Desarrollando lo anterior, la estudiante finalizé la actividad 4 y reforzd los conceptos de
pendiente, ordenada al origen y representacion de funciones lineales, este refuerzo fue
importante por el déficit cognitivo leve de la EBV que le ocasiona problemas de memoria, lo
cual se evidencid en la evaluacion diagnostica. Otro aspecto a resaltar es que en esta actividad
y en las siguientes, se generd un ambiente escolar adaptado a las necesidades de la EBV,
teniendo en cuenta los siguientes aspectos que refieren Parada y Segura (2011) como:
“actividades organizadas, recompensas y tareas de aprendizaje significativos, trabajo con

estimulos visuales y auditivos, refuerzo y retroalimentacion inmediatos™ (p.75).

Para la actividad 2 (ver figura 47) la EBV definié las variables de la siguiente forma:
x: cantidad de blusas, y: cantidad de jeans, para esta actividad se realizd s6lo una
intervencion porque la estudiante mencion6 que su profesora habia implementado problemas
de aplicacion parecidos en clase, por lo cual, se le solicité que escribiera detalladamente cada
procedimiento empleado para dar respuesta a las diferentes preguntas de la actividad
propuesta. En primer lugar, la EBV eligio la forma de expresion algebraica para representar

la funcion, pues no se solicitaba una representacion especifica, se infiere que la razon de esto
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es la descrita anteriormente. Después, para graficar la funcion en el Punto Faltante, decidio
evaluar los interceptos con los ejes X y Y (cuando x = 0 y cuando y = 0), luego ubico los
dos puntos interceptos hallados en el instrumento y ubico6 otros puntos teniendo en cuenta la
pendiente de la funcidn, como lo realizado en las preguntas de las vifietas 2, 4 y 6 de la
actividad 4, esto con el objetivo de representar la funcion lineal en el punto faltante como en
la figura 46. Para finalizar esta actividad la EBV realiz0 la tabla de correspondencia solicitada
con ayuda de la calculadora y sin dificultades. La resolucion de la actividad 2 por parte de la
EBV y sus procedimientos se muestran en la Figura 48.

Figura 47

Actividad 2 estrategia de evaluacion formativa 2

Actividad 2: La compra de Andrea

Andrea fue al aniversario del supermercado Exito porque tenia buenas ofertas, encontrd
blusas a $20.000 cada una y jeans a $40.000 cada uno. Después de medirse y mirar
diferentes blusas y jeans gasté $140.000 en total.

4+ Represente la funcion de la situacion anterior

+ Grafiquela en el dispositivo.

+ Realice una tabla de correspondencia cuando la cantidad de blusas compradas va
de 0 hasta 5.
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Figura 48

Respuestas a la actividad 2 de la estrategia de evaluacion formativa 2
20.000 X +40.000y = 740.000 en Yool
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En el siguiente encuentro se realizd un refuerzo general de todos los temas abordados
anteriormente, esto era fundamental debido a los problemas de memoria de la EBV,
principalmente se profundizé en que lograra reconocer diferentes representaciones de la
funcién lineal (grafica, tabla de correspondencia, expresion algebraica), conceptos que eran
un punto de partida para que la estudiante contara con unas bases en la tercera estrategia de

evaluacion formativa.

Finalmente, hay que tener en cuenta que, durante el desarrollo de esta estrategia, la EBV
presento las siguientes dificultades: no sabia de qué forma hallar la expresion algebraica de
una funcién para calcular en ella un valor particular (debia hacerlo para completar la tabla de
la figura 40), le faltaba claridad sobre el concepto de variable y como realizar operaciones
aritméticas con variables, no sabia despejar variables de ecuaciones lineales y por tltimo, al
momento de calcular valores particulares en funciones, le costaba un poco reemplazar el
valor particular de x en f(x). Teniendo en cuenta dichas dificultades, se le explico a la
estudiante el concepto de variable, como expresar las operaciones aritmeticas entre variables
y numeros, y cOmo despejar variables de ecuaciones, ademas, se brindaron
retroalimentaciones y refuerzos constantes teniendo en cuenta las dificultades que iba
manifestando la estudiante, ademas de considerar el déficit cognitivo leve de la EBV que le
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ocasiona problemas de memoria. Por otro lado, para el correcto desarrollo de todas las
actividades propuestas en la estrategia de evaluacion formativa 2 “Tocando Funciones”, se
observo la importancia de haber explicado a la EBV los conceptos de pendiente, ordenada
al origen y representacion de funciones lineales con ayuda de los instrumentos: Observando
Sefales y Punto Faltante, con respecto al instrumento Observando Sefiales, se resalta que
en los momentos donde ella oprimia los botones amarillo o rojo, se le brindaron las
retroalimentaciones que le ayudaron a finalizar las actividades exitosamente. Ademas, con
relacién al instrumento Punto Faltante, se destaca que, aungue se le explicé cémo hacer los
procedimientos en el cuaderno, la EBV prefiri6 usar en gran medida dicho instrumento para
el desarrollo de cada actividad. Por otro lado, se resalta que, La EBV finaliz6 con éxito todas
las actividades propuestas, como se pudo evidenciar en el presente apartado de la
investigacion, es de notar que solo la actividad 3 no se llevo a cabo por falta de tiempo. En
linea con lo anterior, la EBV logré resolver problemas de situaciones basadas en contextos
reales que incluyeron la identificacion de representaciones gréficas, tabulares y por medio de
expresiones algebraicas de funciones lineales. Ademaés, los problemas propuestos
propiciaron una gran mejoria por parte de la estudiante en lo relacionado a la resolucion de
ecuaciones lineales (concepto de variable, despejar variables, expresar operaciones

aritméticas entre variables y nimeros), lo que es fundamental para su proceso educativo.

4.4.7 Analisis implementacion estrategia de evaluacion formativa: Conectados con las
funciones

La tercera estrategia implementada llamada Conectados con las Funciones, consistié en
evaluar a la EBV por medio de la plataforma digital “Interacty”, para propiciar la
autorregulacion del aprendizaje de la representacion de la funcién lineal. Esta estrategia
abarcé dos actividades que contaban con audios y recursos visuales, los cuales fueron
impresos para que la EBV no aproximara su rostro a la pantalla, ademas la estrategia contiene
un apartado para la autoevaluacion. Ademas, se resalta la importancia de incorporar
estrategias de evaluacion por medio de las TICS porque “las TIC pueden constituirse en un
medio éptimo para apoyar la practica evaluativa del profesorado, al generar espacios para la

reflexion y monitoreo de los aprendizajes” (Moreno y Rochera, 2022, p.2)
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En relacién a la actividad 1 (ver figura 49) se le entregaron impresas las imagenes A, B, C y
D, a pesar de estar incluidas en la parte inferior de la pagina web para evitar que la EBV
aproximara su rostro a la pantalla. Ademas, se le entregaron audifonos para que pudiera
escuchar con claridad los audios propuestos que describian diferentes funciones lineales.
Antes de dar inicio a la actividad, la EBV decidié hacer un listado de todas las funciones

contenidas en las fichas de la siguiente forma:

+ Escribio las expresiones algebraicas que estaban explicitas en las fichas (ver figura
50).

+ Hall6 la expresion algebraica de las fichas que contenian representaciones graficas y
tabulares de funciones en las imagenes A, B, C y D. Para las representaciones graficas
identificd la ordenada al origen, luego ubicé las coordenadas de los puntos dados en
el Punto Faltante y hallé la pendiente de la recta teniendo en cuenta la variacién en
"x"yen"y" de un punto a otro, finalmente se reemplazaron los valores de ordenada
al origen y pendiente en la forma canonica de la funcion lineal para obtener la
expresion algebraica correspondiente. Por otro lado, para las tablas de
correspondencia la EBV identifico la ordenada al origen teniendo en cuenta cuando
x = 0, luego usé la formula de pendiente para hallar dicho valor y por ultimo
reemplazo los valores en la forma candnica de la funcion lineal. Los procedimientos
anteriores se pueden evidenciar en la figura 51.

+ Escuchar los audios y deducir cuél es la expresion algebraica que representa la
funcion descrita.

Después de esto, la EBV revisd cuales expresiones algebraicas eran iguales para unir las
parejas en la plataforma interacty, lo cual realizé exitosamente (ver figura 52), a partir de
esto se puede afirmar que la EBV identifico en la Actividad 1 los diferentes tipos de
representacion de funciones lineales implementados (tabla de correspondencia, expresion
algebraica y grafica) correspondientes a las imagenes y audios propuestos. También se puede
decir que, la forma que la EBV prefirid para identificar qué representaciones correspondian
a la misma funcion, fue transformar las diferentes representaciones a expresiones algebraicas

para comparar cuales expresiones eran iguales.
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Figura 49
Actividad 1 implementada en Interacty
FUNCION LINEAL

A continuacién se presentan diferentes representaciones de |a funcion lineal, une las parejas arrastrando las fichas.

HM

f(x)=-2x+3

IMAGEN D IMAGEN B

IMAGEN B IMAGEN A

Figura 50
EBV resolviendo la actividad 1 implementada en Interacty
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Figura 51

Procedimientos actividad 1 implementada en Interacty
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Figura 52
EBV uniendo parejas de la actividad 1 implementada en Interacty
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Es importante destacar que la actividad 1 tenia un apartado para la autoevaluacion donde la
estudiante debia responder las siguientes preguntas basadas en lo descrito por Anijovich
(2019):

#+ ¢Qué obstaculos tuve en el desarrollo de la actividad propuesta?

¢Qué preguntas me quedan al finalizar la actividad?

¢Qué es lo més importante que aprendi hoy?

De lo aprendido en la actividad de hoy, ¢qué le explicaria a un compafiero?

¢Qué te gustaria saber de la representacion de funciones lineales?

- = & = ¥

Algo que me fue muy util para el cumplimiento de la actividad fue...

Para ello se le present6 la “maquina de autoevaluacion” (ver figura 53), donde debia dar clic
en alguna de las tarjetas de la maquina y responder la pregunta que se mostraba en pantalla,
dichas respuestas por parte de la EBV a las preguntas se muestran en la figura 54. En relacion

a_la autoevaluacion se destaca que las TICS “favorecen el aprendizaje a través del
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ofrecimiento de feedback formativo inmediato y continuo, el cual puede ayudar al alumnado
a consolidar sus fortalezas, identificar sus debilidades y orientarse sobre las acciones

necesarias para conseguir determinados resultados del aprendizaje” (Hattie y Timperley,

2007 citado por Moreno y Rochera, 2022, p.2)

Figura 53

Maquina de Autoevaluacion

Maquina de
Autoevaluacion

Pide a la maquina que te arroje una
pregunta dando clic en cualquier tarjeta
de las que se encuentran a
continuacion:

Maquina de Autoevaluacion

Del tema que aprendi hoy, ;qué le
explicaria a un comparniero?
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Figura 54

Respuestas a preguntas de la maquina de autoevaluacion
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En relacion a las respuestas sefialadas en la figura 54 se resalta que la actividad 1 fue clara

porque la EBV dice que no tiene preguntas al finalizar. También que la EBV decidié
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responder la autoevaluacion (ver figura 55) de manera general, no s6lo teniendo en cuenta lo
experimentado en la actividad 1 de la presente estrategia de evaluacion formativa, sino que
tuvo en cuenta para responder las preguntas propuestas en la maquina de autoevaluacion,
todos sus procesos de aprendizaje y las estrategias de evaluacion implementadas desde el
inicio del trabajo de campo hasta el momento. En linea con lo anterior, se deben considerar
los siguientes aspectos:

+ La EBV expreso que tuvo obstaculos en aprender “formulas” lo que hacia referencia
a: reemplazar valores en la forma punto-pendiente de funcién lineal y reemplazar
valores en la férmula de pendiente. También menciond que otro obstaculo que tuvo
fue aprender a “despejar”. Es de resaltar que lo anterior ya se habia evidenciado en el
desarrollo de la estrategia de evaluacion formativa 2, donde se realizaron las
retroalimentaciones respectivas y la EBV super6 dichas dificultades, la cual resalta
que las “formulas” fueron muy ftiles para el desarrollo de la actividad 1 (ver figura
49).

+ Con relacion a la pregunta: “;Qué te gustaria saber de la representacion de funciones
lineales?” se infiere que la EBV mostr6 interés en profundizar sobre la representacion
de funcion lineal por medio de tablas de correspondencia, esto porque dicho tipo de
representacion fue el que menos se implementd en las actividades en comparacion
con los otros tipos (representacion grafica y por medio de expresion algebraica).

+ La EBV consider6 que lo mas importante desde el inicio de su proceso hasta ese
momento fue aprender: el concepto de funcién lineal, su forma canédnica, punto-
pendiente, y representar las funciones en el plano cartesiano. También, se evidencio
que la estudiante era consciente de algunas de las dificultades que se presentaron en
su proceso de aprendizaje. En relacion a esto, Anijovich (2019) destaca la importancia
de que los estudiantes sean conscientes de los obstaculos en su proceso de
aprendizaje, porque se propicia la reflexion por parte de ellos sobre las actividades y
les genera motivacion para que investiguen mas sobre el tema en el que presentan

dichos obstaculos.
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Figura 55

EBV y Maquina de Autoevaluacion

Con base en lo mencionado sobre la méaquina de autoevaluaciéon, se evidencié que hasta ese
momento la estudiante habia logrado avances importantes y se interesaba en aprender e
investigar mas sobre el tema, tal como lo expresé para el caso de las tablas de
correspondencia. También se evidencio que la estudiante era consciente de los obstaculos
descritos en la vifieta 1 del fragmento anterior, los cuales se identificaron en el desarrollo de
la estrategia de evaluacion formativa 2 “Tocando Funciones” e incluso logré superarlos en
el marco de dicha estrategia, relacionado a esto, la EBV resalto la importancia del concepto
de funcidn lineal y su representacion en el plano cartesiano. Por Gltimo, se resalta que la
maquina de autoevaluacion cobré6 mucha relevancia porque la estudiante tomo consciencia
de su desempefio personal, identificO qué metas logré y a partir de sus respuestas se le
suministraron recomendaciones para una mejora continua en su proceso de aprendizaje del
concepto de funcion lineal.

Por otro lado, con relacién a la actividad 2 (ver figura 56) en la cual se presentd una historia
narrativa, donde la estudiante debia dar clic en 4 cartas, cada una de las cuales contenian una
parte de la historia que incluian preguntas relacionadas con la funcion lineal, ademas, dichas
preguntas debian ser respondidas para salvar al perro de dofia Anita. Es importante destacar
que todas las instrucciones de las cartas se encontraban en audio de la forma que se muestra

en Ia figura 56, por lo cual se le entregaron audifonos a la EBV debido al ruido presente en
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la Institucion Educativa y para que se sintiera comoda con la Actividad. Por otro lado, las

preguntas que se incluyeron en cada una de las cartas se muestran a continuacion:

# Carta 1: Relacion entre dos variables, de manera que, a cada valor de la primera
variable, le corresponde un Unico valor en la segunda variable. (Ministerio de
Educacion de Chile, 2013, p.9). La EBV debia escribir qué concepto es el que se
describi6 anteriormente.

= Carta 2: En el plano cartesiano, tomando como punto de partida el origen, desplazate
3 unidades a la derecha y 1 unidad hacia arriba, después escribe las coordenadas de
ese punto. A partir de la ubicacion hallada, desplazate 3 unidades hacia arriba y 3
unidades hacia la izquierda, también escribe las coordenadas del punto ubicado.

= Carta 3: Hallar la expresion algebraica que representa la funcién que pasa por los
puntos hallados en el enunciado de la carta 2.

= Carta4: ;Cual es el intercepto al origen de la funcién hallada en la respuesta a la carta
3?

Figura 56
Actividad 2 implementada en Interacty

El perro de Dona
Anita @ ’ Normal

Lyidanos a salvar a el perro de Dona 00:00 00:21
Anita!, un extrano lo ha secuestrado y
dejé cartas por toda la ciudad de
Armenia, abrelas v encuentra las

respuestas antes de que sea tarde.

e
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iHAS ABIERTO LA
CARTA!, ESCUCHA
CARTA 1 ATENTAMENTE

respuesta. »
LEER \1_5) ’ Normal

Introduce una respuesta o una palabra secreta 00:01 = 00:23

[ =N

En el desarrollo de la actividad 2, la EBV no tuvo dificultades al responder las preguntas y

enunciados planteados (ver figura 57). Por otro lado, sus procedimientos y respuestas se
muestran en la figura 58, es de resaltar que la respuesta a la Carta 1 la escribid directamente

en la plataforma interacty como se muestra en la figura 57.

Con sus procedimientos y respuestas la EBV demostré dominio sobre: ubicacion de puntos
en el plano cartesiano, hallar la expresion algebraica de una funcion dados dos puntos,
identificar la ordenada al origen de una funcién teniendo en cuenta su forma candnica y

definicion formal de funcién lineal.

Figura 57

EBV escuchando y respondiendo preguntas de la actividad 2 implementada en Interacty
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CARTA #1

Da clicen "LEER" y luego de escuchar el audio escribe tu

Figura 58

Procedimientos y respuestas Actividad 2 implementada en Interacty
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En el marco de la estrategia de evaluacion formativa denominada "Conectados con las
Funciones", se implementaron dos actividades para evaluar la comprensién y progreso de la
estudiante (EBV) sobre la representacion de la funcion lineal. La primera actividad se centrd
en la representacion de funciones lineales, incluyendo expresiones algebraicas, graficas y
tablas de correspondencia. En dicha actividad, la EBV demostré comprension y superacion
de obstéculos previos en los procesos relacionados con el despeje de variables y el reemplazo
de valores en la forma punto-pendiente de la funcion lineal, ademas mostré un interés
particular en profundizar en la representacion de funciones a través de tablas de
correspondencia. Con relacion a la segunda actividad, que fue presentada en forma de historia
narrativa, se destaca la comprension del concepto de funcion lineal por parte de la estudiante,
asi como la representacion por medio de expresiones algebraicas de funciones y la ubicacién
de puntos en el plano cartesiano. Por otro lado, la "maquina de autoevaluacion permitié a la

EBV reflexionar sobre su desempefio y tener en cuenta sus obstaculos para superarlos.

En conclusion, la presente estrategia de Evaluacion formativa “Conectados con las
funciones” fue relevante, porque la EBV demostrd un progreso significativo e interés en
aprender sobre la representacion de funciones lineales a través de las actividades propuestas,
ademas, en el desarrollo de las dos actividades, la EBV tuvo muy buena disposicion para
desarrollarlas, porque manifestd que sus docentes no usaban medios digitales para las
actividades y evaluaciones, entonces las actividades propuestas le causaron curiosidad de

saber como se implementaria una actividad virtual de la representacion de funcion lineal.

4.4.8 Analisis implementacion estrategia de evaluacion sumativa implementada en

Quizizz

La estrategia de evaluacion sumativa implementada en el ultimo encuentro con la estudiante
fue desarrollada en la plataforma Quizizz, donde se plantearon 9 actividades relacionadas en
general con la representacion de funciones lineales. Dichas actividades contenian en su
mayoria enunciados en audio y texto, esto teniendo en cuenta la baja vision de la estudiante,
con el objetivo de que no aproximara el rostro a la pantalla a leer los enunciados. En relacion

al uso de herramientas tecnologicas Castarieda (2022 p. 51) refiere que: “estan p05|b|I|tando
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la aparicion de nuevas formas de aprender diferentes a las secuenciales y homogéneas, donde
se pueden activar las diferentes inteligencias, que son favorecidas con el uso distintos tipos
de contenidos, tales como: texto, videos, imagenes, audios (...)”. Ademas, segun Vega et al.
(2021) Adecuar una TIC a las estrategias de evaluacion conlleva a un nivel méas alto de
inclusion y de analisis porque se debe tener en cuenta las aptitudes de cada estudiante para

alcanzar la comprension del concepto (p.15).

Cabe resaltar que en la plataforma Quizizz, se incluyeron recomendaciones al final de cada

actividad, las cuales se mostraban al responderlas y describian una forma de abordarlas.
La EBV inici6 con la actividad 1 de la figura 59,

Figura 59
Actividad 1 (plataforma Quizizz)

De las siguientes imdagenes seleccione las que en alguna parte tengan
forma de funcién lineal

Después de leerla, selecciond todas las iméagenes correctas y reconocié sin problema las

funciones lineales de las imagenes incluidas en la actividad, como se muestra en la figura 60.
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Figura 60
Respuestas actividad 1 (plataforma Quizizz)

N

Con relacién a la actividad de la figura 61:

Figura 61
Actividad 2 (plataforma Quizizz)

Grafigue la funcién y = x+2

Para resolverla, la EBV escucho el audio propuesto que le solicitaba graficar la funcion y =

43
M
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x + 2, conrespecto a ello la estudiante realizé una tabla de correspondencia en la calculadora
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con los valores que arrojaba la funcion reemplazando desde x = 0 hasta x = 5, como se

muestra en la figura 62. Después de esto, ubicd con el cursor los puntos (2,-2) y (3,—1) en

la plataforma Quizizz para obtener la gréafica de la funcion dada (ver figura 63).

Figura 62

Tabla de correspondencia calculadora

AL B A LaUe A - dl el e N1 JA

Figura 63

Respuesta actividad 2 (plataforma Quizizz)
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Para el caso de la actividad 3 (ver figura 64),
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Figura 64
Actividad 3 (plataforma Quizizz)

Teniendo en cuenta la tabla anterior, grafique la funcién correspondiente.

Donde la EBV observo en la tabla de correspondencia los valores de x y f(x), los cuales
identifico como abscisas y ordenadas respectivamente. Después escribid las coordenadas de

los puntos (0,3) y (1,1) y los ubicd con el cursor para representar la funcion correspondiente
(ver figura 65).

Figura 65

Respuesta actividad 3 (plataforma Quizizz)
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Siguiendo con la actividad 4 mostrada en la figura 66,

Figura 66

Actividad 4 (plataforma Quizizz)

Grafique la funcnén | 4
f(x)= ——x + 2 '

Para la cual se le solicitd a la EBV representar la funcion teniendo en cuenta lo siguiente:

+ Ubicar la ordenada al origen de la funcién lineal.

+ Tomando como punto de partida la ordenada al origen, tener en cuenta las variaciones

y
respecto a los ejes coordenados y de esta forma ubicar algin punto que pertenezca a

de la pendiente para desplazarse las unidades correspondientes con

la funcion.
Se propuso lo anterior para evitar que la EBV repitiera el mismo procedimiento que realizé
en la actividad 1, ademas, se resalta que esta forma de graficar la funcién se implementé en
la estrategia de evaluacién formativa 2: punto faltante. Por otro lado, la estudiante no tuvo
ninguna dificultad en responder esta actividad, teniendo en cuenta esto, su procedimiento se

muestra a continuacion:

4 Ubic6 la ordenada al origen: (0,2)
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= Tomando la ordenada al origen de punto de partida, se desplazé 1 unidad hacia abajo
con respecto al eje Y y 3 unidades hacia la derecha con respecto al eje X. La ubicacién
que obtuvo al hacer esto fue el punto de coordenadas (3,1).

= Con los puntos ubicados, la plataforma Quizizz grafica la funcién que pasa por ellos.
(figura 67)

Figura 67

Respuesta actividad 4 (plataforma Quizizz)

&

Continuando con la actividad 5 (ver figura 68),
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Figura 68
Actividad 5 (plataforma Quizizz)

Seleccione la grafica de la funcidn y = -2x + 4

La cual consistia en que la estudiante debia dar clic en la grafica que correspondia a la funcion
y = —2x + 4. Con respecto a esto, se resalta que las gréficas se le entregaron impresas para
gue no aproximara su rostro a la pantalla e identificara los puntos de corte de las funciones
con los ejes coordenados. Por otra parte, la EBV hallé la respuesta correcta usando el
procedimiento de la actividad anterior, por medio del cual ubicé los puntos (0,4) y (2,0) por
los que pasa la funcion graficada en la imagen 2 de la figura 68. Ademas, la respuesta a esta

actividad por parte de la EBV se evidencia en la figura 69.
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Figura 69

Respuesta Actividad 5 (plataforma Quizizz)

Con respecto a la actividad 6 (ver figura 70),

Figura 70
Problema de aplicacion 1 (plataforma Quizizz)

Verdnica ha ahorrado $200.000 para refrigerios del colegio de su hijo. Si ella le va a
entregar $10.000 cada semana hasta que se acabe el dinero, ;Cudl es la expresidn
algebraica que representa esta situvacion?

y=200000-10000x y=10000-200000x y=200000x+10000

Donde la estudiante escucho el problema por medio del mensaje de voz y dijo que era similar
al de la figura 47, y también expreso que, en las clases de matematicas del colegio, su

profesora implementaba problemas, por lo cual no se le hacia “tan dificil” resolver el
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problema de aplicacion 1. En relacion a esta préctica de la profesora, Cadena (2020, p. 341)
refiere sobre el aprendizaje basado en problemas que: “es de gran utilidad, puesto que permite
a los estudiantes realizar diversas propuestas para solucionar un problema, mediante la
motivacion, aprendizaje significativo, desarrollo de habilidades de pensamiento critico y
creativo, permitiendo mejorar la comprension”. Después, lo primero que la EBV hizo para
resolver el problema fue revisar las opciones de respuesta y dijo que la respuesta correcta no
podia ser la expresion que contuviera una suma, porque cada vez que Verdnica le entregaba
dinero a su hijo tenia que “quitarle plata” a los ahorros, por lo que la expresion debia ser
alguna de las que contenian “el signo menos”. Después de descartar 2 de las 4 posibles
opciones de respuesta, la estudiante dijo lo siguiente: “la respuesta no puede ser y =
10000 — 200000x porque se le resta a 10000 los ahorros y ademéas cuando x vale 1 el
resultado da negativo, lo que esta mal”, teniendo en cuenta esta respuesta se le pregunto a la
estudiante si en dicha expresion x podia tomar valores negativos, y respondi6 que no porque
x era el nimero de semanas y “no hay ntimero de semanas negativos”. En linea con lo
anterior, la estudiante eligio la respuesta que se muestra en la figura 71, la cual es la correcta.
A modo de cierre se resalta que la EBV comprendi6 el problema planteado y no tuvo
dificultades para hallar la respuesta correcta, ademas asocié la variable x con el nimero de
semanas que Verdnica entregaria dinero a su hijo y también se intuye que la estudiante
identificd que los ahorros de Verodnica eran un valor constante al que se le sustraian $10.000

del refrigerio de su hijo cada semana.
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Figura 71
Respuesta problema de aplicacion 1(plataforma Quizizz)

Verdnica ha ahorrado $200.000 para refrigerios del colegio de su hijo. Si ella le va a
entregar $10.000 cada semana hasta que se acabe el dinero, ¢Cudl es la expresion
algebraica que representa esta situacion?

y=200000-10000x

Prosiguiendo con el problema de aplicacion 2 (ver figura 72),
Figura 72

Problema de aplicacion 2 (plataforma Quizizz)

La tienda de ropa virtual "en tus zapatos” tiene un ahorro de $700.000. i la tienda obtiene
ganancias cada mes por $200.000 y las suma a su ahorro, ;Cudl es la expresicn algebraica
que representa esta situacién?

y=700000+200000x y=200000x-700000 y=200000x+700000

Para el cual se le pidié a la EBV que no resolviera el problema descartando las opciones de
respuesta, esto para evitar que repitiera el mismo procedimiento del problema de aplicacion
1. Teniendo en cuenta lo anterior, la estudiante procedio a resolver el problema escuchando

el mensaje de voz en la plataforma quizizz y realizé el siguiente procedimiento:
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+ Nombré x como “nimero de meses”.

+ Dijo que los 700.000 eran constantes y a éstos se le sumaban las ganancias cada mes,
0sea 200.000x.

+ Complementé su respuesta diciendo lo siguiente: “700000 + 200000x tiene forma
de funcion y me da valores cuando reemplazo nimeros en x, a esos resultados les
pongo nombre de "y" y obtengo y = 700000 + 200000x que es una de las
opciones”.

Cabe resaltar que, aunque la EBV no pudo descartar las opciones de respuesta como en la
actividad anterior por la instruccién que se le dio, sin embargo, si pudo ver las opciones de
respuesta y se infiere que se guio de ellas para realizar el procedimiento descrito en la vifieta
3 del fragmento anterior. Por otro lado, la respuesta escogida por la estudiante fue la correcta
(ver figura 73) y se destaca su comprension del problema porque no requirié
retroalimentaciones.

Figura 73

Respuesta problema de aplicacion 2 (plataforma Quizizz)

La tienda de ropa virtual "en tus zapatos” tiene un ahorro de $700.000. Si la tienda obtiene
ganancias cada mes por $200.000 y las suma a su ahorro, ;Cudl es la expresidn algebraica
que representa esta situacion?

Siguiendo con la actividad 8 (ver figura 74),
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Figura 74
Actividad 8 (plataforma Quizizz)

Dime en tus propias palabras qué es una funcién lineal.

Abrir grabador de audio

Con respecto a la cual la estudiante dijo lo siguiente: “Una funcion tiene que ver con una

linea en la gréafica. También cuando los valores de "x" cambian la "y" cambia, y tiene varias

formulas para usar con puntos y la pendiente para hallar la funcién, eso creo que es”

Se resalta que no se le permiti6 a la EBV revisar apuntes del concepto de funcion lineal para
saber realmente qué concepto se habia formado en ella en el transcurso de todas las
estrategias de evaluacion. Teniendo en cuenta el concepto de funcién lineal dado por la
estudiante se infiere lo siguiente:

+ Asoci6 la grafica de funcion lineal con linea recta.

4+ Cuenta con una nocién de que la variable dependiente "y" tiene una relacién con la

variable independiente "x", al momento de calcular valores particulares de "x" en la
expresion algebraica que representa una funcion lineal.

4+ Tiene una nocidn de las forma canénica y punto-pendiente de la funcién lineal.
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De lo anterior se destaca que, aunque la descripcion de la estudiante del concepto de funcion
no fue completamente acertada, si cuenta con algunas nociones, lo cual también demostrd en

el desarrollo de las estrategias de la evaluacion formativa.

Finalizando con la actividad 9 (ver figura 75),

Figura 75
Actividad 9 (plataforma Quizizz)

Dame tu opinién de |la evaluacién realizada el dia de hoy.

Abrir grabador de audio

Frente a la cual la opinion de la estudiante fue la siguiente: “mi opinién es que la evaluacion
fue buena, fue diferente a las que hacen los profesores y me gustaron los problemas”.
Considerando lo anterior se infiere que:
+ La estrategia de evaluacién sumativa le gusto a la estudiante.
+ Se reitera lo que habia manifestado en las evaluaciones diagndsticas 1 y 2, con
respecto a que los docentes s6lo implementaban examenes escritos para evaluarla.
+ Manifestdé su gusto por problemas, es de resaltar que estos hacian referencia a
situaciones reales.
En relacion con esta opinidn dada por la estudiante, se resalta ademas la buena disposicion
de ella para responder cada uno de las actividades propuestas en la plataforma Quizizz se

-
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deduce que es gracias al gusto generado por implementar estrategia de evaluacion sumativa
de forma diferente a lo tradicional. Ademas, se infiere que su gusto por resolver problemas,
fue debido a que se le explico que el concepto de funciédn lineal es muy aplicado en la vida
real y también que, en el desarrollo de las estrategias de evaluacién formativa, ella no tuvo

dificultades en resolver problemas.

En conclusién, la EBV no presentd ninguna dificultad en el momento de responder las
actividades propuestas en la estrategia de evaluacion sumativa, pues la realiz6 de manera
adecuada. Ademas, la estudiante identifico los diferentes tipos de representacion semiética
de funcion lineal (expresion algebraica, grafica y por medio de tablas) y resolvio los
problemas planteados correctamente, donde pudo deducir las expresiones algebraicas que
representaban una situacion basada en contextos reales de la funcién lineal. También,
demostrd tener una nocién del concepto de funcidn lineal y, por Gltimo, se resalta que a la
estudiante le gusto la estrategia de evaluacion sumativa a través de la plataforma Quizizz,
porgue manifesto que los profesores nunca la habian evaluado de esta forma. Por otro lado,
es importante destacar que segun Estevao et al. (2021) una estrategia integrada con las TICs
mejora la inclusién a partir de la implementacion de propuestas o actividades que permitan
el desarrollo de habilidades, competencias y habitos teniendo en cuenta las necesidades de

los estudiantes (p. 802).
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Capitulo 5

Conclusiones y Proyecciones

Q@:’w - | Jig)
en cone><|on temtonal
www.uniquindio.edu.co



Estrategias de evaluacion para la representacion
geométrica de la funcion lineal en estudiantes con baja
UNIVERSIDAD

DEL QUINDIO vision
ResMEN 014915 - 02 AGD 2022
RENOVACIGN ACREDITACION

5.1 Conclusiones
A partir de lo expuesto en esta investigacion, se pueden derivar las siguientes conclusiones:

Teniendo en cuenta el rastreo de libros y articulos del estado del arte en lo relacionado a la
evaluacion de la representacion geometrica de la funcion lineal en estudiantes con baja
vision, se concluye que, aunque se cuenta con amplia informacion disponible acerca de la
evaluacion como lo expone Alcaraz (2016), no se esta aprovechando dicha informacion de
forma adecuada para implementar la variedad de técnicas y estrategias a las aulas. Por otro
lado, es necesario realizar procesos evaluativos flexibles dependiendo de la situacion de cada
estudiante, sus necesidades educativas y caracteristicas. Asi mismo, Verdugo (2001), Alveal
y Rojas (2017) sefialan las probleméticas anteriormente mencionadas y enfatizan en que estas
se hacen mas presentes cuando se habla de evaluar a la poblacién con discapacidad, incluso
algunos procesos de evaluacion no estan diferenciados entre poblacion con discapacidad y
poblacién sin discapacidad, encontrdndose con frecuencia docentes que aplican las mismas
pruebas o procesos evaluativos a estudiantes con y sin discapacidad.

Con respecto a la primera fase de la metodologia llamada antecedentes, que consistié en el
rastreo de libros y articulos sobre los recursos y adaptaciones que se utilizan para la
evaluacion en el area de matematicas en estudiantes con baja visién en la educacién media,
se concluye que, la inclusion ha tomado mas relevancia actualmente y distintos autores la
impulsan realizando investigaciones que aporten a ella significativamente. Sin embargo,
estos aportes se ven reflejados principalmente en estrategias de aprendizaje, y en menor grado

en estrategias evaluativas.

En cuanto a la aplicacion de los cuestionarios propuestos en la fase dos, se destaca que el
docente D1 realiza adaptaciones en los procesos de ensefianza y evaluacion de la estudiante
con baja vision al utilizar una amplia gama de recursos tactiles y personalizados. Esto indica
un enfoque individualizado y considerado para abordar las necesidades de la estudiante. Por

otro lado, la docente D2 refiere que utiliza material en alto relieve, aunque considera que
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podria utilizar otras estrategias de evaluacion. Sin embargo, es importante destacar que la
estudiante expreso en el cuestionario que no habia experimentado adaptaciones significativas
en las evaluaciones, ya que las modificaciones se centraban en la reduccién de preguntas y

el aumento del tamario de la letra.

Considerando las respuestas a las evaluaciones diagndsticas se infiere que la estudiante
poseia pocos conocimientos previos sobre la representacion geométrica de la funcion lineal.
Ademas, las estrategias de evaluacion diagnostica ayudaron a identificar sus dificultades en
el tema y se destaca un mayor interés por parte de la estudiante en la estrategia de evaluacion
diagndstica dos: el geoplano; debido a lo novedoso de la estrategia y que capté mucho méas

su atencion.

Con relacion a la implementacion de las estrategias de evaluacion formativa se concluye que,
en la estrategia de evaluacion formativa 1 “punto faltante”, la estudiante demostré una
comprensidn clara del concepto de coordenada y la capacidad de ubicar puntos a partir de
ellas, y también la construccién de segmentos se llevo a cabo de manera satisfactoria. Para
el caso de la estrategia de evaluacion formativa 2 “tocando funciones”, la EBV logro resolver
problemas de situaciones basadas en contextos reales que incluyeron la identificacion de
representaciones graficas, tabulares y por medio de expresiones algebraicas de funciones
lineales. Con respecto a la implementacion de la estrategia de evaluacion formativa 3
“Conectados con las funciones”, se destaca que, la estudiante demostrd un progreso
significativo en el aprendizaje de la representacion de funciones lineales y mostro interés en

el desarrollo de las actividades propuestas.

En relacion con la estrategia de evaluacidén sumativa implementada en Quizizz, se resalta que
la EBV realizo las actividades de manera adecuada, las cuales contaban con audios y recursos
visuales, que también se le dieron de forma impresa a la EBV para que no aproximara su rostro
a la pantalla. Ademas, la estudiante identifico en el desarrollo de las actividades los diferentes

registros de representacion semidtica de la funcion lineal (expresion algebraica, gréaficay por
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medio de tablas), y resolvid los problemas planteados correctamente.

En relacion con el objetivo general de la investigacion, se concluye que, las estrategias de
evaluacion diagnostica, formativa y sumativa propuestas, contribuyeron a mejorar los
procesos de evaluacion de la representacion geométrica de la funcién lineal en la estudiante
con baja vision, y durante la implementacion se evidencio el progreso de la estudiante en el
aprendizaje del tema. Esto teniendo en cuenta que, si se consideran los conocimientos previos
que la estudiante mostré en las evaluaciones diagndsticas, y se hace una comparacion con los
conocimientos que evidencid resolviendo las actividades propuestas en las estrategias de
evaluacion formativa y sumativa, se resalta que logro resolver ejercicios y problemas de
situaciones basadas en contextos reales que incluyeron la identificacion de representaciones

gréficas, tabulares y por medio de expresiones algebraicas de funciones lineales.

De la implementacion de las estrategias de evaluacion, la estudiante manifestd que le
gustaron las diferentes actividades propuestas y esto conllevo a que tuviera mayor interés y
motivacidn en el momento de ser evaluada, especificamente, por las estrategias de evaluacion
mediadas por las TIC, debido a que segun lo expreso los profesores nunca la habian evaluado

por medio de plataformas digitales.

Por otra parte se concluye que la implementacion de las estrategias de evaluacion de los tipos
diagnostica, formativa y sumativa, permitieron brindar retroalimentacion formativa y repasar
temas vistos en el momento que la estudiante lo requeria, esto teniendo en cuenta que ella
tiene problemas de memoria, y que se tenia como propdésito que superara sus dificultades y
reflexionara sobre su proceso de aprendizaje en el transcurso de cada estrategia de

evaluacion, para que pudiera comprender los conceptos objeto de estudio.
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5.2 Proyecciones

Considerando el avance que se obtuvo por parte de la EBV en el ambito académico y su gran
motivacion demostrada, se recomienda implementar las estrategias de evaluacion de tipo
diagndstica, formativa y sumativa propuestas. Ademas, se propone implementar con
estudiantes con discapacidad visual el instrumento de evaluacién denominado “DMD
adaptado” (figura 35), dado que no se alcanzo6 a implementar en la presente investigacion y

por tanto, se deja propuesto para futuras investigaciones.

Se sugiere a profesores de todas las asignaturas y niveles educativos considerar los
instrumentos: Observando Sefales, Punto Faltante, DMD adaptado y de actividades en las
plataformas Interacty y Quizizz. Para lo anterior, se debe adaptar las diferentes estrategias
evaluativas propuestas teniendo en cuenta la asignatura correspondiente y las necesidades
educativas de los estudiantes.

Otro aspecto relevante es que las estrategias de evaluacion propuestas en la presente
investigacion, se implementaron con una estudiante de Gltimo grado de secundaria, por lo
cual se sugiere implementar dichas estrategias en otros niveles educativos y con mayor

cantidad de estudiantes.

Por Gltimo, se sugiere disefiar estrategias de evaluacion en plataformas virtuales diferentes a
Quizizz e Interacty y de ser posible desarrollar software en el cual se puedan grabar e
incorporar audios, videos, e imagenes a las que se les pueda hacer zoom para que se puedan

observar mejor.
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