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RESUMEN

Este trabajo de desarrollo tuvo como proposito, disefiar una secuencia de aprendizaje con el
fin de determinar la incidencia de implementar un ambiente enriquecido para el
reconocimiento de la relacion entre area y perimetro de figuras planas. Este proyecto fue
dirigido a docentes del sector publico y privado que orientan en estos grados de escolaridad,
pero no tienen una formacion de base en matematicas, por lo que necesitan un apoyo
conceptual en la implementacion de sus clases que involucran didactica de las matematicas.

Para comprobar el funcionamiento y la aplicabilidad de estas secuencias se han hecho
participes estudiantes de grado quinto de basica primaria del colegio San José de Armenia
Quindio. Para el desarrollo de dichas secuencias se emplearon una variedad de recursos
educativos digitales y material tangible que permitieron a los estudiantes desarrollar sus
habilidades de pensamiento, analisis, comunicacion y visualizacion.

Para validar el desarrollo y aplicacion de esta propuesta, se utilizd6 un disefio
cuasiexperimental y se direccion6 por medio de un enfoque de investigacion cuantitativo con
grupo control y experimental, ademas se contd con pretest y postest. Para comparar el
rendimiento académico entre el grupo control y experimental, se utiliz6 una prueba t-student,
para muestras homogéneas, prueba F para comparar dos varianzas y el estadistico R. Estas
herramientas se designaron para evaluar si dos grupos difieren entre si de manera
significativa respecto a sus medias.

Los resultados de esta investigacion demostraron que la implementacion de secuencias
didéacticas en el grupo experimental y el uso de clases magistrales en el grupo control fueron
efectivos para identificar las dificultades de los estudiantes en la comprension de los
conceptos de area y perimetro. Se comprobd que la aplicacion de metodologias en un
ambiente enriquecido, que involucra el uso de software educativo y materiales concretos,
contribuye al desarrollo de las competencias necesarias para comprender estos conceptos.
Ademas, la introduccion de este ambiente enriquecido en el aula, mediante el uso de
secuencias didacticas, se revelé como una herramienta eficaz para el trabajo docente en el
aprendizaje de area y perimetro de figuras planas.

Palabras clave: Area, perimetro, ambiente enriquecido, geometria, visualizacion, secuencias
didacticas.
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ABSTRACT & KEYWORDS

The purpose of this development work is to design a learning sequence in order to determine
the incidence of implementing an enriched environment for the recognition of the
relationship between area and perimeter of plane figures. This project was aimed at teachers
in the public and private sector who guide these levels of schooling, but who do not have a
basic training in mathematics, because of which they need conceptual support in the
implementation of their classes that involve didactics of mathematics.

In order to verify the functioning and applicability of these sequences, fifth grade students of
the San José school in Armenia, Quindio, participated. For the development of these
sequences, a variety of digital educational resources and tangible material will be used to
allow students to develop their thinking, analysis, communication and visualization skills.

To validate the development and application of this proposal, a quasi-experimental design
will be used and it will be directed by means of a quantitative research approach with a
control and experimental group, as well as an initial and final test. To compare academic
performance between the control and experimental groups, a t-student, for homogeneous
samples, was used, which is designed to evaluate whether two groups differ significantly
from each other with respect to their means.

The results of this research showed that the implementation of didactic sequences in the
experimental group and the use of lectures in the control group were effective in identifying
students' difficulties in understanding the concepts of area and perimeter. It was proven that
the application of methodologies in an enriched environment, involving the use of
educational software and concrete materials, contributes to the development of the necessary
competencies to understand these concepts. In addition, the introduction of this enriched
environment in the classroom, through the use of didactic sequences, proved to be an
effective tool for the teaching of area and perimeter of plane figures.

Key words: Area, perimeter, enriched environment, geometry, visualization,
didactic sequences.
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INTRODUCCION

La ensefianza de la geometria se ha convertido en un reto para el docente de hoy, segun
Vargas, y Araya (2013:75).

“La geometria es uno de los temas de las matematicas que tiene mas importancia para la
humanidad y su desarrollo. Se relaciona, de manera directa o indirecta, con multiples
actividades que se realizan ya sea para el progreso de la sociedad, el estudio o para la
recreacion”.

Por esta razén la geometria permite la construccién de aprendizajes, el desarrollo del
pensamiento espacial y variacional del ser humano en su desarrollo cognitivo, a través de la
percepcion de formas y del espacio circundante, transformando asi, el mundo en el que vive.
Segun Portilla (2022:2). “El individuo al hacer contacto con el mundo, desde el primer
momento comienza a realizar una abstraccion de su entorno, siendo las figuras geomeétricas
elementos de caracter natural en relacion a su percepcion”.

Desde este punto de vista, segun (Garcia y Lopez. 2008).

“La geometria por ser la rama de las matematicas que modela el espacio, permite que los
estudiantes construyan de manera intuitiva una relacion entre los modelos geométricos y las
figuras o elementos de su entorno. Esta relacidn les permite construir las bases que dan paso
a un nivel de abstraccién mayor, donde no solo argumentan sobre un espacio fisico, sino que
les permite construir nuevas conjeturas sobre un espacio conceptualizado a partir de las
propiedades que han identificado en la exploracion con el entorno”

Asi mismo, el pensamiento métrico y los sistemas de media son fundamentales en cualquier
grado de escolaridad, los estandares basicos de competencias de matematicas definen que
“los conceptos y procedimientos propios de este pensamiento hacen referencia a la
comprension general que tiene una persona sobre las magnitudes y las cantidades, su
medicion y el uso flexible de los sistemas métricos o de medidas en diferentes situaciones”
(DBA: 63).

Por lo anterior, el objetivo fundamental de este proyecto consiste en la creacion y disefio de
secuencias de aprendizaje. Estas secuencias tienen como finalidad principal determinar el
impacto que conlleva la implementacién de un entorno educativo enriquecido, destinado a
facilitar la comprension de la relacidn existente entre el area y el perimetro de figuras
geomeétricas planas en nifios pertenecientes al quinto grado de escolaridad.

Este conjunto de actividades pedagogicas se encuentra dirigido de manera especifica a los
docentes que ejercen su labor tanto en instituciones de caracter publico como en
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establecimientos privados. Estos educadores poseen una base solida en términos de
metodologias pedagogicas, no obstante, presentan la necesidad de fortalecer su dominio en
el ambito de los conceptos matematicos.

Es importante destacar que estas secuencias de aprendizaje han sido disefiadas y adaptadas
para satisfacer las particularidades y necesidades educativas de los estudiantes de quinto
grado en el colegio San José de Armenia Quindio. A través de su aplicacion, se busca no
solamente fomentar una comprensiéon mas profunda y significativa de los conceptos
matematicos mencionados, sino también contribuir al desarrollo integral de los estudiantes
en este campo del conocimiento.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La vida cotidiana exige que las personas deban enfrentarse a situaciones problema que
requieren destrezas matematicas en las cuales deben hacer diferentes estimaciones sobre las
formas, la longitud, la medida, el peso y el tiempo, de igual forma necesitan orientarse en un
espacio real o virtual, por ello es indispensable desarrollar habilidades de ubicacién espacial
que le permitan al individuo reconocer el espacio que lo rodea y donde se ubica en ese mismo
espacio; los seres humanos desde el primer contacto con el mundo comienzan a percibir su
entorno, siendo asi la geometria un elemento natural en relacién a su percepcion, lo que
conlleva a un proceso logico que involucra el reconocimiento de medidas de figuras planas
y tridimensionales de su entorno, para asi establecer relaciones entre ellas.

Ahora bien, la ensefianza de la geometria ha permitido que los seres humanos interactien con
el mundo de la construccion de aprendizajes, creando asi, desde el comienzo de su ciclo vital,
modelos mentales a partir de la experiencia. Segln (Canals, 1997: 1) “la geometria se
aprende fundamentalmente en la vida cotidiana, y a la vez en la escuela, por lo que es
necesario tener en cuenta que la ensefianza-aprendizaje de esta, esta relacionada con el
ambiente en el que nos desarrollamos”.

A partir de aqui, los nifios y nifias en cualquier etapa educativa deben ir comprendiendo su
entorno por medio de la manipulacion y la exploracion, generando asi experiencias
significativas de forma progresiva, en las cuales integren conocimientos y desarrollen
habilidades acordes a cada una de sus etapas cognitivas; de esta forma el nifio va
profundizando en sus conocimientos y aprendiendo a través de la praxis. Por lo anterior, es
indispensable que los docentes cuenten con metodologias emergentes, donde se utilicen
juegos, materiales tangibles y recursos digitales para que el nifio, en el marco del ambiente
enriquecido, vaya consolidando las ideas intuitivas alrededor de sus percepciones.

Es una realidad que la ensefianza de la geometria se puede abordar desde diferentes enfoques,
sin embargo, desde esta propuesta se plantea el disefio y desarrollo de secuencias didacticas
para el docente, las cuales prometen generar y promover el interés de los estudiantes en el
reconocimiento de figuras planas y sus medidas, haciendo énfasis en el area y perimetro y
tomando como punto de partida la implementacion de materiales tangibles y digitales, en el
desarrollo de las habilidades cognitivas.

Por lo anterior, este trabajo en desarrollo pretende generar una secuencia de aprendizaje en
el marco de un ambiente enriquecido para dar respuesta a la pregunta ¢cuales son las
implicaciones de implementar un ambiente enriquecido en el reconocimiento de la relacion
entre &rea y perimetro de figuras planas?
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OBJETIVOS

Objetivo general

Analizar la incidencia de disefiar e implementar un ambiente enriquecido para el
reconocimiento de la relacion entre area y perimetro de figuras planas en nifios de
grado quinto.

Objetivo especifico

e Identificar dificultades en la comprension de conceptos de éarea y
perimetro que tienen los estudiantes de quinto grado del colegio San Jose.

e Diseflar una propuesta metodologica en el marco de un ambiente
enriquecido, el cual puede involucrar softwares educativos, material
concreto y secuencias didacticas; que permitiran a los estudiantes adquirir
las competencias necesarias para la comprension de los conceptos de area
y perimetro.

e Implementar el ambiente enriquecido, disefiado para el docente, para
permitir la profundizacion de conceptos de &rea y perimetro de figuras
planas.

e Validar el impacto del ambiente enriquecido disefiado, por medio de la
implementacion de secuencias didacticas, software educativo y material
tangible, para el reconocimiento de la relacion de area y perimetro de
figuras planas.

11
PERTINENTE CREATIVA INTEGRADORA

Carrera 15 Calle 12 Norte Tel: (57) 6 7 35 9300 Armenia, Quindio - Colombia

www.uniquindio.edu.co




UNIVERSIDAD
DEL QUINDIO

JUSTIFICACION

Este proyecto de grado en la modalidad de desarrollo, busca abordar los temas de area y
perimetro desde una Optica didactica en la construccién y exploracién, de tal manera que el
estudiante pueda realizar inferencias en la medida que va explorando y construyendo el
conocimiento con el material tangible, el recurso digital y la secuencia didéactica.

Este trabajo de desarrollo apunta a formalizar los conocimientos de la geometria como lo
plantea Schmidt, Q. (2006) en los estandares (Pg. 61) “El pensamiento espacial entendido
como el conjunto de los procesos cognitivos mediante los cuales se construyen y se
manipulan las representaciones mentales de los objetos del espacio, las relaciones entre ellos,
sus transformaciones, y sus diversas traducciones o representaciones materiales”. Segun
Portilla Ibafez, W. F. (2022: 1)

“El proceso de ensefianza aprendizaje de la geometria es importante en la construccion,
perfeccionamiento y desarrollo del pensamiento espacial y variacional del individuo en su
desarrollo cognitivo”.

Asi mismo, Posada, Gallo, Gutiérrez, Jaramillo, Monsalve, Munera, y Vanegas, (2006:63)
argumenta que:

“El Pensamiento Métrico implica, entre otros aspectos, el dominio de los conceptos de cada
magnitud y sus medidas. Este dominio exige la comprension de una serie de procesos que
permiten abstraerlas de los fendmenos, para medirlas, para compararlas entre si, operar con
sus medidas y aplicarlas en diferentes contextos; utilizando como herramienta basica los
sistemas de medidas”.

En este sentido es importante proponer una metodologia que permita disefiar, implementar y
analizar una secuencia didactica basada en el reconocimiento de la relacion de area y
perimetro de figuras planas, ademas las herramientas tecnoldgicas brindan a los docentes la
oportunidad de crear ambientes de aprendizaje enriquecidos para vehiculizar el proceso de
ensefianza-aprendizaje, con el fin de que los estudiantes perciban las matematicas como una
ciencia experimental y un proceso exploratorio significativo dentro de su formacién, siendo
la tecnologia una herramienta indispensable en la elaboracion de recursos digitales e
interactivos.
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CAPITULO 1

ESTADO DEL ARTE

El presente estado de arte muestra algunas investigaciones que se han realizado en torno a
la relacion de los conceptos de area y perimetro.

Winarti, Amin, Lukito, y Van Gallen, (2012). En su investigacion titulada “Aprender el
concepto de area y perimetro explorando su relacion”; tuvieron como objetivo “comprender
los conceptos de perimetro y area, explorando la relacion entre ambos en la primera etapa del
proceso de aprendizaje”, para ello utilizaron una metodologia basada en tres fases de disefio
del experimento segun Gravemeijer y Cobb (2006), preparacion y disefio, experimento de
ensefianza y andlisis retrospectivo con una poblacién de estudiantes y docentes del grado
tercero de primaria; concluyendo que los estudiantes observan una figura por su apariencia
y aspecto global, en ausencia de sus propiedades figurales, por tanto no pueden establecer las
relaciones matematicas entre ellas.

Lendinez Gallego, N. (2015). En su proyecto investigativo titulado “El mundo de la
geometria en Educacion Infantil” tuvo como objetivo “comprender y representar algunas
nociones y relaciones logicas y matematicas referidas a situaciones de la vida cotidiana,
acercandose a estrategias de resolucion de problemas”. Basado en la metodologia de tipo
activa, siendo el sujeto protagonista de su aprendizaje; la investigacion se disefid para un
curso de segundo grado del ciclo infantil de veinte (20) estudiantes. Concluyendo que la
ensefianza de la geometria al igual que su aprendizaje no consiste tan sélo en reconocer las
formas trabajadas sino en observar, manipular, explorar, comparar, experimentar, imaginar
y desarrollar el pensamiento creativo.

Andrade, Rangel y Moreno (2017). En su articulo titulado “Didactica para la ensefianza de
los objetos matematicos: perimetro y area” tuvieron como objetivo “Disefiar una estrategia
didactica para favorecer la practica de ensefianza en docentes de 5° grado para el desarrollo
de la competencia matematica representar, asociada a los objetos matematicos perimetro y
area, en la Institucion Educativa Departamental Liceo Zapayan” por lo anterior utilizaron una
metodologia mixta utilizando varios métodos para la recoleccion de datos, talleres,
entrevistas, apoyados en la revision de material y registros de audio y video, con una
poblacion de docentes de grado quinto, los resultados de la investigacion apuntan que una
estrategia didactica favorece la practica de la ensefianza partiendo de la competencia
matematica, asociada a la ensefianza y aprendizaje de los objetos matematicas, perimetro y
area en docentes de quinto de la institucion educativa en mencion.
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Melan Jaramillo, Sandoval Otero, y Tascon Cardona (2018). En su investigacion titulada
“Una propuesta de aprendizaje del area y perimetro de figuras planas desde una perspectiva
semidtico cognitiva para estudiantes del Grado quinto de primaria” tuvieron como objetivo
“Favorecer el aprendizaje del area y perimetro de figuras planas desde una perspectiva
semidtico cognitiva en estudiantes de quinto (5°) de primaria, a partir de un disefio de
actividades” utilizando una metodologia que tuvo como finalidad analizar y describir como
desde una perspectiva semidtico cognitiva se favorece el aprendizaje del area y perimetro de
figuras planas lo que se refiere, principalmente, al anélisis de los tratamientos y conversiones
que realizan este grupo de estudiantes cuando se enfrentan a un disefio de actividades,
considerando los criterios de congruencia y los tratamientos propios de los registros
utilizados en dicho disefio con una poblacion de estudiantes de grado quinto de primaria;
concluyendo asi que el analisis permiti6 evidenciar que existe una avance significativo en la
compresion de la independencia del area y perimetro de figuras planas; en el proceso se pudo
observar que los estudiantes se familiarizaron rapidamente con los procedimientos
geométricos basados en la comparacion de longitudes y superficies.

Portilla Ibafiez (2022). En su proyecto investigativo titulado “Construccion de significados
de los conceptos de perimetro y area en estudiantes de cuarto grado de primaria” tuvo como
objetivo “favorecer la construccion de los significados de los conceptos de perimetro y area
en la geometria, en estudiantes de grado cuarto de primaria” utilizando como metodologia la
ingenieria didactica, a través del disefio y aplicacién de secuencias didacticas, permitiendo
asi el analisis de resultados de las actividades relacionadas con el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la geometria en construccion de significados de los conceptos de area y
perimetro. Obteniendo como resultado que en el proceso de ensefianza aprendizaje de la
geometria es esencial que los conceptos matematicos de area y perimetro de figura planas no
se limiten Unica y exclusivamente a la aplicacion de formulas o calculos aritméticos, debido
a que no permite explorar e identificar caracteristicas fundamentales que inducen a la
construccion de sus significados, ni tampoco, reconocer la independencia gque existe entre
ellos.

Este estado del arte permite identificar que: (1) El aprendizaje de la geometria no debe
basarse exclusivamente en el reconocimiento de figuras planas ni en la aplicacion de férmulas
0 célculos aritméticos; para dicho aprendizaje se debe observar, manipular, explorar,
comparar y experimentar, debido a que (2) al observar una figura por su apariencia y su
aspecto sin conocer sus propiedades dificulta el establecimiento de relaciones entre ellas, por
otro lado que, (3) la ensefianza de la geometria desde una estrategia didactica favorece el
aprendizaje de los estudiantes que permita (4) un avance significativo en la compresion de la
independencia del area y perimetro de figuras planas. Por lo tanto, las investigaciones
anteriores contextualizan las diferentes perspectivas que favorecen el desarrollo del
pensamiento geométrico y métrico, especificamente en los conceptos de area y perimetro.
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CAPITULO 2
MARCO CONCEPTUAL

AMBIENTE ENRIQUECIDO

Para Aristizabal y Gutiérrez (2021:65) un ambiente enriquecido es “un escenario
de actuacion con intencion pedagdgica que permite la organizacion de esquemas
mentales mediante la interaccion con recursos educativos digitales, material
tangible y el juego”, es por ello que en esta propuesta se hizo uso de material
tangible y un recurso educativo digital denominado “visualizador geométrico”.

MATERIAL MANIPULABLE O TANGIBLE

Para Uicab (2009:2), un material tangible es cualquier tipo de material u objeto
fisico que los estudiantes puedan palpar para ver y experimentar conceptos
matematicos, es decir ponen en juego la percepcién tactil.

EL JUEGO

Para Aristizabal y Gutiérrez (2021:66), el juego es:

“Una actividad natural de las personas que permite organizar esquemas mentales
movilizando pensamiento, lenguaje y accidn, asi, el juego posibilita el aprendizaje a
través de la exploracién. El Juego es necesario para el desarrollo infantil ademas de
estimular y potenciar estrategias, y habilidades necesarias para el desarrollo de
diversas facultades como la cognicion, la psicomotricidad, afectivo y social”

RECURSOS EDUCATIVOS DIGITALES

Para Diaz. (2018:45)

“Un recurso digital educativo es cualquier tipo de informacion que se encuentra
organizada en un formato digital, es decir, estd ordenada para ser utilizada de manera
directa en una computadora por el docente, el estudiante o cualquier miembro de la
comunidad educativa; lastimosamente no se le ha dado el uso adecuado como
herramienta para el aprendizaje a pesar de ser de facil acceso, por lo que se hace
necesario realizar a conciencia una reflexion en torno a su uso en el aula de clase.”

15
PERTINENTE CREATIVA INTEGRADORA

Carrera 15 Calle 12 Norte Tel: (57) 6 7 35 9300 Armenia, Quindio - Colombia

www.uniquindio.edu.co i




nslo(’

a
g@
DE ALTA
CALIDAD
UNIVERSIDAD \ 277,

DEL QUINDIO e

GEOMETRIA

Para Tomala (2016:31), la geometria es la parte de las matematicas que estudia el
espacio y las figuras que se pueden formar en €l a partir de puntos, lineas, planos
y volumenes.

PENSAMIENTO ESPACIAL Y SISTEMAS GEOMETRICOS

Para Restrepo (2006: 61), el pensamiento espacial, es entendido como el conjunto
de los procesos cognitivos mediante los cuales se construyen y se manipulan las
representaciones mentales de los objetos del espacio, las relaciones entre ellos,
sus transformaciones, y sus diversas traducciones o representaciones materiales.

PENSAMIENTO METRICO Y SISTEMAS DE MEDIDAS

Para Restrepo, J. C. D. J. (2006: 63) define pensamiento métrico y sistemas de
medidas como los conceptos y procedimientos propios que hacen referencia a la
comprension general que tiene una persona sobre las magnitudes y las cantidades,
su medicion y el uso flexible de los sistemas métricos o de medidas en diferentes
situaciones.

POLIGONO

Para Ramirez Chaparro, R. (2011: 10) un poligono es una figura formada por la
reunion de varios segmentos de manera que no se crucen y solamente se toquen
en los extremos.

VISUALIZACION
Para Arcavi (2003, p. 217) la visualizacion es:

“El proceso y el producto de la creacion, interpretacion, uso y reflexion sobre retratos,
imagenes, diagramas, en nuestras mentes, en el papel o con herramientas
tecnoldgicas, con el propdsito de representar y comunicar informacion, pensar y
desarrollar ideas previamente desconocidas y comprensiones avanzadas. Asimismo,
considera que la matematica, como creacion humana y cultural que trata con objetos
y entidades muy diferentes de cualquier fendmeno fisico, se apoya fuertemente sobre
la visualizacion en sus diferentes formas y niveles, no solo en el campo de la
geometria”
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TAREAS DE VISUALIZACION Y ORIENTACION ESPACIAL

Para Gonzato M, Blanco T y Godino J (2011. p 100) las tareas de visualizacién
y orientacién espacial son:

“un conjunto de habilidades relacionadas con el razonamiento espacial. Visualizar y
orientar un objeto, un sujeto o un espacio, no incluye unicamente la habilidad de
“ver” los objetos y los espacios, sino también la habilidad de reflexionar sobre ellos
y sus posibles representaciones, sobre las relaciones entre sus partes, su estructura, y
de examinar sus posibles transformaciones (rotacion, seccion, desarrollos)”.
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MARCO LEGAL

En el desarrollo de este proyecto es importante considerar las normas que rigen la educacion
en Colombia, las cuales se pueden ver reflejadas en el documento “Estandares basicos de
competencias en lenguaje, matematicas, ciencias y ciudadanas” del Ministerio de Educacion
nacional. Para el area de matematicas plantea que los estudiantes de grado quinto deben estar
en la capacidad de “diferenciar y ordenar en objetos y eventos, propiedades o atributos que
se puedan medir como longitudes y areas de superficies; seleccionando unidades, tanto
convencionales como estandarizadas, apropiadas para las diferentes mediciones” (p. 83).

En relacién con lo anterior segin Garcia y Lopez (2008: 32)

“La geometria por ser la rama de las matematicas que modela el espacio, permite que los
estudiantes construyan de manera intuitiva una relacion entre los modelos geométricos y las
figuras o elementos de su entorno. Esta relacidn les permite construir las bases que dan paso
a un nivel de abstraccién mayor, donde no solo argumentan sobre un espacio fisico, sino que
les permite construir nuevas conjeturas sobre un espacio conceptualizado a partir de las
propiedades que han identificado en la exploracidon con el entorno”

Teniendo en cuenta lo anterior y considerando lo planteado en los estandares basicos de
competencias en matematicas, este proyecto en su etapa de desarrollo pretende crear un
ambiente enriquecido que ayude a los estudiantes del grado quinto del colegio San José de
Armenia Quindio, en el proceso del reconocimiento de la relacion de area y perimetro de
figuras planas.

De acuerdo con Corberan (1996) es importante desde el inicio de la ensefianza del concepto
de area, introducir a los estudiantes a situaciones en las que se deba estudiar de forma
conjunta el area y el perimetro de algunas figuras, dado que uno de los errores mas comunes
es la falsa relacion que se establece entre estos dos objetos matemaéticos. Ademas, los
derechos bésicos de aprendizajes de matematicas para el grado quinto plantean que los
estudiantes deben “Resolver problemas que involucren los conceptos de volumen, area y
perimetro”

Desde este punto de vista, Melan, val Otero y Tascdn (2018) Consideran que:

“Los pensamientos matematicos que permiten trabajar la construccion de la magnitud, asi
como su medida, es el pensamiento métrico y sistemas de medidas, Sin embargo, es
importante que el aprendizaje no solo se trabaje sobre las relaciones meétricas, sino que
también se tengan en cuenta reflexiones de caracter espacial en el que los estudiantes tengan
la oportunidad de visualizar y explorar con las figuras considerando su forma, tamafio y
orientacion.”.

Asi mismo el pensamiento espacial segun Schmidt, Q. (2006: 61). Lo plantea como: “el

conjunto de los procesos cognitivos mediante los cuales se construyen y se manipulan las
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representaciones mentales de los objetos del espacio, las relaciones entre ellos, sus
transformaciones, y sus diversas traducciones o representaciones materiales” lo anterior
permite la adquisiciobn de conocimientos, habilidades que favorecen la creacion y
manipulacion de nuevas representaciones, contribuyendo asi al desarrollo de la capacidad de
visualizacion, imaginacion y representacion
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CAPITULO 3

METODOLOGIA

En esta seccidn el lector encontrara la metodologia asociada al proceso de validacion
de la propuesta de desarrollo, la cual se presentard por medio de un disefio de
investigacion de tipo cuasiexperimental.

Enfoque investigativo de la validacion

Esta validacion de las secuencias de aprendizaje se realizd6 mediante una
investigacion de tipo cuantitativo, la cual tuvo como objetivo analizar el
reconocimiento del concepto de area y perimetro de figuras planas, tomando como
muestra investigativa a estudiantes del grado 5° del colegio San José. Hernandez,
Fernandez y Baptista, (2016 :161) mencionan que “En el enfoque cuantitativo, el
investigador utiliza sus disefios para analizar la certeza de las hipotesis formuladas en
un contexto en particular o para aportar evidencias respecto de los lineamientos de la
investigacion”

Ademas, se llevo a cabo una validacion de homogeneidad utilizando la herramienta
R. Esta validacion se realiz6 tanto en el pretest como en el postest, utilizando la
prueba t de Student. Mediante el analisis de homogeneidad, se pudo determinar si
los grupos en estudio (grupo control y grupo experimental) presentaban diferencias
significativas en sus medias en el pretest y en el postest. Este analisis contribuye a
evaluar la comparabilidad de los grupos antes de la intervencion y verificar si existen
diferencias que puedan afectar los resultados.

Método de la investigacion:

El presente trabajo en su etapa de desarrollo se centra en un disefio cuasiexperimental.
Hernandez, Fernandez y Baptista, (2016 :162) cita a los autores Creswell (2013) y
Reinhardt (2004), los cuales llaman a los experimentos “estudios de intervencion”,
porque un investigador genera una situacion para tratar de explicar como afecta a
quienes participan en ella en comparacion con quienes no lo hacen.

De este modo se disefio6 e implemento un ambiente enriquecido para el
reconocimiento de la relacion de los conceptos de perimetro y area con estudiantes
del grado 5°; se realiz6 una asignacion aleatoria de los participantes a dos grupos del
experimento. La asignacion al azar asegura probabilisticamente que dos grupos son
equivalentes entre si. Al primer grupo se le conoce como grupo experimental y al
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segundo, como grupo control, pero en realidad ambos grupos participan en el
experimento.

Hernandez, R., Fernandez, C., & Baptista, P. (2016). definen la simbologia de los
disefios experimentales.

- R asignacion al azar

- G grupo de sujetos (G Y G5)

- X Condicion experimental

- 0 prueba (preprueba y posprueba)

Este disefio incluye dos grupos: uno recibe el tratamiento experimental (5A) y el otro
no (grupo de control 5B). Es decir, la manipulacion de la variable independiente
alcanza sélo dos niveles: presencia y ausencia. Los sujetos se asignan a los grupos de
manera aleatoria. Cuando concluye la manipulacién, aambos grupos se les administra
una medicién sobre la variable dependiente en estudio. El disefio se diagrama de la
siguiente manera:

A un grupo se le aplica una prueba previa al estimulo o tratamiento experimental,
después se le administra el tratamiento y finalmente se le aplica una prueba posterior
al estimulo.

Finalmente, para el disefio del ambiente enriquecido se hara una revision sistematica
de material tangible, software y secuencias didacticas que hayan sido implementadas
para ensefiar el concepto de area y perimetro, por consiguiente, los que tengan un
buen impacto seran adaptados para generar un nuevo material.

Poblacion y muestra

Para el estudio y aplicacion de la propuesta se trabajé con los estudiantes del grado
quinto del colegio San José de Armenia Quindio
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CAPITULO 4

DESARROLLO DEL TRABAJO
El trabajo en desarrollo se ejecutd a través de las siguientes fases:

1. Fase diagnostica: En esta fase se llevd a cabo una actividad con el objetivo de
observar los conocimientos previos de los estudiantes sobre los conceptos de area y
perimetro de figuras planas, asi como sus habilidades de visualizacion.

El pretest fue administrado a los grupos 5A (Grupo control) y 5B (Grupo
experimental), y consistid en una serie de preguntas y problemas relacionados con el
calculo del &rea y el perimetro de diferentes figuras geomeétricas.

Durante el pretest, se proporcionaron diversas situaciones problematicas que
requerian el célculo del &rea y el perimetro, y se les pidi6 a los estudiantes que
resolvieran dichos problemas utilizando los conocimientos que tenian hasta ese
momento.

El objetivo principal de esta fase fue obtener una vision general de los conocimientos
y habilidades iniciales de los estudiantes, lo cual sirvié como punto de partida para el

disefio y desarrollo de las actividades y estrategias de ensefianza posteriores.

A continuacion, se presenta la relacion de respuestas correctas e incorrectas del grupo
control (5A) y el grupo experimental (5B). (Ver gréfica 1y 2):

Pretest 5A (Grupo control)

20

17 18 17 18
15

1 13 13
1

6 6

4
R
P1 P2 P3 P4 PS5 P6 P7

B GC Correctas M GC Incorrectas
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o
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Gréfica 1
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Pretest 5B (Grupo experimental)
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Gréfica 2

2. Fase de planificacion: Con el propoésito de crear un ambiente enriquecido para el
reconocimiento de la relacion entre el area y el perimetro de figuras planas, se
desarrollan una serie de secuencias didacticas. Estas secuencias estan disefiadas para
fomentar la comprension de los conceptos de area y perimetro, asi como para explorar
la incidencia de los procesos de visualizacién mediante el uso de software educativo
y material tangible.

Para esta fase se consideran las siguientes actividades: se empled tanto material
tangible elaborado por el docente y los estudiantes del grupo experimental (5B), como
el uso del software educativo "Visualizador Geométrico™ desarrollado por el grupo
GEDES de la Universidad del Quindio.

3. Fase de ejecucion: En esta fase, se llevo a cabo un trabajo en el aula con el objetivo
de descubrir las incidencias que tienen los procesos de visualizacion en el
reconocimiento de la relacién entre el areay el perimetro por parte de los estudiantes.
Se utilizaron tanto materiales concretos como el software educativo "Visualizador
Geomeétrico™ para apoyar el proceso de ensefianza y aprendizaje.

En el trabajo de campo se aplicd una metodologia especifica. Los estudiantes del
grado 5A (grupo control) recibieron una ensefianza tradicional de los conceptos de
area y perimetro y su relacion, mientras que los estudiantes del grado 5B (grupo
experimental) participaron en las secuencias didacticas mencionadas anteriormente,
que involucran el uso de material tangible y el software educativo.
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El trabajo de campo se desarrollo a lo largo de ocho (8) sesiones. Durante estas
sesiones, se trabajoé de manera activa con el material concreto que permitio a los
estudiantes manipular y experimentar con figuras geométricas. Asi mismo, se utilizé
el software educativo "Visualizador Geométrico™, que brind6 a los estudiantes la
oportunidad de visualizar y manipular figuras, asi como realizar calculos de area y
perimetro de manera interactiva.

A continuacion, se describe brevemente el trabajo realizado:

Actividad 1: Concepto de area y sus unidades

Durante la aplicacién de la primera actividad se abordd el concepto de area como unidad de
superficie, asi como la relacion que existe entre el area y el perimetro por medio de una
secuencia didactica contenida en cuatro ejercicios de profundizacion en el concepto a
trabajar.

Posterior al inicio de la actividad, los estudiantes se organizaron en equipos para calcular el
area de poligonos irregulares que presentan diferentes unidades de medida. Para facilitar su
comprension, se emplearon materiales tangibles que les permitieron interactuar de manera
practica con las figuras y realizar los calculos necesarios.

Después, se llevo a cabo una discusion en la cual los estudiantes tuvieron la oportunidad de
expresar sus nociones sobre el perimetro y el area. Se enfatizo sobre la importancia de la
unidad de medida utilizada, ya que el area de una figura depende de la unidad seleccionada.
Se parte de esta idea fundamental para fomentar la comprension sobre como influye la unidad
de medida en el calculo del &rea de una figura. (ver imagenes de referencia 1,2,3 y 4).
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Imagen de referencia 2
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Imagen de referencia 3

Imagen de referencia 4

En la primera pregunta, se observo que 18 de 23 estudiantes respondieron correctamente, lo
cual demostrd su habilidad para visualizar y contar unidades interiores en la figura, con el
objetivo de determinar la cantidad de tridangulos presentes en ella. (Ver ejercicio 1).
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1. Determinemos cudntas B cubren la superficie de la figura

Ejercicio 1

En la segunda pregunta, 22 de 23 estudiantes respondieron de manera correcta. La mayoria
de estudiantes utilizaron el cuadrado como unidad de medida, dos estudiantes emplearon
unidades de medida diferentes. (Ver ejercicio 2).

2. Cuenta y halla el area de cada figura

i 8 OF B o m
. 50w
Area = unidades Area = unidades
cuadradas cuadradas

2Qué unidad de medida utilizaste?

Ejercicio 2

A continuacion, se muestran dos de los resultados obtenidos por los estudiantes, en el ejercicio
mencionado con anterioridad. (Ver resultados 1y 2)

e A

Area=_72 unidades Arete jﬁ ridddes Area=_2 _unidades y Area = B unidades
cuadradas cvadradas ' cuadradas # cuadradas
£Qué unidad de medida ufiizaste? : ; l@g()ué unidad de medida utiizaste? 2 f x ol
1 ”'\--_--.-_B._\ﬂ.uhce,-JQ--mdiLa.AeL:thugnla ........ / Vo e e D ........... g
Resultado 1 Resultado 2
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En la tercera pregunta, se encontrd que 15 de los 23 estudiantes respondieron correctamente.
Sin embargo, se evidencié que algunos estudiantes contaron Unicamente los cuadros,
olvidando tener en cuenta los triangulos méas pequefios en la figura. (Ver Ejercicio 3).

3. Luis piensa poner madera en el piso de la sala-comedor, la
habitacién, el estudio, la cocina v el bafio sCudntas [Jcubren
cada espacio?

AreaSala-comedor

Unidades cuadradas

N .
Favo |/ Area estudio:
/l. /'Z ___ Unidades cuadradas
%‘ | | Areabafio
\l __ Unidades cuadradas

Area Habitacién

Unidades cuadradas
Area Cocina

Unidades cuadradas

Ejercicio 3

En la cuarta pregunta, se observé que en el punto A, 19 de los 23 estudiantes respondieron
correctamente, lo que demuestra que aplican correctamente el concepto de perimetro. En el
punto B, 22 de los 23 estudiantes contestaron adecuadamente a la pregunta planteada,
mostrando su capacidad para relacionar las unidades como unidades cuadradas al reconocer
los cuadros como las figuras visibles en la superficie de la figura. (Ejercicio 4).

4. Jorge necesita cierta cantidad de alambre para construir una cerca alrededor
de la superficie que se muestra en la imagen.

A. 2Qué canfidad de alambre necesita?

B. Jorge cubird el suelo de la superficie con baldosas cuadradas zCudntas
baldosas necesita?

Ejercicio 4

A continuacidn, se presenta la relacién de respuestas correctas e incorrectas para cada
problema planteado en la actividad (Ver gréfica 1).
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Concepto de area y sus unidades

25
22 22
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10 8
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| Correctas Incorrectas

Grafica 3

Actividad 2: Area

Esta actividad se desarroll6 mediante el conteo de unidades de superficie, utilizando la
visualizacion como herramienta clave. Los estudiantes fueron desafiados a resolver una serie
de actividades que requerian la aplicacion de este concepto. Para facilitar su comprension, se
utiliz6 material tangible, proporcionando a los estudiantes una experiencia practica y
concreta. De esta manera, se promovid el aprendizaje activo y la participacién directa de los
estudiantes en el proceso de resolucién de problemas relacionados con el conteo y la
visualizacion de unidades de superficie.

En la primera pregunta, se observd que 22 de los 23 estudiantes respondieron correctamente.
Esto evidencia que los estudiantes utilizan el conteo como estrategia para calcular el area de
los poligonos. La habilidad para contar unidades de superficie les permite determinar de
manera precisa el area de los poligonos en cuestion. (Ver ejercicio 5).

1. Colorea con el mismo color las figuras que tienen igual drea

Ejercicio 57
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En la segunda pregunta, se observo que 19 de los 23 estudiantes respondieron correctamente.
Sin embargo, se evidencio que la mayoria de los estudiantes sentian la necesidad de dibujar
una cuadricula dentro de las figuras para poder determinar el area. Solo un pequefio grupo de
estudiantes logré calcular el &rea sin requerir dicho dibujo. (Ver Ejercicio 6).

2. Cdalcula el drea de la cada figura. Cada . equivale a 1 centimetro cuadrado

Ejercicio 6

A continuacidn, se presentan dos de los resultados obtenidos por los estudiantes, en el desarrollo del
ejercicio anterior (Ver resultados 3y 4).

2. Calcula el érea de la cada figura. Cada . equivale a 1. centimetro cuadrado

| A
i q‘\_ 3
1 [ i % |
& | o 0 \‘“\__ § y
A5 AN
. A:S : |
Resultado 3

2. Calcula el drea de la cada figura. Cada - equivale a 1 centimeiro cuadrado

N :
s } SR ' N t
Sone b evc 3 \Xt. Sope
Resultado 4
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En la tercera pregunta, se observo que 19 de los 23 estudiantes trazaron correctamente dos figuras
que tenian la misma é&rea, pero diferentes perimetros. Esta observacion muestra que los
estudiantes comprenden que, a pesar de tener formas diferentes, dos figuras pueden tener la
misma area. Ademas, demuestran que comprenden que el perimetro de una figura no depende de
su forma, sino de la suma de las longitudes de sus lados. (Ver Ejercicio 7).

3. Traza sobre la cuadricula dos figuras que tengan igual drea y diferente perimetro

(Ninguna de las anteriores)

Ejercicio 7

A continuacion, se presentan dos de los resultados obtenidos por los estudiantes en el
ejercicio 7 (Ver resultados 5y 6).

»

3. Traza sobre la cuadricula dos figuras que tengan igual drea y diferente perimetro

(Ninguna de las anteriores)

4
¥

Resultado 5

3. Traza sobre la cuadriculé dos figuras que tengan igual drea y diferente perimetro

(Ningwna de las anteriores)

v -

l

prTTIENRNTIETT
Resultado 6

En la cuarta pregunta, se encontrd que 22 de los 23 estudiantes respondieron correctamente. Aqui
se evidencia que los estudiantes emplearon la estrategia de rotar o girar la unidad de medida dada
para completar la cuadricula de la figura. Esta estrategia les permitié adaptar las unidades de
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medida proporcionadas y ajustarlas de manera adecuada para cubrir el area total de la figura. (Ver
Ejercicio 8).

4. Cubre completamente la siguiente cuadricula con unidades como

Ejercicio 8

En la quinta pregunta, se observé que 18 de los 23 estudiantes realizaron la actividad
correctamente. En este caso, se pudo apreciar que los estudiantes aplicaron el concepto de area
sin necesidad de conocer su formula especifica. Algunos de ellos incluso lograron deducir la
férmula del area sin realizar un conteo exhaustivo de las unidades de superficie. (Ver Ejercicio 9).

5. El drea de un cuadrado es 4 centimetros cuadrados.

2Cudl es la medida de uno de sus lados? Dibujelo

Ejercicio 9

En la sexta pregunta, se observé que 18 de los 23 estudiantes realizaron correctamente el calculo
del area de las figuras. En este caso, los estudiantes se dieron cuenta de que la forma de una figura
no afecta necesariamente a su area. Comprendieron que diferentes figuras pueden tener la misma
area. Esta observacion refleja la capacidad de los estudiantes para reconocer patrones y relaciones
entre las formas y las areas de las figuras. (Ver Ejercicio 10).
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4. » con cuantas unidades de se puede cubrir cada una de las siguientes figuras?

Teniendo en cuenta la cantidad de unidades que cubren cada figura, podrias afirmar
que:

Ejercicio 10

A continuacion, se presentan dos de los resultados obtenidos por los estudiantes en el ejercicio
10 (Ver resultados 7 y 8).

6. & con cuantas unidades de .| se puede cubrir cada una de las siguientes figurase

N
Teniendo en cuenta la cantidad de unidades que cubren cada figura, podrias afirmar

-que: . ) - :
Cooln pioura 94 M,w,u b oo Lo gm M pminsein Adia.
U 727 {

~

- Reéulfado 7

6. 3 con cuantas unidades de se puede cubrir cada una de las siguien'fes figurase

A6 ' 16

Teniendo en cuenta la cantidad de unidades que cubren cada figura, podrias afirmar

que: 2 ’
900 d;eer by o €:a0f00 QLY O vod o +;e0enlg
e ¥q Aleq

Resultado 8

En la pregunta 7, se observo que 21 de los 23 estudiantes cubrieron correctamente la figura con
las fichas proporcionadas. Es importante destacar que esta actividad se llevo a cabo utilizando

33
PERTINENTE CREATIVA INTEGRADORA

Carrera 15 Calle 12 Norte Tel: (57) 6 7 35 9300 Armenia, Quindio - Colombia

www.uniquindio.edu.co




UNIVERSIDAD

DEL QUINDIO

material tangible como se ve en la imagen 5y 6, lo que permitié a los estudiantes manipular y
experimentar con las fichas para cubrir la figura de manera precisa. (Ver Ejercicio 11).

7. cubre la cuadricula con las figuras de la derecha.

A continuacién, se presenta uno de los resultados obtenidos por uno de los estudiantes en el
ejercicio 11.

Ejercicio 11

7. cubre la cuadricula con las figuras de la derecha.

Resultado 9

Esta experiencia con material manipulable resalta la importancia de utilizar recursos tangibles en
el proceso de ensefianza y aprendizaje. El uso de material concreto facilita la comprension de los
conceptos, ya que proporciona una representacion visual y tactil de los problemas y les permite a
los estudiantes explorar y experimentar directamente con las figuras. (Ver imagenes de referencia 5
y 6).
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—g [
Imagen de referencia 5

-
Imagen de referencia 6

A continuacidn, se presenta la relacion de respuestas correctas e incorrectas para cada problema
planteado en la actividad 2. (Ver gréfica 2).
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Area
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15
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0
P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7
m Correctas Incorrectas

Gréfica 4

Actividad 3: Pentominé

Esta actividad fue disefiada con el propoésito de brindar a los estudiantes la oportunidad de
experimentar y comprender la diferencia entre area y perimetro utilizando los pentominés, una
figura geométrica compuesta por cinco cuadrados unidos por sus lados.

Los estudiantes participaron en esta actividad utilizando material tangible, lo que les permitid
interactuar directamente con los pentominos y manipularlos para explorar las caracteristicas del
area y el perimetro. Cada uno de los puntos de la actividad fue desarrollado inicialmente
utilizando el material, lo que les brindd una experiencia concreta y préctica antes de transferir sus
respuestas a la secuencia didactica.

En la pregunta uno, todos los estudiantes lograron responder correctamente. En la resolucién de
esta pregunta, los estudiantes utilizaron el conteo de unidades de superficie como una estrategia
para encontrar la respuesta. El contar las unidades les permitio determinar de manera precisa la
solucion a la pregunta planteada. (Ver ejercicio 12).
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1. Observa las figuras del pentomind y escribe si la afiimacién es verdadera o falsa.

Explica tu respuesta

= I |

La figura Jylafigura L tiene diferente area y diferente perimetro.

Ejercicio 12

A continuacion, se presenta una de las respuestas del ejercicio anterior, de uno de los
estudiantes.

La figura Jy lafigura L tiene diferente area y diferente perimetro.

Resultado 10

En la pregunta 1.1, se observé que 17 de los 23 estudiantes respondieron correctamente. Sin
embargo, se notd que algunos estudiantes encontraron dificultades para comprender la union de
las figuras H y L sin recurrir al material tangible. Aquellos estudiantes que recurrieron al material
tangible demostraron una comprensién mas clara de la unién de las figuras H y L, lo que les
permitié responder acertadamente. (Ver ejercicio 13).
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La figura K ocupa la misma cantidad de superficie que la
union de las figuras H y L.

Ejercicio 13

A continuacidn, se presenta una de las respuestas de los estudiantes frente al ejercicio anterior.

La figura K ocupa la misma cantidad de superficie que la
unién de las figuras Hy L.

35""‘.-6(&\30‘196‘( a0l o€y fap [d misme co‘,nﬂﬂfﬂ}%

E el APVET (0
E('i\ SU{‘*"; \(-U.

Resultado 11

En la pregunta 1.2, 18 de los 23 estudiantes respondieron correctamente al utilizar el conteo de
unidades y al contar el contorno del borde de la figura. Este ejemplo demuestra cémo los
estudiantes, a lo largo del desarrollo de las secuencias, han ido diferenciando el concepto de area
y perimetro, y han comprendido la relacion existente entre ambos. (Ver ejercicio 14).

La figura D y la figura H fiene igual drea e igual perimetro.

Ejercicio 14
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En la figura 1.3, se observé que 20 de los 23 estudiantes respondieron correctamente a la pregunta
planteada. Es interesante notar que utilizaron la misma estrategia que en la pregunta anterior, a
pesar de que se presentaron figuras diferentes. (Ver ejercicio 15).

La figura F y la figura H tiene igual drea y diferente perimetro.

Ejercicio 15

A continuacién, se presenta una de las respuestas de los estudiantes frente al ejercicio anterior
(Ver resultado 12).

La figura Fy la figura H tiene igual drea y diferente perimetro.

F‘R\ So ?b\/’ «3(\1\6 3 BT {y! CCwvy CSU\ q[ qvtﬂ ?Q\r 5 J(D\M\)\C,“
PR parimelyo | L

Resultado 12

En la pregunta dos, se observo que 16 de los 23 estudiantes respondieron correctamente. La
mayoria de los estudiantes utilizaron el material tangible, en este caso los pentominds, de esta
manera pudieron desarrollar cada una de las figuras propuestas en este punto y asi lograron
responder a la pregunta planteada.

Esta estrategia de utilizar material tangible les permiti6 a los estudiantes visualizar y manipular
las figuras de una manera mas concreta, lo que facilité su comprensién de los conceptos de area
y perimetro. Al interactuar con los pentominds, (Ver imagenes de referencia 8, 9 y 10), pudieron
experimentar como diferentes formas pueden tener areas y perimetros distintos, o como una forma
puede tener la misma area, pero con perimetro diferente. (Ver ejercicio 16).
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2. Utllizando las piezas del pentomind construye las figuras que
cumplan las siguientes condiciones.

Dos figuras que fengan igual érea y diferente perimetro.
Dos figuras que fengan igual drea e igual perimetro.

Dos figuras de diferente drea e igual perimetro

Nota: En cada una de las figuras que construyas debes utilizar como minimo DOS

fichas del pentomind.

Teniendo en cuenta las construcciones anteriores :Qué puedes concluir acerca del

drea y perimetro de las figuras?
Ejercicio 16

A continuacion, se presenta uno de los resultados de los estudiantes frente al ejercicio anterior.

Resultado 12

(Ver imagenes de referencia 8, 9 y 10).
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Imagen de referencia 10
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A continuacidn, se presenta la relacion de respuestas correctas e incorrectas, para cada problema
planteado en la actividad 3. (Ver gréfica 3).

Pentomind
25 23
20
20 18
7 16
15
10 7
5 6
5 3
0
0
P1 P1.1 P1.2 P1.3 P2
m Correctas Incorrectas
Grafica 5

Actividad 4: El tangram.

Durante el desarrollo de esta actividad, se promovio la participacion activa de los estudiantes al
permitirles crear su propio material tangible utilizando papel de tamafio arbitrario. Esta
oportunidad les brind6 la libertad de ajustar el tamafio y la forma del material segun sus
preferencias y necesidades individuales, lo que aumentd su sentido de pertenencia y
empoderamiento en el proceso de aprendizaje.

Una vez que los estudiantes crearon su material tangible, se les proporcion6 una guia didactica
detallada que les ofrecid instrucciones paso a paso sobre como utilizar dicho material, en la
actividad. Esta guia fue disefiada para orientar a los estudiantes en la exploracion de los conceptos
de area y perimetro.

En la pregunta uno, los estudiantes tuvieron la oportunidad de construir su propio tangram, un
juego geométrico compuesto por siete piezas que pueden combinarse para formar diferentes
figuras.

Al permitir que los estudiantes construyeran su propio tangram con diferentes tamafos, se
fomentd la creatividad y la autonomia en el proceso. Los estudiantes desarrollaron habilidades
espaciales, de visualizacion y de manipulacién de figuras geométricas. (Ver ejercicio 17).
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El tangram es un rompecabezas que consiste en siete
piezas geométricas gue juntas forman un cuadrado vy
permiten construir figuras de todo tipo: geométricas,
animales, personajes U objetos.

1. construir un tangram a partir de un cuadrado del tamafo deseado en una hoja de
papel.
Ejercicio 17

En la pregunta nimero dos, se planted a los estudiantes la tarea de medir los lados de cada figura
de su tangram. Los estudiantes fueron organizados en grupos de cuatro, lo cual gener6 un impacto
significativo al descubrir que todas las figuras tenian tamarios diferentes entre si y tambiéen
diferentes a los de sus comparieros.

Este ejercicio de medicion permitié a los estudiantes aplicar habilidades de observacion y
precision al utilizar instrumentos de medicion como la regla para determinar las longitudes de los
lados de las figuras (Ver Imagenes de referencia 11y 12). Cada grupo trabajé de manera colaborativa
y compartié los resultados obtenidos, lo que generd un intercambio de ideas y reflexiones sobre
las diferencias en los tamarios de las figuras. (Ver ejercicio 18).

2. Al medir con una regla, zcudles son las medidas, aproximadas, de los lados de cada
figura?

Ejercicio 18

(Ver Imagenes de referencia 11y 12).
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N

Image}] de referencia 11

i

Imagen de referencia 12
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A continuacion, se presentan dos de los resultados obtenidos por los estudiantes en el ejercicio
18 (Ver resultados 13y 14).

f?- Al medir con una regla, scudles son las medidas, aproximadas, de los lados de cada
igura?

Resultado 13

2. Al medir con una regla, gcudles son las medidas, aproximadas, de los lados de cadc

figura2
‘a

Resultado 14

En la pregunta 3, se planteé a los estudiantes la tarea de formar tridngulos utilizando las fichas
del tangram. Sin embargo, esta actividad presento cierta dificultad para algunos estudiantes, ya
que les resultaba complicado manipular las fichas del tangram y formar los triangulos deseados.
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A pesar de los desafios iniciales, 19 de los 23 estudiantes lograron responder correctamente a esta
pregunta. Una vez que pudieron manipular las fichas del tangram de manera adecuada, los
estudiantes fueron capaces de determinar cuales de los triangulos tenian areas y perimetros
iguales. (Ver ejercicio 19).

3. Haciendo uso de todas las piezas del tangram, construye
representa dos figuras geométricas de tres lados gue tengan
igual perimetro e igual area. (Dibujalas)

Informacié n importante

Formar todos los tigngulos posibles con las piezas del tangram

LR

Con dos o mas piezas, podemaos construir § tidngulos rectangulos q
fa¥a) i

Determinar que tridngulos tienen igual area y perimetro i
Ejercicio 19

A continuacidn, se presentan dos de los resultados obtenidos por los estudiantes en el desarrollo
del ejercicio 19 (Ver resultados 15 y 16).

Figura 1

SEeSieaEsmss

[ 1]

,/
NV
1| [
B ) O o [
Resultado 15
Figura 2
e
,/ 4‘
: A\ ;
,/ N

Resultado 16
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Para determinar qué figuras tenian areas y perimetros iguales, los estudiantes utilizaron una
estrategia donde partieron de una figura inicial y luego fueron configurando y moviendo el resto
de las figuras para poder formar con ellas la figura inicial (Ver Imagenes de referencia 13 y 14).

Esta estrategia les permitio visualizar y comparar las diferentes combinaciones de figuras
posibles, con el objetivo de encontrar aquellas que tuvieran las mismas medidas de area y
perimetro. Los estudiantes realizaron movimientos y ajustes cuidadosos de las fichas del tangram,
explorando distintas disposiciones hasta lograr formar la figura inicial. (Ver ejercicio 20).

Describe el procedimiento que realizarias para construir las figuras

Ejercicio 20

A continuacion, se presenta una de las respuestas obtenidas por uno de los estudiantes en el
ejercicio 20.

Describe el procedimiento que realizarias para construir las figuras

{ { |} [
(. “A A - i . | Y -
\) OV, EVIFo ) o S 125 L, IV annwuilpg

Resultado 17
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£~ : :
Imagen de referencia 14

En la pregunta 4, se observo que 20 de los 23 estudiantes pudieron completar correctamente las
preguntas. Para resolver este problema, los estudiantes aplicaron el mismo procedimiento
utilizado en la pregunta 3, donde configuraron y movieron las figuras del tangram para formar las

figuras proporcionadas.
Al utilizar el procedimiento previamente aprendido, los estudiantes demostraron su comprension

sobre como manipular las fichas del tangram y formar diferentes figuras. (Ver ejercicios 21).
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4. Forma un trigdngulo v un cuadrado con todas las piezas del
tangram. Compara el area y el perimetro del trigngule v el
cuadrade, y describe lo gue cbservas.

Infermacién importante

. Forma un cuadrade con las piezas v luego un friangulo s b

%

L. Observa la relacion de los perimetro y las dreas entre ambas figuras

Ejercicio 21

A continuacidn, se presentan dos de los resultados obtenidos por los estudiantes en el desarrollo
del ejercicio 21 (Ver resultados 18 y 19).

Figura 1

RS
|
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S ‘
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|
!
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T
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Resultado 18

Figura 2
N T T T T T T S O O O
N ‘4_‘4 P N 1T 1T 1A
TN ¢ a y G mm
| N N A TN T 7] |
‘ / l ||
i N pd | |
C )4 | 1
N [ [
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Resultado 19
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Durante la actividad, se generd una discusion en la cual todos los estudiantes participaron y
compartieron sus ideas y conclusiones. A continuacion, se presentan algunas de las conclusiones
a las que llegaron:

¢ Qué conclusion podriamos obtener de las respuestas a las preguntas planteadas en la situacion?
- Que dos figuras pueden tener el mismo perimetro y la misma area.

- Que dos figuras pueden tener la misma area y diferente perimetro

¢Habra dos figuras que tengan el mismo perimetro y diferente area?
- Los estudiantes escogieron dos figuras del tangram, calcularon su area y perimetro para
concluir que hay pares de figuras que pueden tener el mismo perimetro y diferente area.

¢ Qué podriamos decir sobre la relacion de area y perimetro?
- Siuna figura tiene mayor perimetro que otra, no necesariamente tendra mayor area.
- Si una figura tiene mayor area que otra, no necesariamente tendra mayor perimetro.

A continuacién, se presenta la relacion de respuestas correctas e incorrectas para cada problema
planteado en la actividad 4. (Ver gréfica 4).

Tangram
25 23 22
0 19 20
15

10

6]
N

P1 P2 P3 P4

B Correctas Incorrectas

Gréfica 6

Actividad 5: Descomposicion de areas, area de triangulos rectangulos y no rectangulos y
teorema de pick.

Esta secuencia didactica se estructuro en tres sesiones, donde se utilizo el apoyo de un software
Ilamado "Visualizador geométrico™. Este software permitio a los estudiantes visualizar las figuras
de manera interactiva y dinamica, lo que facilitd la comprension de los conceptos de area y
perimetro.
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Sesion 1: Descomposicion de areas.

La primera parte de esta actividad se llevo a cabo con la ayuda del docente. En esta etapa, los
estudiantes tenian la tarea de calcular la figura dada utilizando la informacion proporcionada en
la secuencia didactica. (Ver Ejercicio 22).

Gabriel y Sandra

i ! !! Caleul el érea del rectangulo |
L [ " I

1 Divido en dos rectangulos | Divido en dos rectangulos, 1 9 !
H " . ! grande (borde azul oscuro) y |
+uno allado derechoy ofro 1| uno en la parte superiory || -~ i
. R n R . 1 del pequefio (color blanco)

allado izquierdo, luego |1 el ofro enla parte inferior y 11 . . !
! 1 despuésresioel areadel |

'
i A " o
' sumo el drea de " sumo el area de H . o . |
' . L . 1 rectangulo pequefio del drea |
| ambos rectangulos. Hi los dos rectangulos. N
H " 1 del rectdngulo grande.
. [ S |
F—86 cm—

1. ¢Cudl es el area de la figura de 5cm

la derecha? I-

Observa y anadliza las formas de [—4em—i A2 em

como se puede buscar la solucion.

7 cm
L 10cr

Con base alo anterior, la medida del érea se calculo asi:

Gabriel Sandra Sara

Ejercicio 22
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A continuacion, se presenta uno de los resultados obtenidos por los estudiantes en el desarrollo
del ejercicio 22 (Ver resultado 20).

Gabriel Sandra Sara

Resultado 20

En la pregunta 2, se observd que de los 23 estudiantes que participaron, un total de 20 lograron

resolver correctamente el ejercicio. Este ejercicio se realizd mediante la descomposicion de

figuras, llevando a cabo los siguientes pasos:

- Los estudiantes observaron la figura e identificaron las partes que se podian descomponer en
rectangulos o cuadrados.

- Luego, dividieron la figura en estas partes y calcularon el area de cada una utilizando la
férmula correspondiente.

- Posteriormente, sumaron las areas de las dos figuras obtenidas para obtener el area total de la
figura.

Sin embargo, algunos estudiantes encontraron cierta dificultad al trabajar especificamente con la
figura C. Esto se debi6 a que en dicho ejercicio se les solicitaba calcular el rea de la figura grande
y luego restarle el area de la figura pequefia para obtener el resultado correcto. (Ver Imagenes de
referencia 15, 16 y 17).

Es importante destacar que el enfoque utilizado para resolver este problema se basé en la formula
del area, que fue deducida en una secuencia anterior. Esta férmula consiste en multiplicar la base
(b) por la altura (h) para obtener el area de una figura. Los estudiantes aplicaron esta féormula en
la resolucion del ejercicio mencionado. (Ver Ejercicio 23).

2. Calcvla la medida del area de las siguientes figuras:

3 cm—i — 8em—| — L l——
I 4 cm F2emH w'
5¢m w w —4 cm— T T
1 8cm 8cm | 8cm| zem Zlcm 8.cm
TF2om— 4cm a2y
3cm l
J_ 4 cm—i
———7cm— F——8em——
Ejercicio 23
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Imagen de referencia 17
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Sesion 2: Area de triangulos rectangulos

La primera parte de la secuencia consistio en un problema de aplicacion en el que los estudiantes
debian deducir la formula del area. Para facilitar esta actividad, se utilizdé un software llamado
"Visualizador Geométrico".

Luego, utilizando el visualizador geométrico como herramienta de apoyo, los estudiantes
lograron deducir la formula del area y luego aplicarla en la segunda parte de la secuencia, donde
resolvieron el ejercicio especifico que involucraba descomponer figuras y calcular areas.

En la pregunta 1, se plante6 a los estudiantes un problema de aplicacion en el cual debian
responder una serie de preguntas. En este caso, se pudo observar que un total de 17 de los 23
estudiantes lograron responder correctamente.

En este problema de aplicacion, se les presentd a los estudiantes una situacion especifica en la
que debian deducir la formula del area de un tridngulo rectangulo. Los estudiantes partieron de la
observacion de que, al dividir un rectangulo por la mitad, de forma diagonal, se forman dos
triangulos congruentes.

Basandose en esta observacion, los estudiantes razonaron que el area de cada uno de los triangulos
seria igual a la mitad del area del rectangulo original. Aplicando la férmula del area del rectangulo
(base por altura), dividieron el producto por 2 para obtener el area de un triangulo. (Ver Ejercicio

José tiene una huerta en forma de tridngulo ‘J”Bﬁ:_
rectangule come le muestra la figura, para la q} Lr)@
siembra de cilantro. 3Cudl es el area de la - L)
huerta? Y’F Cr{" q?] tF )

L LT Y PN

3Cémo se puede hallar las dreas del tidngule rectéangulo, en un proceso distinto al
contec de unidades cuadradas? Dibjalo

3Qué procedimientos se pueden usar para encontrar el drea del tidngulo?

Ejercicio 24
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A continuacion, se presenta uno de los resultados obtenidos por los estudiantes en el desarrollo
del ejercicio 24 (Ver resultado 21).

3Cémo se puede hallar las Greas del triédngulo recténgulo, en un proceso distinto al
conteo de unidades cuadradas? Dibujalo

:'..W\LI 'h;"ll(‘{“ﬂ{o (Lan’b\r"\ j J
EJHbuCU’(\\J"\O

e e

1 enive £ Qvrgu 2

P 0 S

: I\’Q\\\T)Ul)s foviaony 1

: CUuadvade

Qué pr
o

) C)

cedimientos se puedcn usar pcz ra encontrar el areo del frigngulo? H’
( } el 3¢ c\J ‘o/ bose X qlluva
2.

o)
v do

) SO
7\

o C

Resultado 21

Seguidamente, para resolver la pregunta numero dos, los estudiantes hicieron uso del
Visualizador Geométrico, una herramienta que les permitio explorar y visualizar diferentes
estrategias para calcular el area de un triangulo.

Utilizando el visualizador geométrico, los estudiantes completaron un rectangulo y hallaron su
area aplicando la férmula de base por altura (A = b x h). Luego, para obtener el area de un
triangulo, dividieron este resultado entre dos.

Ademas, algunos estudiantes encontraron otra estrategia interesante al dividir la altura del
triangulo en dos partes iguales y rotar una de ellas para formar un rectangulo. Luego, calcularon

el &rea de este rectdngulo usando la formula del &rea (base por altura). (Ver Imagenes de
referencia 18,19 y 20).

En esta actividad, se evidencia que, un total de 20 de los 23 estudiantes lograron realizar
correctamente el célculo del area del tridngulo utilizando el visualizador geométrico. Esto
demuestra un buen nivel de comprension y habilidad por parte de la mayoria de los estudiantes
en la aplicacion de la férmula del &rea y el uso de la herramienta visual. (Ver Ejercicio 25).
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Usa los procedimientos anteriores para encontrar el area de los
triangulos rectangulos ABC en cada caso.

MNeota: Realiza la actividad con el visualizador geométrico

A A B B A B
e
N
| I c em | \'c
A A B B A B

\

1 ch c em
—

Ejercicio 25

Imagen de referencia 18
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Imagen de referencia 20

Sesion 3: Area de triangulos no rectangulos

En esta sesion, al igual que en la anterior, se evidencia que 21 de los 23 estudiantes lograron
responder correctamente las preguntas planteadas. En esta ocasion, se hizo uso del visualizador
geométrico como una herramienta de apoyo para facilitar la comprension del tema.

Los estudiantes tuvieron la oportunidad de salir al tablero y realizar otros ejercicios relacionados
antes de abordar los problemas propuestos en la secuencia (Ver Imagenes de referencia 21 y 22).
Observaron que, al dividir horizontalmente el tridngulo en dos partes, se generaba una linea
perpendicular a la base. Esta linea se convirtié en la altura del triangulo, lo que les permitid
calcular su area de manera precisa. (Ver Ejercicio 26).
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Usa el visualizador geométrico para calcular el area de los siguientes tigngulos. Usa

los procedimientos anteriores.
A. m].i- A B E
. ° N 15 m |
Ejercicio 26

A B

D <

Imagen de referencia 22
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Sesion 4: Teorema de pick

Durante esta sesion, se observo que 17 de los 23 estudiantes respondieron correctamente a las
preguntas planteadas. Esta actividad generé mucha expectativa entre los estudiantes, ya que
después de explicar el teorema de Pick, pudieron realizar diferentes ejercicios en el aula con la
ayuda del visualizador geométrico (Ver Imagenes de referencia 23, 24 y 25).

El teorema de Pick es una herramienta geométrica importante que permite calcular el area de
poligonos irregulares por medio del conteo de puntos interiores y del borde de la figura. Los
estudiantes demostraron un gran interés en comprender y aplicar este teorema, lo cual contribuy6
a un ambiente de aprendizaje activo y participativo.

El uso del visualizador geométrico fue fundamental para visualizar los poligonos y facilitar la
comprensién de los conceptos tedricos. Los estudiantes pudieron explorar diferentes ejemplos y
casos practicos, lo que les permitié afianzar sus conocimientos y desarrollar habilidades de
visualizacion. (Ver Ejercicio 27).

2Cudl es el area de las siguientes piezas? Usa el teorema de pick

/‘r

o

Ejercicio 27
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Imagen de referencia 23

Imagen de referencia 25
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A continuacion, se presenta la relacion de respuestas correctas e incorrectas para cada problema
planteado en la actividad 5 (Ver grafica 5).

25
20
15
10

61

www.uniquindio.edu.co

Area
20 21
17
6
3 2
Sesion 1 Sesion 2 Sesion 3
M Correctas Incorrectas

17

Sesion 4

Gréfica 7
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CAPITULO 5

RESULTADOS Y DISCUSION

Teniendo en cuenta los objetivos propuestos y la metodologia implementada, se llevo a cabo un
postest disefiado para evaluar el aprendizaje de ambos grupos.

El postest fue desarrollado con el fin de medir el nivel de comprension y aplicacion de los
conceptos de area y perimetro, asi como la capacidad de los estudiantes para reconocer y utilizar
los procesos de visualizacion en relacion con estas medidas. Tanto el grupo 5A, que recibié una
ensefianza tradicional, como el grupo 5B, que participo en las secuencias didacticas con material
concreto y el software educativo "Visualizador Geométrico™, fueron sometidos a dicha prueba.

La aplicacion del postest permitié obtener informacién sobre el progreso y el logro de aprendizaje
de cada grupo. Los resultados obtenidos se compararon entre ambos grupos, 1o que permitié
evaluar la eficacia de la metodologia utilizada. Se analizaron los resultados para identificar
posibles diferencias del desempefio entre los estudiantes que recibieron una ensefianza tradicional
y aquellos que participaron en las secuencias didacticas con material concreto y el software
educativo.

A continuacién, se describen las actividades realizadas. (Ver Ejercicio 28).

1. Luis piensa poner madera en el piso de la sala-comedor, la habitacion v el estudio.

sCudntas . cubren cada espacio?
Area habitacién:

Unidades cuadradas

/[ Area Cocina

Unidades cuadradas

1tacion

Area Estudio

B cl]l:i d __ Unidades cuadradas

| Area Bafio

Unidades cuadradas

Area Sala comedor

Unidades cuadradas

Ejercicio 28

En la pregunta 1, se puede observar que los estudiantes demostraron una buena habilidad del
conteo de unidades al calcular el area de un poligono irregular. Esto se basa en el concepto de que
dos triangulos unidos pueden formar un cuadrado.
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El conteo de unidades es una técnica utilizada para calcular el area de figuras irregulares, en la
cual se cuentan los cuadros o unidades de medida dentro de la figura. (Ver Ejercicio 29).

Para encontrar el area de un poligono se puede contar el nimero de veces que se utiliza una unidad
de medida para cubrir el total de la superficie, de este modo en algunas ocasiones es posible llevar
a cabo un proceso de reconfiguracion y descomposicion de la unidad medida, en un namero finito
de partes para poder realizar la comparacion entra la unidad y la figura que se pretende medir.

2. Determinemos cudntas . cubren la superficie de la figura

Ejercicio 29

En la pregunta 2, se puede observar que los estudiantes del grupo control (5A) tuvieron mayor
dificultad al realizar la prueba. Aqui es donde resalta la importancia del uso del material tangible
en el proceso de aprendizaje. Los estudiantes que tuvieron contacto fisico con la actividad
realizada en la secuencia 1 (5B), mostraron un excelente desempefio en el calculo del area,
especialmente al utilizar una unidad de medida especifica.

El material tangible, como herramienta de manipulacion, puede desempefiar un papel crucial en
el aprendizaje, especialmente en areas que requieren conceptos espaciales y de medida, como el
calculo de areas. Al utilizarlos, los estudiantes pueden tener una comprensién mas concreta de
los conceptos abstractos y pueden experimentar de manera mas directa como las unidades de
medida se aplican y relacionan entre si.

En el caso de calcular el area, tener una unidad de medida especifica, permite a los estudiantes
visualizar y contar las unidades de medida de manera mas precisa. Esto les brinda una base sélida
para comprender el concepto de area y les ayuda a realizar los calculos de manera mas efectiva.
(Ver Ejercicio 30). Sandoval O y Tascon C (2018, p. 31) Menciona que

“para encontrar el &rea de un poligono se puede contar el nimero de veces que se utiliza una
unidad de medida para cubrir el total de la superficie, de este modo en algunas ocasiones es
posible llevar a cabo un proceso de reconfiguracion y descomposicion de la unidad medida,
en un namero finito de partes para poder realizar la comparacion entra la unidad y la figura
que se pretende medir.”

63
PERTINENTE CREATIVA INTEGRADORA

Carrera 15 Calle 12 Norte Tel: (57) 6 7 35 9300 Armenia, Quindio - Colombia

www.uniquindio.edu.co -




UNIVERSIDAD
DEL QUINDIO

3. Calcula el drea de la cada figura. Cada . equivale a 1 centimetro cuadrado

Ejercicio 30

En el punto 3, se puede apreciar que la mayoria de los estudiantes han avanzado en su proceso de
visualizacion al calcular el area de una figura, y ya no dependen exclusivamente de dibujar
cuadros y realizar conteo de ellos.

Este progreso en la visualizacién muestra que los estudiantes han desarrollado una comprension
mas soélida del concepto de area y han adquirido habilidades para realizar calculos mentales mas
eficientes, ahora son capaces de estimar y visualizar el tamafio y la forma de la figura, lo que les
permite calcular el area de manera mas rapida y precisa, sin embargo, también se ha observado
que algunos estudiantes del grupo control (5A) aun dibujan cuadros méas pequefios que los dados.
Esto puede indicar una falta de comprension en la relacion entre la unidad de medida y la figura
a la que se aplica. (Ver Ejercicio 31).

4. Traza sobre la cuadricula dos figuras que tengan igual drea v
diferente permetro.

Ejercicio 31

En la pregunta 4, se puede observar que la mayoria de los estudiantes del grupo experimental
(5B) demuestran habilidades para dibujar figuras que tienen la misma area. Este conocimiento
muestra un avance significativo de los conceptos geométricos relacionados con el area y el
perimetro. Los estudiantes comprenden que el area es una medida de la cantidad de superficie
cubierta por una figura, mientras que el perimetro es una medida de la longitud de su contorno.
D"Amore y Fandifio, (2009, p. 22) definen el perimetro como: “la suma de la medida de las

64
PERTINENTE CREATIVA INTEGRADORA

Carrera 15 Calle 12 Norte Tel: (57) 6 7 35 9300 Armenia, Quindio - Colombia

www.uniquindio.edu.co




UNIVERSIDAD
DEL QUINDIO

longitudes de cada uno de los lados que componen la linea poligonal o contorno del poligono”
Por lo tanto, pueden crear diferentes formas con areas iguales al manipular la distribucion y
configuracion de los lados de las figuras.

También se ha observado que algunos estudiantes del grupo control (5A) tienen dificultades para
mantener proporciones al dibujar figuras. Ellos dibujaban figuras con la misma forma, pero de
diferentes tamafios. Esto puede indicar una falta de comprension de como las dimensiones y las
proporciones afectan el area y el perimetro de una figura. (Ver Ejercicio 32).

5. Calcula la medida del drea de la siguiente figura de dos formas diferentes

5cm

T 4em—i
3cm

F 7 cm |

Ejercicio 32

En el punto 5, se pudo observar que el grupo experimental (5B) obtuvo excelentes resultados al
aplicar los conocimientos adquiridos a través del uso del visualizador geométrico. Esto corrobora
la efectividad del visualizador geométrico como una herramienta didactica que facilita la
comprension y aplicacion de los conceptos de area.

Por otro lado, los estudiantes del grupo control (5A) utilizaron métodos alternativos para abordar
el problema. La mayoria de ellos realizaron el calculo del area contando cuadritos dentro de las
figuras, sin embargo, dos estudiantes del grupo control demostraron un conocimiento mas
avanzado al descomponer las figuras en cuadrados y rectangulos, y aplicar la férmula
correspondiente para calcular el area. (Ver Ejercicio 33).
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4. aCudntos cuadros hay en la figuras

Ejercicio 33

En el punto 6, la actividad se realiz6 en clase con el uso del visualizador geométrico, el cual
brindo a los estudiantes del grupo experimental (5B) la oportunidad de interactuar de manera mas
dindmica con la figura. El visualizador geométrico les permitié manipular y mover cada uno de
los cuadrados, lo que facilito el conteo individual de ellos, al encontrarlo en el postest la mayoria
de estudiantes respondieron satisfactoriamente, sin embargo, los estudiantes del grupo control
(5A) realizaron el conteo de forma maés tradicional, lo cual result6 mas confuso. La falta de
interactividad y la dependencia exclusiva del conteo manual pueden dificultar el proceso de
visualizacion y comprension del area.

El uso de herramientas tecnoldgicas como el visualizador geométrico, en el desarrollo del
pensamiento espacial y los procesos de visualizacion, demostro ser beneficioso para los
estudiantes del grupo experimental (5B). Les brindd una experiencia mas tangible y practica al
permitirles manipular directamente la figura. Acé logramos constatar lo expuesto por Alvarez C.
(2017. p.23)

“El proceso de ensefianza y aprendizaje se han visto potenciadas gracias al desarrollo de la
tecnologia, las TIC o tecnologias de la informacion y la comunicacidn, estan revolucionado
los procedimientos de transmision de la informacién, la forma como se ensefia y se aprende,
es por esta razon que considero que el aporte gue brindan este tipo de herramientas al proceso
de ensefianza aprendizaje son muy importante, ya que permiten mejorar la transmision y la
adquisicion de los conocimientos para los docentes y los estudiantes”.

Estos resultados enfatizan la importancia de utilizar herramientas tecnologicas en el aula para el
desarrollo de habilidades espaciales y el fortalecimiento de los procesos de visualizacion en
geometria. La interactividad y la capacidad de manipulacion que ofrecen estas herramientas
pueden mejorar significativamente el aprendizaje y la comprensién de conceptos geométricos.
(Ver Ejercicio 34).
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7. Observa las siguientes figuras v contesta:

:zQue fienen en comun? zfienen la misma darea? Justifica tu respuesta.

Ejercicio 34

En el punto 7, se destaca uno de los puntos mas importantes y con mayor impacto, ya que los
estudiantes confirmaron que los triangulos tienen en comun el nimero de lados y comparten la
misma base y altura. A partir de esta observacion, llegaron a la conclusion de que no importa la
forma que tengan los triangulos, lo importante es que conserven la misma base y altura para tener
la misma &rea.

Esta comprension por parte de los estudiantes del grupo experimental (5B) fue muy importante
ya que demuestra un entendimiento de las propiedades fundamentales de los triangulos y cémo
estas propiedades estan directamente relacionadas con el calculo del area. Al reconocer que la
base y la altura son los factores determinantes para calcular el &rea de un tridngulo, los estudiantes
pueden generalizar esta regla para diferentes formas de triangulos, sin importar su apariencia
visual. Figueiras y Piquet, (2005 p. 218) refieren que los conceptos matematicos permiten al
estudiante la exploracion de un problema y al menos, una primera aproximacion a su solucion.

Por otro lado, los estudiantes del grupo control (5A) tuvieron dificultades al responder si los
triangulos tenian la misma area. Algunos de ellos justificaron su respuesta basandose en la forma
visual de las figuras. Esta respuesta errénea evidencia una falta de comprension de la formula de
area de triangulos. (Ver Ejercicio 35).

7. Encuentra el area de cada figura usando el teorema de pick
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Ejercicio 35

En el punto 7 se aplicé el teorema de Pick, la mayoria de los estudiantes del grupo experimental
(5B) respondieron correctamente. Cabe destacar que, a lo largo de la secuencia didactica los
estudiantes tuvieron la oportunidad de utilizar el visualizador e interactuar de manera mas
didactica y practica.

Por otro lado, los estudiantes del grupo control (5A) llevaron a cabo la misma actividad utilizando
materiales tradicionales. Aqui se destaca la importancia de los medios audiovisuales como
complemento o alternativa a los recursos tradicionales en el aula. Los medios audiovisuales
pueden proporcionar una experiencia mas interactiva y visualmente estimulante, lo que puede
favorecer una mejor comprensién y retencion de los conceptos por parte de los estudiantes.

A continuacién, se presenta la relacién de respuestas correctas e incorrectas del grupo control
(5A) vy el grupo experimental (5B). (Ver gréfica6y 7):

Postest 5A (Grupo control)

30
23
25 22
20
20 17 18
s 14 14 14
g 10 10
10 6 6
4
. e I I I | ]
0 |
P2 P3 P4 PS5 P6 P7

P1 P8.1 P8.2

24

i

W Correctas M Incorrectas

Gréafica 8
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Postest 5B (Grupo experimental)

25

21
19 20 19
20 18 16 18 16 18
15
7 7
10 4 5 3 5 4 5
; I : I
. (| m A= AN Hn ]
P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8.1 P8.2
W Correctas M Incorrectas
Gréfica 9

Los resultados obtenidos en este estudio se respaldan mediante la realizacion de pruebas de
homogeneidad, incluyendo la prueba t-student para comparar los dos grupos y las diferencias
de varianzas entre los grupos en el pretest y el postest. Estas pruebas permitieron analizar y
evidenciar las posibles diferencias entre los grupos antes y después de la intervencion.

Para ilustrar estas diferencias, se presentan los respectivos diagramas de cajas para cada
grupo. En el diagrama de caja del pretest (Ver gréfica 10), se muestran las distribuciones de
los valores iniciales de las variables de interés en el grupo control y en el grupo experimental.
Esto nos permitid visualizar cualquier disparidad inicial entre los grupos antes de la
aplicacion del tratamiento.

Al analizar los resultados obtenidos en la herramienta R, se pudo evidenciar un cambio
significativo en el pretest. Los calculos realizados para el grupo control arrojaron una media
de 2.666667 y una desviacion estandar de 1.966384. Por otro lado, en el grupo experimental,
se obtuvo una media de 1.666667 y una desviacion estdndar de 1.632993. Al analizar las
desviaciones estandar, se observa que ambas son relativamente similares, lo que indica que
la dispersion de los datos es comparable en ambos grupos.
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Diagramas de caja Grupo control y experimental (Pre)

Media

Respuestas correctas
3
|

Media

T T
Grupo Control Grupo Experimental

Gréfica 10

Asi mismo, en el diagrama de caja del postest (ver gréfica 11), se presentan las distribuciones
de los valores finales de las variables en ambos grupos. Esta representacion grafica ayuda a
identificar y comparar los cambios o efectos producidos por la intervencion en cada grupo.

En el andlisis del postest, los cambios observados en el grupo control revelaron una media
de 9.777778, acompafiada de una desviacion estandar de 6.869821. En contraste, el grupo
experimental exhibi6 una media de 18.33333, con una desviacion estandar de 1.658312.

Estos valores capturan la transformacién significativa que ha ocurrido después de la
intervencion. La media postest del grupo control muestra un incremento notable con respecto
al pretest, indicando una respuesta positiva al tratamiento. A su vez, la desviacion estandar
refleja la variabilidad de los datos alrededor de la media, sefialando una dispersion mas
amplia en las puntuaciones del grupo control.

Por otro lado, en el grupo experimental, la media postest se ha elevado considerablemente en
comparacién con el pretest, evidenciando un impacto significativo de la intervencion. La
reducida desviacion estandar sugiere que los datos se encuentran mas concentrados alrededor
de la media, indicando una mayor consistencia y homogeneidad en las respuestas de los
participantes del grupo experimental.
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Diagramas de caja Grupo control y experimental (Post)
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Gréfica 11

Para comparar el rendimiento académico entre el grupo control y experimental, se utilizé una
t-student, para muestras homogéneas, la cual se designa para evaluar si dos grupos difieren
entre si de manera significativa respecto a sus medias (Hernandez, Fernandez-Collado y
Baptista, 2006).

El analisis del pretest utilizando la herramienta R proporciond los siguientes valores y
conclusiones:

Prueba F para comparar dos varianzas:
e Valor F: 0.89815
e Grados de libertad numerador: 6
e Grados de libertad denominador: 6
e Valor p: 0.8996

La hipdtesis alternativa plantea que la verdadera razon de varianzas no es igual a 1. El
intervalo de confianza al 95% muestra un rango estimado donde se espera que esté la
verdadera razon de varianzas, que va desde 0.1543274 hasta 5.2270036. Las estimaciones de
muestra indican una relacion de varianzas de 0.8981481.

Posteriormente, se realizo la prueba t de dos muestras para los datos del grupo control y grupo
experimental, con los siguientes resultados:
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e Valort: 0.36292
e Grados de libertad: 11.966
e Valorp: 0.723

La hipotesis alternativa sugiere que la verdadera diferencia de medias no es igual a 0. El
intervalo de confianza al 95% indica que se espera que la verdadera diferencia de medias esté
en el rango de -4.290482 a 6.004768.

En resumen, los resultados del pretest muestran que no hay una diferencia significativa entre
las varianzas de los grupos, como se evidencia en la prueba F. Ademaés, la prueba t no muestra
una diferencia significativa entre las medias de los grupos, con un valor p alto de 0.723. Estos
hallazgos indican que en el pretest no existen diferencias estadisticamente significativas entre
los grupos en términos de varianzas y medias.

Luego, en el analisis del postest se obtuvieron los siguientes valores y conclusiones:

Prueba F para comparar dos varianzas:

e ValorF: 17.162

e Grados de libertad numerador: 8

e Grados de libertad denominador: 8

e Valor p: 0.0005622
La hipdtesis alternativa plantea que la verdadera razon de varianzas no es igual a 1. El
intervalo de confianza al 95% muestra un rango estimado donde se espera que esté la
verdadera razén de varianzas, que va desde 3.871105 hasta 76.081905. Las estimaciones de
muestra indican una relacion de varianzas de 17.16162.

Posteriormente, se realizd la prueba t-student de dos muestras para los datos del grupol y
grupo2, con los siguientes resultados:

e Valort: -3.6318

e Grados de libertad: 8.9292

e Valor p: 0.005542
La hipdtesis alternativa sugiere que la verdadera diferencia de medias no es igual a 0. El
intervalo de confianza al 95% indica que se espera que la verdadera diferencia de medias esté
en el rango de -13.891000 a -3.220111.

En resumen, los resultados del postest muestran una diferencia significativa entre las
varianzas de los grupos, como se evidencia en la prueba F. Ademas, la prueba t revela una
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diferencia significativa entre las medias de los grupos, con un valor p bajo de 0.005542. Estos
hallazgos indican que en el postest existen diferencias estadisticamente significativas entre
los grupos en términos de varianzas y medias.
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CAPITULO 6
CONCLUSIONES

Este proyecto de desarrollo ha tenido como objetivo general, analizar la incidencia de disefiar e
implementar un ambiente enriquecido para el reconocimiento de la relacion entre areay perimetro
de figuras planas.

Finalizado el proceso de investigacion y una vez realizada toda la interpretacion, se puede
concluir lo siguiente:

e Durante la investigacion, se implementd secuencias didécticas en el grupo
experimental (5B) y clases magistrales en el grupo control (5A) para validar las
dificultades de los estudiantes en la comprension de conceptos de area y perimetro.
A través de estas metodologias, se logro identificar desafios significativos en el grupo
control.

e Se observo que muchos estudiantes del grupo control tenian dificultades para aplicar
los conceptos de area y perimetro en situaciones reales. Les resulté complicado
relacionar y visualizar los elementos geométricos en problemas practicos. Teniendo
en cuenta la visualizacién, esto indica una falta de comprension profunda de los
conceptos y su aplicacion en contextos practicos.

e Se logr6 comprobar que el uso de metodologias en el marco de un ambiente
enriquecido, en el cual se involucran softwares educativos permiten que los
estudiantes alcancen las competencias correspondientes para la comprension del
concepto de area y perimetro de figuras planas, fortaleciendo las habilidades
conceptuales, cognitivas y cognoscitivas en el proceso de la adquisicion del
conocimiento.

e Laimplementacién del ambiente enriquecido en el aula, mostro gran receptividad por
parte de los estudiantes al interpretar los conceptos de perimetro y area desde una
perspectiva ladica, divertida e interactiva, lo que propicié en ellos creatividad, la
resoluciéon de problemas, el trabajo en equipo y la comprensién dinamica de los
conceptos a trabajar, lo que demuestra que es una herramienta eficaz en el trabajo
docente.
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e Los docentes deben implementar un ambiente enriquecido en el reconocimiento de la
relacion entre area y perimetro de figuras. Esto les permite a los estudiantes facilitar
la comprension profunda, estimular el pensamiento creativo, promover el aprendizaje
significativo y motivar el aprendizaje autonomo. Al disefiar secuencias de aprendizaje
en este marco, los docentes brindan experiencias enriquecedoras que apoyan el
desarrollo integral de los estudiantes en los conceptos de area y perimetro y fomentan
su capacidad para aplicar estos conceptos en diferentes contextos.

e Las proyecciones de este trabajo de grado incluyen las siguientes recomendaciones:

- Fomentar espacios de colaboracién y trabajo en equipo entre docentes, donde
puedan compartir ideas, estrategias y experiencias relacionadas con la
ensefianza de las matematicas. Estos espacios pueden tomar la forma de
reuniones periddicas, grupos de estudio o comunidades de aprendizaje
profesional. La colaboracion entre docentes fomenta el intercambio de
conocimientos y enriquece las practicas pedagdgicas.

- Promover el aprendizaje basado en proyectos, donde los docentes puedan
integrar las matematicas en proyectos multidisciplinarios y contextos reales.
Al disefiar proyectos que involucren a los estudiantes en situaciones practicas
y significativas, se genera un mayor interés y relevancia en el aprendizaje de
las matematicas. Esto facilita la comprensién y aplicacion de los conceptos
matematicos en un contexto mas amplio.
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Pretest

1. Luis piensa poner madera en el piso de la sala-comedor, la habitacion y el estudio.

sCudntas - cubren cada espacio?

Area habitacién:

Unidades cuadradas

Area estudio:

Unidades cuadradas

o

Area sala comedor

Unidades cuadradas

Area cocina

Unidades cuadradas

2. Determinemos cudntas . cubren la superficie de la figura

o o

I
I
I
1
I
I
I
I
I
1
\

N~ -

____________________________________

3. Calcula el drea de la cada figura. Cada . equivale a 1 centimetro cuadrado

. .
. .
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4. Redliza una figura de 16 unidades cuadradas que tenga (S

diagonales. :
Ficha del alumno

5. Traza sobre la cuadricula dos figuras que tengan igual drea y diferente perimetro.




o
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sQué tienen en comun? stienen la misma drea? Justifica tu respuesta.

6. 5Cudntos cuadros hay en la figura?
6. Observa las siguientes figuras y contesta:



Contenidos curriculares
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Concepto: El drea es la superficie que tiene la figura, el espacio ocupa se INTERIOR. Para
calcularla puede descomponerse en dreas de figuras mds sencillas como tridngulos o
rectdngulos.

Si cogemos de referencia un . de una cuadricula.

El drea serd el nUmero de . que forman la figura.

1. Luis piensa poner madera en el piso de la sala-comedor, la habitacion y el estudio.

:Cudnfas . cubren cada espacio?

Area habitacién:

E’% J/ 21 Unidades cuadradas

Area estudio:

& Unidades cuadradas

Area sala comedor

19 Unidades cuadradas

Area cocina

17 Unidades cuadradas

2. Determinemos cudantas . cubren la superficie de la figura

- o e m mm e e e o m mm mm e m mm mm wm m mme

,‘_______.,__
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3. Calcula el area de la cada figura. Cada . equivale a 1 centimetro cuadrado

5am? 6cm? 5am?

4. Redliza una figura de 16 unidades cuadradas que tenga
diagonales.

\{ar|as|rejpyestas|diferéntes

5. Traza sobre la cuadricula dos figuras que tengan igual drea y diferente perimetro.

\dirick respuestdis diferentes

6. 3Cudntfos cuadros hay enla figura?

- Em E EEEEE—-———-—————---—

En la figura hay 10 cuadros

- -
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4. Observa las siguientes figuras y contesta:

2QUé tienen en comun? gtienen la misma area? Justifica tu respuesta.

| A\

Los tridngulos tienen la misma drea ya que tienen la misma
dltura v la misma base.

1
1
1
]
Las figuras tienen varias caracteristicas en comin son triéngulos, !
tienen tres lados y tres vértices. :’D}
]
]
1
1
]
]
]
1
L

T . L e e T L

Los estudiantes se enfrentardn a dificultades al intentar
resolver esta actividad, ya que carecen de los conocimientos
previos necesarios sobre el drea como unidad de medida, asi
como los conceptos de drea y perimetro de figuras planas.

Aprende aprender—Matemdaticas 5°, editorial norma

Software — Visualizador geométrico, grupo Gedes
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Concepto de drea y sus
unidades

1. Determinemos cudntas B cubren la superficie de la figura

I ~
- . . - - . / Ay
1 \
1 1
. . - . 1 1
1 1
1 1
. . . 1 1
1 1
1 1
- - - 1 !
1 1
1 1
. - \\ /,
-

N e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

2. Cuenta y halla el drea de cada figura

- - - - - - -
- L] - L - . L]

- -
- L L] L

- - -
- - L]

. . -
- = L]

. - -
- - - - - - -

- - - . - - -

Area = unidades Area = unidades
cuadradas cuadradas

7
~

\ 1,

~

Ce 5 ‘[ Herramientas para aprender ]

Usar otfras unidades

No solo se usa como unidad de medida el drea de un cuadrado,
puede usarse cualquier otfra figura geométrica que logre cubrir
una superficie.
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3. Luis piensa poner madera en el piso de la sala-comedor, la
habitacién, el estudio, la cocina y el bafo sCudntas [Jcubren
cada espacio?

Area Sala -comedor
J/ Unidades cuadradas
b-’aﬁo Area estudio:

Unidades cuadradas

Area baio

Unidades cuadradas

Area Habitacion

Unidades cuadradas

Area Cocina

Unidades cuadradas

4. Jorge necesita cierta cantidad de alambre para construir una cerca alrededor
de la superficie que se muestra en la imagen.

A. 5Qué cantfidad de alambre necesita?

B. Jorge cubrird el suelo de la superficie con baldosas cuadradas zCudntas
baldosas necesita?
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1. Colorea con el mismo color las figuras que tienen igual drea

2. Calcula el drea de la cada figura. Cada . equivale a 1 centimetro cuadrado

3. Traza sobre la cuadricula dos figuras que tengan igual area y diferente perimetro

(Ninguna de las anteriores)

4. Cubre completamente la siguiente cuadricula con unidades como

. )
ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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5. El drea de un cuadrado es 4 centimetros cuadrados.

2Cudl es la medida de uno de sus lados? DibUjelo

6. 3 con cuantas unidades de se puede cubrir cada una de las siguientes figuras?

Teniendo en cuenta la cantidad de unidades que cubren cada figura, podrias afirmar
que:

7. cubre la cuadricula con las figuras de la derecha.
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1. Determinemos cudntas ]l cubren la superficie de la figura

- . - - - . /’ \\
1 \
1 1
. 1 . . . 1 I
1 . 1
: | 12 triangulos :

- . - 1
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1 1
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2. Cuenta y halla el drea de cada figura

- - - - - - -
- L] L] L] - - L]
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- L]

- - -
- L]

- - -
- L]

- - -
- - L] - L] - L]
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Area=__ 64 unidades Area=__ 8 unidades

cuadradas cuadradas

// 7 . . o \\
! £Qué unidad de medida utilizaste? \
1 1
. e . 7 I
: Los estudiantes pueden utilizar tridngulos o cuadrados para :
I s .
! calcular el drea de las figuras. :
! |
1 1
| 1
N /,’
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3. Luis piensa poner madera en el piso de la sala-comedor, la
habitacién, el estudio, la cocina y el bafo sCudntas [Jcubren
cada espacio?

Area Sala -comedor
J/ _ 19 Unidades cuadradas
b_’aﬁo Area estudio:

~ 8 Unidades cuadradas

Area baio

__10__ Unidades cuadradas

Area Habitacion

_ 21 Unidades cuadradas

Area Cocina

__17___Unidades cuadradas

4. Jorge necesita cierta cantidad de alambre para construir una cerca alrededor
de la superficie que se muestra en la imagen.

A. 5Qué cantfidad de alambre necesita?

Se necesitan 22 metros de alambre para cubrir la cerca.

B. Jorge cubrird el suelo de la superficie con baldosas cuadradas zCudntas
baldosas necesita?

Necesita 25 baldosas para cubrir el suelo de la superficie.
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1. Colorea con el mismo color las figuras que tienen igual drea

2, Calcula el drea de la cada figura. Cada . equivale a 1 centimetro cuadrado

2
5cm? é6cm 5 cm?

3. Traza sobre la cuadricula dos figuras que tengan igual area y diferente perimetro

(Ninguna de las anteriores)

B O

4. Cubre completamente la siguiente cuadricula con unidades como

Diferentes respuestas
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5. El drea de un cuadrado es 4 centimetros cuadrados.

3Cudl es la medida de uno de sus lados? Dibujelo

6. 5 con cuantas unidades de se puede cubrir cada una de las siguientes figuras?

16 cm
16 cm

16 cm

Teniendo en cuenta la cantidad de unidades que cubren cada figura, podrias afirmar
que:

Se puede afirmar que las figuras tiene las mimas area sin importar su forma

7. cubre la cuadricula con las figuras de la derecha.

.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
)

. .
© 0 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000°



0090 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,,
)

\\ =

N vt e

29

1 2
Apartados Concepto de Area
drea y sus
unidades

Dificultad

2 o o) o) 2 o o) o) o)

Los estudiantes pueden encontrar dificultades al resolver el apartado 1 de esta guia.
Para abordar este desafio, se les recomienda utilizar material tangible que les permita
emplear el proceso de visualizacién. Al utilizar objetos concretos, disenados por el do-
cente, podrdn comprender mejor los conceptos y desarrollar estrategias para resolver
los problemas planteados.

En el apartado 2, se les pedird que identifiquen las diferencias y similitudes entre los
conceptos de drea y perimetro. Para lograrlo, deberdn analizar las propiedades de
las figuras y comprender como se relacionan los distintos elementos que componen
estas medidas.

Aprende aprender—Matemdaticas 5°, editorial norma



------------------------------------------------------------------------------------------
.

Pentomino

Un pentomind, es una figura geomeétrica
compuesta por cinco cuadrados unidos
por sus lados. Existen doce pentominds
diferentes, que se nombran con diferen-
tes letras del abecedario.

J

1. Observa las figuras del pentomind y escribe sila afirmacion es verdadera o falsa.

Explica tu respuesta

. .
. .
---------------------------------------------------------------------------------------------------------
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-----------------------------------------------------------------------------------------
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.

La figura K ocupa la misma cantidad de superficie que la
union de las figuras Hy L.

Sabias que... J ~
\ I,
C..o" La primera referencia sobre los pentominds es de 1945 y le debemos al
- matemdtico y catedrdtico de la universidad de Carolina del Sur Solomon
W. Golomb. En 1957, la revista Cientifico American publicd el primer articulo
s sobre los pentominds. Desde entonces, este juego se ha convertido un

pasatiempos muy conocido. Como anécdota hay que decir que el juego
Tetris estd basado en los pentominds.

.
. .
. .
© 0 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000°
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2. Utllizando las piezas del pentomind construye las figuras que
cumplan las siguientes condiciones.

Dos figuras que tengan igual drea y diferente perimetro.

Dos figuras que tengan igual area e igual perimetro.

Dos figuras de diferente drea e igual perimetro

Nota: En cada una de las figuras que construyas debes utilizar como minimo DOS
fichas del pentomind.

Teniendo en cuenta las construcciones anteriores 3Qué puedes concluir acerca del
drea y perimetro de las figuras?

© 0 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

. .
© 0 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000°
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1. Observalas figuras del pentomind y escribe sila afirmacion es verdadera o falsa.

Explica tu respuesta

La figura Jy la figura L tiene diferente dreay diferente perimetro.



La figura F y la figura H tiene igual drea y diferente perimetro.

2. Utilizando las piezas del pentomind construye las figuras que
cumplan las siguientes condiciones.

Dos figuras que tengan igual drea y diferente perimetro.

Figurd 1 Figura 1

éAz]Ocm
EP:18cm

Figura 2

§A=10Cm
Figyra |2 P=l4cm

Figura 1

Figpra R

A=10cm

§P=14cm

Figura 2

éAz]Ocm
Figura |1 P=14cm

.
. .
. .
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Dos figuras de diferente drea e igual perimetro

Figura 1

§A=1écm
EP:QOcm

Figura 2

A=15cm
EP:21 cm

0000000000000 00000000000000

Fiqurcﬂ Figurd 2

Nota: En los puntos anteriores, las respuestas pueden variar, ya que los estudiantes
pueden utilizar al menos dos figuras del pentomind.

Teniendo en cuenta las construcciones anteriores 3Qué puedes concluir acerca del
drea y perimetro de las figuras?

S| una figura tiene mayor perimetro que ofra, no necesariamente tendrd mOyor
orec Si una figura tiene mayor drea que otra, no necesariamente tendrd mclyor
penme’rro :

En este caso, la dificultad de la actividad puede surgir si los estudiantes
no comprenden los conceptos de drea y perimetro. Sin embargo, al
manipular las fichas del pentomind, podrdn responder facimente a las
preguntas formuladas y aplicar estos conceptos matemdticos de
manera prdctica.

Al utilizar los pentominds para resolver problemas, los estudiantes tienen
la oportunidad de explorar como las diferentes combinaciones de
figuras afectan el drea y el perimetro. Esto les permite visualizar y
experimentar con conceptos abstractos de una manera concreta y
tangible.
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"Una propuesta de aprendizaje del drea y perimetro de
figuras planas desde una perspectiva semidtico cognitiva
para estudiantes del grado quinto de primaria.” (2018)

Natalia Sandoval Otero, Lina Marcela Tascén Cardona.

090000000000 00000000000000000000000000000
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Tangram

7
El tfangram es un rompecabezas que consiste en siete
piezas geométricas que juntas forman un cuadrado vy
permiten construir figuras de todo tipo: geométricas,

animales, personajes u objetos.
\. J

1. Construir un tangram a partir de un cuadrado del tamano deseado en una hoja de
papel.
Pasos:

. Traza una de las diagonales del cuadrado vy la
recta que une los puntos medios de dos lados
consecutivos del cuadrado; esta recta debe
ser paralela a la diagonal.

. Dibuja la ofra diagonal del cuadrado vy liévala
hasta la segunda linea.

. La primera diagonal que trazaste deberds
partirla en cuatro partes iguales

. Traza la recta que se muestra en el dibujo

© 0 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

.
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. Por Ultimo traza esta ofra recta

. Finalmente, coloreamos y recortamos .

2. Al medir con una regla, scudles son las medidas, aproximadas, de los lados de cada
figura?




3. Haciendo uso de todas las piezas del tangram, construye y
representa dos figuras geométricas de tres lados que tengan
igual perimetro e igual drea. (Dibujalas)

Informaciéon importante

. Formar todos los tridingulos posibles con las piezas del tangram

R

. Con dos o mas piezas, podemos construir 5 tridngulos rectdngulos N

. Determinar que tridingulos tienen igual drea y perimetro

Figura 1
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Describe el procedimiento que realizarias para construir las figuras

. .
.
) .
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4. Forma un tridngulo y un cuadrado con todas las piezas del
tangram. Compara el drea y el perimetro del tridngulo y el
cuadrado, y describe lo que observas.

Informacién importante
. Forma un cuadrado con las piezas y luego un tridngulo

. Observa la relacion de los perimetro y las dreas entre ambas figuras

Figura 1

. .
. .
---------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Describe el procedimiento que realizarias para construir las figuras

. .
.
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2Qué conclusion podriamos obtener de las respuestas a las
preguntas planteadas en la situacion?

sHabrd dos figuras que tengan el mismo perimetro y diferente drea?

2 Qué podriamos decir sobre la relacion de drea y perimetro?
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. 1. Construir un tangram a partir de un cuadrado del famano deseado en una hoja de
: papel.

Para llevar a cabo este paso, los estudiantes emplean hojas de papel de diversos
: tamanos. Una vez construido el Tangram, se colorea y se adhiere al cartén paja para
. luego recortarlo.

2. Al medir con una regla, scudles son las medidas, aproximadas, de los lados de cada
figura?

Las medidas de cada pieza son:

wd 5ot

PO REERRERRERNRRRERNNRRNNRNRRNRNRNRRNNRE NN DY

En este caso hemos considerado
las medidas del tangram hecho
a todo el ancho de la hoja A4.

‘IIIIIIIIIIIIIIIII.‘
.lllllllllllllllll“
21cm

*

*
Ay N EE NN NN NSNS EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEER®

wd g'otT
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3. Haciendo uso de todas las piezas del tangram, construye y
representa dos figuras geométricas de tres lados que tengan
igual perimetro e igual drea. (Dibujalas)

Informacion importante
Formar todos los tridngulos posibles con las piezas del tangram
Con dos o mas piezas, podemos construir 5 triangulos rectangulos

Determinar que fridngulos tienen igual drea y perimetro

Para construir y representar dos triadngulos de igual drea e igual perimetro procedemos
de la siguiente manera:

Formamos todos los tridingulos posibles con las piezas del tfangram

Con 2 o mas piezas, podemos construir 5 tridingulos rectangulos.

Determinamos qué tridngulos tienen igual drea y perimetro.

.
. .
© 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000°
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Figura 1

21cm

21cm

Perimetro: 21cm+21cm+15cm+ 15cm =72 cm

= 220,5 cm?

e . 21cm X21 cm

Area

PO RRRRRRRERRRNNRRRRNRRRRRRRNRNN IS

Cada estudiante determina el
drea y el perimetro de las
figuras con las medidas
aproximadas de su tfrangram

eUNEEEEENEEEEEEEN,
Cppmsnsnnnnnnnns®

ssssssssssssssssssnnnnnnnnnnnns®

10,5cm 10,5cm

Perimetro: 10,5 cm + 10,5 cm + 10,5 cm + 10,5 cm
+7,5em+7,5cm+7,5cm+7,5em =72 cm

. 10,5cm + 10,5 cm) X (10,5 cm +10,5 cm
Area: £ i ( ) = 220,5 cm?

4. Forma un tridngulo y un cuadrado con todas las piezas del tangram. Compara el
drea y el perimetro del tringulo y el cuadrado, y describe lo que observas.

Informacion importante
. Forma un cuadrado con las piezas y luego un tridngulo 4

. Observa la relacion de los perimetro y las dreas entre ambas figuras

SRS

Para comparar el drea y perimetro de un tridngulo y un cuadrado construidos con el tangram

procedemos de la siguiente manera:

Forma un cuadrado con todas las piezas, y luego, un fridngulo.

Las figuras formadas son las siguientes:

.
. .
© 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000°
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21 cm 10,5cm 10,5cm

Calcula el area y perimetro del triangulo:

. (21 cm +10,5cm +10,5 cm)X (10,5 cm +10,5 cm
Area: - ( ) — 441 cm?

Perimetro: 15cm+15cm+7,5cm+7,5cm+7,5cm+7,5cm + 21 cm
+10,5cm +10,5cm =102 cm

Figura 2
Cada estudiante determina
el drea y el perimetro de las

figuras con las medidas
aproximadas de su frangram

21cm

10,5cm

sEEEEESEESEESEEEEEEENy,
®sssssssnnnnnnnnnnnnnns®

*
*

*
A E SN EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEER®

21cm

10,5 cm

10,5 cm 10,5 cm

Calcula el area y perimetro del cuadrado:

Area: 21cm X 21cm = 441 cm?

Perimetro: 21 cm + 21 ¢cm + 10,5 cm + 10,5 cm +
10,5cm +10,5cm =84 cm




2 Qué conclusion podriamos obtener de las respuestas a las
preguntas planteadas en la situacion?

Que dos figuras pueden tener el mismo perimetro y la misma drea.

Que dos figuras pueden tener la misma drea y diferente perimetro.

sHabrd dos figuras que tengan el mismo perimetro y diferente drea?

4 cm

S

o
3cm 77 2cm 2cm

4cm 4cm

Perimetro:4cm+3cm+5cm=12cm Perimetro:4cm+2cm+4cm+2cm=12cm

Area: M — 6 cm?2 Area: 4 cm X 2 cm = 8 cm?

2 Qué podriamos decir sobre la relacion de drea y perimetro?

Si una figura tiene mayor perimetro que otfra, no necesariamente tendrd mayor
drea.

Si una figura tiene mayor drea que ofra, no necesariamente tendrd mayor
perimetro.
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Apartados 1 2 3 4 5

Dificultad

Sr <y | <y <9y <9 <y <9 <y ¥ | <9y ¥ 9 < < <vr<r <» <» <»
PR o) o) o) o) o) o) ’] o) (o) o) o) 2N o TN o B o BN o |

Los estudiantes pueden enfrentar desafios al tratar de encontrar figuras con el mismo
drea y perimetro, debido a que los tangram tienen diferentes tamanos, lo que resulta
soluciones diferentes (apartado 3 y 4). Ademds, en el apartado 2, los estudiantes
deben tener habilidad en el manejo de la regla para medir con precision cada
figura. Probablemente, la mayor dificultad se presenta al responder las preguntas del
apartado 5, ya que los estudiantes necesitan tener una comprensiéon clara de los
conceptos de drea y perimetro.

Guia - Aprendo en casa

Resolvamos problemas, ficha 4

Ministerio de educaciéon Perl
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Descomposicion de
areas

& Cami i

1. 3Cudl es el drea de la figura de Sem
la derechae

Observa y analiza las formas de — 4 em—
como se puede buscar la solucidn.

Tom

I 13 em |

Calculd el drea del rectangulo
grande (borde azul oscuro) y

Gabriel i i Sandra i i i
. del pequeno (color blanco) |

|

|

1

:

i Divido en dos rectangulos i Divido en dos rectdngulos,
i uno al lado derecho y otro i: uno en la parte superior y
' allado izquierdo, luego ' el otro en la parte inferior y
|
1
|
|
|
|
1

- , I , ,
sumo el drea de ¥ sumo el drea de
ambos rectangulos. ¥ los dos rectéangulos.

después resto el drea del
rectdngulo pequeno del drea
del rectdngulo grande.

© 0 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

.
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Sara

o

N ———

IIIIIIIIIIII

o e e e e e e e e e e e e
N e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

N e e o - - - - —————

Sandra

N ————

-

3 cm—

5cm

Gabriel
—7cm—

2. Calcula la medida del drea de las siguientes figuras:

O
9
)
O
O
O
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—
o)
[0)
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o
9
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0
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o
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e
C
o
O

N~ ———
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Area de trigngulos

rectangulos

José tiene una huerta en forma de tridngulo
rectdngulo como lo muestra la figura, para la
siembra de cilantro. 3Cudl es el drea de la
huerta?

2Como se puede hallar las dreas del triangulo rectdngulo, en un proceso distinto al
conteo de unidades cuadradas? DibuUjalo

:0 “‘ J ‘
-
N -
N
N
: : K L

5Qué procedimientos se pueden usar para encontrar el drea del tridngulo?



Podemos encontrar el drea
del fridngulo dividiendo el
rectdngulo en dos, mediante
la diagonal

Procedimiento A

g L[] ]

(6x4+2=12 :

K L
6'm
Podemos encontrar el drea
del triangulo JKL dividiendo la
altura en dos, y rotando para
formar un rectangulo.
Procedimiento B
L ||
R
[ Olan, o [
T 6x2=12
(Altura) | )
4e0=5 m 12 m
K L
6'm

La huerta para sembrar cilantro tiene un drea de 12m?




Usa los procedimientos anteriores para encontrar el drea de los
triangulos rectdngulos ABC en cada caso.

Nota: Realiza la actividad con el visualizador geométrico

‘-lIIlllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII.
. LS

1cm
Procedimiento A.
.““IllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII.....‘
“

: Procedimiento B.

: ““-llIIIIIIIIIIIIIIlllllllllllllllllllll.. .

: * ‘t
x. ‘:

L4
®sssssssssEssEEssEEEsEEEsEmmsemnmemnnnns®

gU I NN NN NN NN NN NN NN EENEEEEEEEENy

. *

4,y .
NEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE®

“
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*
L4
®ssussssssssssEsssEEseeEseeEmnennnennnns®
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Area de tridngulos no

rectangulos

Maria tiene una huerta en forma de fridngulo
no rectdngulo como lo muestra la figura, para
la siembra de espinacas. 3Cudl es el drea de
la huertae

sSe puede transformar el triangulo en rectangulos para calcular el drea? Explica como
lo harias

Descubramos como se solucionan problemas con triangulos no rectdngulos

r

\Procedimien’ro A: }
Se divide el tridingulo MNS en dos MM -
tridngulos rectangulos, el tridngulo -
MSC y el NSC |
s N
(4x4)-2=8 @x4)+2=4

- } :|—>8+4=12<J:

kProcedimien’ro B:

Los tridngulos AMS y SMC tienen la
misma drea. Los tringulos MNC y .
BNM tienen la misma drea. Por lo 1
tanto, el tridngulo MNS es la mitad B
del rectdngulo ABNS.

6x4=24
24 +2=12



0000000000000 00c00c0c00000e,

[Procedimien’ro a: }

Trazamos la altura del tridngulo MNS
y lo dividimos horizontalmente en
dos partes como se muestra en la
figura.

\\'ﬁ

4 +2=2 (Altura)
6x2=12

En la parte superior nos quedan dos
tridngulos rectdngulos. Dividimos Ia
altura del triangulo MNS a la mitad.
Rotamos los tridngulos de la parte
superior para forma un rectdngulo
en la parte inferior. Luego, calcula-
mos el drea del nuevo rectdngulo
formado.

El drea de la huerta para la siembra de espinas es 12m?

@

%

[Lo medida del area de un tridngulo no rectangulo se puede calcular

Usa el visualizador geométrico para calcular el drea de los siguientes triangulos. Usa
los procedimientos anteriores.

R




/“EI Teorema de Pick es una manera sencilla de calcular el drea de un
poligono simple cuyos vértices se hallan sobre los puntos de un geoplan

La formula de Pick es:

A—D+B 1
N 2

B= Punto del borde

D = Puntos interiores

A\

Sillamamos D al nUmero de puntos que quedan dentro del poligono y
B al nUmero de puntos que quedan en el borde

/

i & 1 1
e Puntos interiores
ePuntos exteriores

D = 60 Puntos interiores

B = 21 puntos exteriores

A—D+B 1
N 2

21
A=60+7—1

A =695

.
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STOMACHION EL CUADRADO DE
ARQUIMEDES

Este rompecabezas geométrico se describe en frozos /'\

de manuscritos con copias de obras de Arquimedes

(287 a.C.-212 a.C.), correspondientes a un tratado que

lleva ese nombre: Stomachion. II

Z
Segun Ausonius los griegos lo llamaban Ostomachion, / X'
nombre que deriva de lucha (makhion) y huesos /

(ostéon haciendo referencia a que las piezas del

cuadrado  solian hacerse de marfilTras la traduccidon

del texto drabe, lo romanos lo llamaron stomachion y

/
/
se creyd que el significado se debia al dolor de } \

estbmago que producia intentar resolverlo

sCudl es el drea de las siguientes piezase Usa el teorema de pick
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Contenidos curriculares




1. 2Cudl es el drea de la figura de |
la derecha? T"‘
Observa y analiza las formas de g e— 48 cm
como se puede buscar la solucidn.
T om
' 10 em i

Calculd el drea del rectangulo
grande (borde azul oscuro) y
del pequeno (color blanco)

después resto el drea del
rectdngulo pequeno del drea
del rectdngulo grande.

Gabriel i i Sandra

.
|

1

:

i Divido en dos rectdngulos i Divido en dos rectangulos,
'uno al lado derecho y otro i: uno en la parte superior y
i al lado izquierdo, luego |1 el ofro en la parte inferior y
i sumo el drea de 1 sumo el drea de

|
|
|

ambos rectangulos. los dos rectangulos.

L e o e e e e e e e e A ez
,//— _________________ \\ I/’—__________ ________ \\ ,//— _________________ -
| 1 |
: 12x6=72 : : 6x5=30 : : 5x4 =20 : :
| | | | | | :
| Entonces, 28 + 72 = 100 : : Entonces, 70 + 30 = 100 : ' Entonces, 120 - 20 =100 : :
| ' 1 ' I ' ' :
! 100cm? o 100cm? i ! 100em? o
\ ' \ .
N ) N ! N ) ..'



: 2. Calcula la medida del drea de las siguientes figuras:

3 cm—
/ 3x8=24 |
5cm ! '
| 4x3=12 |
8CM | Entonces, 24+12=36 |
: = 2 :
T 4 om : A =36cm :
3 cm \ b

.'I 8x8=64 ‘.I
i Ax4=16 i 4-em
| Enfonces, 64 - 16 =48 | e
| | 8 cm 1
: A =48 cm? :
| 'I 4 cm
—4 cm—
———8cm—
/ 8x8 =64 \
2 em 2x2=4
T T : . |
8 cm 2cm 2 cm 8 cm i Entonces, 64 - 4 = 60 i
+ L | A =60 cm? :
2 cmH : |
! 1

. .
L4 ]
.
® 0 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000°°



Area de trigngulos

rectangulos

José tiene una huerta en forma de tridngulo
rectdngulo como lo muestra la figura, para la
siembra de cilantro. 3Cudl es el drea de la
huerta?

2Como se puede hallar las dreas del triangulo rectdngulo, en un proceso distinto al
conteo de unidades cuadradas? DibuUjalo

Aplicando el drea del rectangulo porque el tridngulo rectdngulo es la mitad del
rectdngulo

2 Qué procedimientos se pueden usar para encontrar el drea del triingulo?



Maria Paz y Emilio presentan los siguientes procedimientos:

Podemos encontrar el drea
del fridngulo dividiendo el
rectdngulo en dos, mediante
la diagonal

Procedimiento A
J T[]
2] 6x4+2=12 :
N\ 12 m’ :
K L
6'm
Podemos encontrar el drea
del triangulo JKL dividiendo la
altura en dos, y rotando para
formar un rectangulo.
Procedimiento B
[ [ ] ]
R
[ Olap, o [
T 6x2=12
(Altura) | 2
4e0=5 m 12 m
K L
6'm

La huerta para sembrar cilantro tiene un drea de 12m?




Usa los procedimientos anteriores para encontrar el drea de los
triangulos rectdngulos ABC en cada caso.

Nota: Realiza la actividad con el visualizador geométrico

A B Al L T T 1111 1e

|_
1ch C 1 em
[
1 cm
Procedimiento A. Procedimiento B.
: 8x8+2=32 : : 8+2=4 :
: A =32 cm? : § 8x4=32 §
QlllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII‘ E A=32cm2 E

YsssssssEEEEEEEEEEEEEEnnnnnnt®

1 ch C 1 ch

— —
1cm 1cm

Procedimiento A. Procedimiento B.

¢EENENNNEENNNNENENENENENENEy,

8+2=4
4x4=16
A= 16 cm?

W ENENNNNEENNNENENNEENEENEEEEEEE,

4x8+2=16

*

A =16cm?

‘AN EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEERS
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Area de tridngulos no

rectangulos

la huerta?

Maria tiene una huerta en forma de fridngulo
no rectdngulo como lo muestra la figura, para
la siembra de espinacas. 3Cudl es el drea de

sSe puede transformar el triangulo en rectangulos para calcular el drea? Explica como

lo harias

El tridnqulo de esta clase no es un tridngulo rectdngulo

Descubramos como se solucionan problemas con triangulos no rectdngulos

Procedimiento A:

MSC y el NSC

Se divide el tfridngulo MNS en dos
tridngulos rectangulos, el tridngulo

Procedimiento B:

Los tridngulos AMS y SMC tienen la
misma drea. Los tringulos MNC y
BNM tienen la misma drea. Por lo
tanto, el tridngulo MNS es la mitad
del rectdngulo ABNS.

M M

N

4x4+2=8 2x4+2=4

8+4=12

A B

e a
S N
6x4=24

24 +2=12
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[Procedimien’ro a: }

Trazamos la altura del tridngulo MNS
y lo dividimos horizontalmente en
dos partes como se muestra en la
figura.

A ’ AL B En la parte superior nos quedan dos
A tridngulos rectdngulos. Dividimos Ia
o2 ~ %, altura del tridngulo MNS a la mitad.
/’ — Rotamos los tridngulos de la parte
superior para forma un rectdngulo
en la parte inferior. Luego, calcula-
s N mos el drea del nuevo rectdngulo
formado.

4 +2=2 (Altura)
6x2=12

El drea de la huerta para la siembra de espinas es 12m?

La medida del drea de un fridngulo no rectangulo se puede calcular

Usa el visualizador geométrico para calcular el drea de los siguientes triangulos. Usa
los procedimientos anteriores.




1”..1 .“IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII..‘
! Areatridngulo ADB=2x6+2=6 %
: Area tridngulo ADC =5x 6+2=15
:  Areafrigngulo ABC =6+ 15=21 &
: A= 21 m:
B D C
A .
: [~
:  Area delrectédngulo ABCD =15x10=150 * i
:  Areadeltridngulo DEC=15x10+2=75 i | 10 m
A= 21 m? .
D 15 m

Teorema de pick

/“EI Teorema de Pick es una manera sencilla de calcular el drea de un\
poligono simple cuyos vértices se hallan sobre los puntos de un geoplano”
Si llamamos D al nUmero de puntos que quedan dentro del poligono y

B al nUmero de puntos que quedan en el borde

La formula de Pick es:

A—D+B 1
N 2

B= Punto del borde

D = Puntos interiores /

.
. .
. .
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sCudl es el drea de las siguientes piezase Usa el teorema de pick

Figura Amarilla
B Figura Azul
{ A=D+=5-1 D s .
: 2
: " B :
: B= Punto del borde =13 T A=D +E_ 1
: D = Puntos interiores = 7
: B= Punto del borde = 16
: 13 D = Puntos interiores = 15
: A=74+ ——1=125 :-
"‘.,. _“‘; A=15+ ? —1=22

.
. .
. .
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Figura Blanca
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A—D+B 1
N 2

B= Punto del borde = 36

Figura verde

g F NN NI NN NSNS NN NS NEEEEEEEENEEEEEy,
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L4

A=D+--1
2

D = Puntos interiores = 55

36
A=55+——1=72

Q.. .
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B= Punto del borde =13

D = Puntos interiores =7

U EEEEEEEEENEEENEEENEEEEENENN,
O. “
S EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEES

. \ w
N oeu® g 14‘
- A=18+ —-—1=24
%
Apartados 1 2 3 4

Dificultad

Los estudiantes pueden enconfrar dificultades en los apartados 2 y 3, ya que deben utilizar el
proceso de visualizacion para descomponer una figura y asi poder hallar su drea. Sin embargo,
- es importante destacar que los estudiantes comprenden estos puntos con la ayuda del
§visuo|izodor geométrico. En el apartado nUmero 4, los estudiantes pueden experimentar
- dificultad al relacionar la férmula con los datos proporcionados. No obstante, también es
destacable la importancia de utilizar material visual para comprender mejor el teorema de
. Pick.

Cosecha 5° - Secretaria de Educaciéon Departamentall
del Quindio

Software - Visualizador geométrico, grupo Gedes




Postest

1. Luis piensa poner madera en el piso de la sala-comedor, la habitacion y el estudio.

sCudntas - cubren cada espacio?
Area habitacién:

Bl Unidades cuadradas
Area Cocina
/ s Ci i Unidades cuadradas

' Area Estudio
Ill:llla

Unidades cuadradas

Area Bafo

- Unidades cuadradas
Area Sala comedor

Unidades cuadradas

2. Determinemos cudntas . cubren la superficie de la figura

o o

I
I
I
1
I
I
I
I
I
1
\

N~ -

____________________________________

3. Calcula el drea de la cada figura. Cada . equivale a 1 centimetro cuadrado




4. Traza sobre la cuadricula dos figuras que tengan igual drea vy

diferente perimetro.

5. Calcula la medida del drea de la siguiente figura de dos formas diferentes

—3 cm—

5cm

T — 4 cm—




~

o
- e = e e e e e e e

N -

LB

B e e e N e e

-
~
~

N e e -

sQué tienen en comun? stienen la misma drea? Justifica tu respuesta.

6. 5Cudntos cuadros hay en la figura?
6. Observa las siguientes figuras y contesta:

— e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
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Contenidos curriculares




00000 ccccccccccccccccce,

------------------------------------------------------------------------------------------
.
.

Postest

1. Luis piensa poner madera en el piso de la sala-comedor, la
habitacion, el estudio, la cocina y el bano 3Cudntas  cubren
cada espacio?

Area Sala -comedor
_ 19 Unidades cuadradas

??4 V ) .
oo Area estudio:

_ 8 Unidades cuadradas

Area banio

000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

_10___ Unidades cuadradas

Area Habitacion

_ 21 Unidades cuadradas

Area Cocina

.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

_17____Unidades cuadradas

2. Determinemos cuantas . cubren la superficie de la figura

- ——————

.
. .
. .
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------------------------------------------------------------------------------------------
.
.

4. Traza sobre la cuadricula dos figuras que tengan igual drea vy
diferente perimetro.

\dirick rekpuestdis diferfenties

5. Calcula la medida del drea de la siguiente figura de dos formas diferentes

/ 3x8=24 |
3 cm— ! !
_ _ ! 4x3=12 :
. Entonces, 24 + 12 = 36 i
i A = 36cm? i
5cm | |
8cm
| 4 cm— T
3 em .’ 7X3=2] :
l : 5x3=15 !
- . Entonces, 15+ 21 =36 |
——7cm— ; :
: A = 346cm? !

.
. .
. .
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6. 5Cudntos cuadros hay en la figura?

,r' ____________________ - "\\ ’

! v .

I 1 .

1 1 N

I | .

1 1 :

1 1 .

1 1 N

: En la figura hay 10 cuadros : .

\ | :

1 1 .

1 1 N

I 1 .

1 1 .

1 I .

\ L :

6. Observa las siguientes figuras y contesta: :
sQué tienen en comun? stienen la misma drea? Justifica tu respuesta. :
L - o . E
f \ .
) 1 :
I 1 .
i 1 .
I ] .
: Las figuras tienen varias caracteristicas en comun son trigngulos, : :
: tienen tres lados vy tres vértices. | :
1 1 :
: Los trigngulos tienen la misma dreda ya que tienen la misma | :
i altura y la misma base. : :
. | :
I ] .
1 [ :
Al ri .
% r .

) .
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7. Encuentra el drea de cada figura usando el teorema de pick

B= Punto del borde =5

D = Puntos interiores = 6

5
A=6+-—-1=11

2 :
A=D+—-1
2
B= Punto del borde =5
D = Puntos interiores = 12
12 :
. A=5+ ? —-1=17 H



El pretest puede representar un desafio para aquellos estudiantes que no han tenido
acceso a un enforno enriquecido con material fangible, como pentominds, tangram
y software matemdticos como el visualizador geométrico. El propdsito de este pretest
es evaluar si los estudiantes han comprendido los conceptos de drea y perimetro de
figuras planas.

Cosecha 5° - Secretaria de Educacién Departamental del
Quindio

Software - Visualizador geométrico, grupo Gedes

Aprende aprender—Matemdticas 5°, editorial norma




