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RESUMEN

El siguiente trabajo de investigacion esta enfocado en el area de educacion matemadtica,
abordd recursos audiovisuales en el aula, especificamente para reforzar el aprendizaje de un
concepto. El documento corresponde al trabajo de grado presentado como requisito para optar al
titulo de Licenciado en Matematicas de la Universidad del Quindio. A través del presente
trabajo, el autor pretende dar respuesta a la siguiente pregunta de investigacion ¢Cudles son los
efectos de implementar un medio didactico audiovisual como estrategia de refuerzo en el
aprendizaje del concepto de funcién? Se expone una variedad de ventajas de los recursos
audiovisuales como medios efectivos de aprendizaje en el area de matematicas. Partiendo de alli,
se planea disefiar e implementar un recurso audiovisual que sirva como herramienta de refuerzo
en el proceso de aprendizaje del concepto de funcion, para los estudiantes de tecnologia en

topografia en curso de célculo diferencial de la Universidad del Quindio.
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1  Introduccion.

En la actualidad, los medios tecnoldgicos son pieza clave para los procesos de formacion
académica, hoy en dia las TIC ofrecen herramientas muy Utiles para los estudiantes que buscan
reforzar algunos conceptos que quizd, no han logrado comprender en su totalidad. En ese
sentido, los motivos fundamentales para su utilizacion son la capacidad de captar la atencién del
estudiante y a su vez, reforzar las explicaciones del docente; lo cual promueve el aumento de la
atencion y la concentracién del estudiante a nivel cognitivo, estimula la retencién de informacién
a corto y mediano plazo, fomenta una mayor y mas rapida comprension (Bravo Ramos, 1998,
pag. 06). Es por ello que, la inclusion tecnoldgica a la educacion mejora tanto la clasificacion de
la informacién como su interpretacion, también ayuda a reducir la carga académica de los
estudiantes, ayuda a dirigir la atencién, a organizar las actividades y el tiempo de estudio. Una de
las herramientas clave son los medios audiovisuales; esta herramienta consiste en la utilizacion
de videos disefiados y orientados para reforzar conocimientos, los cuales seran pieza
fundamental en el desarrollo de esta investigacion.

Se debe tener en cuenta que los videos educativos deben ser vistos como un medio y no
como un fin, pues el medio como tal no podria llevar la direccion de la clase, pero si puede ser
utilizado como una estrategia de apoyo y refuerzo en procesos de aprendizaje. Diferentes
investigaciones plantean que los materiales didacticos son instrumentos valiosos en la formacién
académica y curricular, tal es el caso de (Barboza Davila, 2018) y su investigacion “Uso de
medios audiovisuales en la gestion del aprendizaje matematico en estudiantes del 4°” en la
Universidad de San Pedro, Chimbote Per(; (Rodriguez Licea, Lopez Frias, & Mortera Gutiérrez,
2017) y su investigacion denominada “El video como recurso educativo abierto y la ensefianza

de matematicas”; (Medina Palencia, 2014) Universidad de la Guajira con su investigacion “El
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video como estrategia en la ensefanza del inglés”, 0 (Bravo Ramos, 1998) Madrid Espafia “Los
medios didacticos en la ensefianza universitaria”. Tal como se puede evidenciar, los recursos
audiovisuales pueden ser aplicados a cualquier campo de la educacién, ya sea en educacion
media 0 universitaria, en matematicas, inglés u otra area del conocimiento. En su dmbito de
aplicacion es importante resaltar que, para una exitosa implementacién hay factores que influyen,
tales como: la organizacion del material, el lenguaje usado, la diversidad y accesibilidad al
material. Partiendo de esto, el presente trabajo tiene como objetivo principal evaluar los efectos
en el aprendizaje del concepto de funcidn, utilizando un recurso audiovisual como estrategia de
refuerzo del proceso educativo, entre los estudiantes de | semestre de tecnologia en topografia de
la Universidad del Quindio. Para ello, se disei0 una serie de videos que respondan a las
dificultades de los estudiantes en el tema de funciones, esta metodologia usada como una
herramienta pedagogica hace uso de otras técnicas académicas, que se adapta en funcion de las
necesidades del grupo, fortaleciendo la relacion del estudiante con el contenido.

Una vez identificada la necesidad de los estudiantes de aplicar estrategias para atender las
dificultades que se presentan en el aprendizaje del concepto de funcion se deriva al proceso de
disefio e implementacion. Por otro lado, el docente dentro de su labor pedagdgica se preocupa
por encontrar diferentes medios para mejorar la ensefianza; medios que aproximen al estudiante a
través de la observacion, participacion, interaccion y comprension de los contenidos
programados. Por consiguiente, se planted la siguiente pregunta de investigacion ¢Cuéles son los
efectos de implementar un recurso audiovisual como estrategia de refuerzo en el aprendizaje del
concepto de funcién? Esta pregunta surge después de realizar un estudio a las calificaciones de

trescientos veintinueve (329) estudiantes en el curso de calculo diferencial, donde se evidencio
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que mas del 50% de los estudiantes presentan algun tipo de dificultad en los temas relacionados
al concepto de funcion.

De esta manera, se propuso una metodologia enfocada en atender aquellas dificultades que
surgen en el proceso de aprendizaje del concepto de funcién, teniendo como eje central el uso de
recursos audiovisuales como estrategia de refuerzo en el proceso de aprendizaje, dentro de la
metodologia hay cinco (5) momentos claves. El primero es la seleccion de la poblacion a través
de una prueba pre test. El segundo es el analisis e identificacion de las dificultades en el
aprendizaje del concepto de funcion. Seguidamente, se centra en la seleccion de la tematica
académica a reforzar, lo que se conoce como el guion; posteriormente, se ocupa en la
elaboracion del recurso audiovisual e implementacion de los videos obtenidos, luego se evaltan
los efectos de la intervencion de los recursos audiovisuales al realizar una segunda prueba post
test. Por altimo, con los datos obtenidos en ambas pruebas se realizara un cuadro comparativo y

finalmente se daran las conclusiones.
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2 Planteamiento del problema

La transicion de los sistemas educativos de educacion media a la formacion universitaria,
puede llegar a convertirse en un verdadero desafio para algunos estudiantes, ya que deben
enfrentar una serie de retos académicos internos y externos como: el cambio en el nivel e
intensidad curricular, las metodologias de ensefianza, las desigualdades culturales y
socioecondmicas del pais, dificultad en la transicion entre el sector publico y privado o
viceversa. Una evidencia de ello es un estudio realizado a los resultados de las pruebas saber por
(Chaves Restrepo, 2019) quien indica que en la lista de las veiticinco (25) mejores instituciones
educativas del pais no hay ninguna oficial, sefialando las diferencias contextuales y exigencias
académicas entre colegios privados y oficiales; lo anterior impacta de manera directa, en medida
que es un gran porcentaje el namero de estudiantes que se inscriben al programa de tecnologia en
topografia de la Universidad el Quindio, provenientes de instituciones educativas oficiales y es
evidente que la preparacion académica diverge entre instituciones privadas y oficiales; sumado a
esto, el entorno personal, econdmico, emocional y familiar de algunos estudiantes inciden en
dicha transicion. Por otro lado, se detecta que los estudiantes presentan dificultades al pasar del
algebra al célculo en educacion matematica, donde (Neira Sanabria, 2013, pag. 5) identifica que
estas dificultades radican en los obstaculos logicos y simbdlicos, el lenguaje de ensefianza que
evoca condiciones no alcanzables, ligadas a la complejidad matematica de los objetos basicos del
calculo y la ruptura del funcionamiento algebraico convencional.

Ademas, el curso de calculo | de tecnologia en topografia de la Universidad del Quindio,
no ha sido ajeno a esta situacion, lo que deja como resultado un alto porcentaje de estudiantes
con notas deficientes en sus primeras evaluaciones, de alli se deduce que para la gran mayoria de

ellos es complejo asimilar los conceptos nuevos como dominio, rango, tipos de funciones,
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funciones trigonometricas, entre otros, y a una posible carencia de herramientas adecuadas que
repercuten en vacios académicos durante el proceso de aprendizaje. Lo cual trae retos para la
educacion en el sentido de la necesidad de generar estrategias funcionales que apoyen el proceso
de comprensién en los temas que generen dificultad, para este caso el concepto de funcién.

De alli surge la necesidad de implementar estrategias complementarias al proceso
educativo; en ese sentido, la utilizacion de recursos audiovisuales como apoyo en el proceso de
aprendizaje de las clases presenciales, cumple una doble funcién, sirve como asesoria por parte
del docente, y a los estudiantes para reforzar los conceptos expuestos en la clase; de esta manera
se podria seguir el syllabus de la asignatura y alcanzar los logros propuestos, resaltando asi los
recursos audiovisuales como medios eficaces para reforzar la transmisién de conocimientos vy,
por consiguiente, mejorar los procesos de aprendizaje.

Otras estrategias para fortalecer los conceptos vistos en clase son las aplicaciones moviles
como Matlab o las plataformas virtuales de video como YouTube, que son tendencia y ofrecen
una cantidad considerable de contenido que los estudiantes pueden consultar de manera gratuita.
Existen diferentes canales donde docentes y personas en general suben contenido explicativo
sobre temas especificos. Para (Bravo Ramos, 1998, pag. 3) el uso de estos medios es una realidad
practica, que es de dominio publico y global. Hay que tener en cuenta que el uso de estos canales
se deben hacer con la mayor precaucion, ya que uno de los inconvenientes que presentan es que
sin la comprension adecuada se puede llegar a generar confusiones en los estudiantes, puesto que
muchos de estos videos no estdn contextualizados, es decir, no estan disefiados para los
estudiantes de tecnologia en topografia, por ende es probable que los estudiantes se encuentren
con un vocabulario o definiciones con las cuales ellos no estan relacionados, lo cual genera

barreras y mas conflictos en el estudiante. Para (Ramos & Flores., 2012, pag. 4)
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fundamentalmente el aprendizaje esta dado en funcion del medio, de las estrategias y técnicas
pedagogicas usadas. Por esta razon hay que tener en cuenta que el contenido de los videos en los
portales de internet no suele estar elaborados sobre una base dentro del proceso de ensefianza-
aprendizaje como lo es la didactica en matematicas, lo cual pone en duda la efectividad de
algunos videos seleccionados como estrategia para reforzar los conceptos. Adicionalmente, se
debe tener en cuenta la confiabilidad del contenido del video que es de caracter publico. Para
comprobar la confiabilidad se debe identificar y validar las fuentes de informacion, la actualidad
de la publicacion, el razonamiento légico y la precision de los conceptos.

Este problema trae consigo consecuencias ligadas al proceso de ensefianza-aprendizaje de
algunos estudiantes, qué se vera reflejado en casos de frustracion y por ultimo en desercion
académica. Un punto importante de esto es el hecho que en el estudio del calculo diferencial es
importante tener claro los pre conceptos que fundamentan su estudio, donde se hace necesario
una articulacion para pasar de un concepto a otro, tal como lo describe (Neira Sanabria, 2013,
pag. 50) quien afirma que “cada concepto de calculo que se desee ensefiar suele apoyarse en
nociones mas elementales y se resiste al aprendizaje si no se antecede por un solido
entendimiento y articulacion de las nociones y conceptos previos”. Por ello, es acertado
considerar herramientas que ofrezcan acompafiamiento en el proceso de aprendizaje de nuevos
conceptos para los estudiantes de tecnologia en topografia en el espacio académico de calculo

diferencial.
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2.1 Pregunta de investigacion.
Teniendo en cuenta lo enunciado, surge la siguiente pregunta: ¢Cuales son los efectos de
implementar un recurso audiovisual como estrategia de refuerzo en el aprendizaje del concepto

de funcion?
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3 Objetivos.

3.1 Objetivo General.
Evaluar los efectos en el aprendizaje del concepto de funcion, al implementar un recurso
audiovisual como estrategia de refuerzo del proceso educativo, en los estudiantes de | semestre

de topografia de la Universidad del Quindio.

3.2 Objetivos Especificos.

I.  Identificar las dificultades que presentan los estudiantes de | semestre de tecnologia en
topografica de la Universidad del Quindio, en el curso de calculo diferencial, en el tema
de funciones.

I1.  Disefiar un recurso audiovisual que sirva como herramienta de apoyo en el proceso de
ensefianza del concepto de funcidn, en el curso de célculo diferencial.

1. Implementar el recurso audiovisual como estrategia de refuerzo de las dificultades
identificadas en el concepto de funcion.

IV.  Evaluar los resultados obtenidos de la implementacion del material audiovisual.
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4 Justificacion.

Existen diferentes tipos de herramientas para apoyar un proceso educativo, una de ellas son
los recursos audiovisuales, los cuales usados de manera correcta como refuerzo en un proceso
educativo mejora las habilidades matematicas y facilita explicaciones de tipo conceptual tales
como teoremas, formulas o definiciones que presentan una alta complejidad y que son de dificil
comprension. (Bravo Ramos, 1998, pag. 6), expone que, al emplear un medio didactico
audiovisual en la ensefianza, se maximiza la retencién de contenido y, por ende, mejorard el
aprendizaje, lo cual se vera reflejado en la mejoria de las notas. Para el docente, también es
importante el uso de esta metodologia, pues facilita la dindmica de aula y es una estrategia
pedagdgica valiosa en los procesos educativos. Tal como indica (Medina Palencia, 2014, pag.
125), “el docente conoce la importancia del recurso”. Al hacer uso de las tecnologias de la
informacion TIC el estudiante ve, oye y replica el contenido de los videos.

A continuacion, se expone los porcentajes que se obtienen usando un medio que incluya lo
que oimos, lo que vemos y lo que hacemos; lo cual es la esencia de los recursos audiovisuales.

Tabla 1. Porcentaje de retencidn de contenidos

Retencién de contenidos

Lo que oimos 10%
Los que vemos 20%
Los gue vemos y 0imos, 40%
Los gue vemos, oimos y hacemos 75%

Fuente: (Bravo Ramos, 1998, pag. 5)

Cuando vemos, oimos y hacemos simultdneamente se logra obtener una retencion de

contenido del 75%, ahora bien, de acuerdo con la problematica identificada en tecnologia en
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topografia en la asignatura de célculo diferencial, en relacion a el concepto de funcion, y
valorando las caracteristicas que hacen que los recursos audiovisuales sean reconocidos como
una estrategia adecuada de aprendizaje complementaria; el autor propone evaluar los efectos en
el aprendizaje del concepto de funcion, implementando un recurso audiovisual como estrategia
de refuerzo del proceso educativo, entre los estudiantes de | semestre de tecnologia en topografia

de la Universidad del Quindio.




5 Estado del Arte.

Desde finales de la década de los 90 y principios del siglo XXI la tecnologia cada
vez gana mas terreno en todos los &mbitos sociales, a lo cual la educacién, por algun tiempo
no reconocid su gran potencial, después de (Bravo Ramos, 1998) se registran numerosas
investigaciones, trabajos y estudios acerca de la importancia de incorporar la tecnologia en
las aulas de clase, especificamente el video como herramienta en la ensefianza o
aprendizaje; se realizd una revision sobre investigaciones que se enfocan en el uso de
recursos audiovisuales como ayuda o refuerzo en procesos de aprendizaje. Primero se
enuncian aquellas que centran y limitan su estudio al uso de videos como estrategia de
ensefianza universitaria, posteriormente aquellas que estan directamente relacionadas con la

ensefianza en matematicas. Se presentan los siguientes antecedentes:

Para iniciar esta el trabajo realizado por (Bravo Ramos, El Video Educativo, 2000);
cuyo objetivo principal fue “fijar las funciones del video en la ensefianza universitaria,
especialmente en la ensefianza de la ingenieria”, para ello uso una metodologia cuasi
experimental con enfoque cuantitativo llegando a las siguientes conclusiones. Para los
estudiantes de los cursos académicos 93-94, 94-95 y 95-96 que participaron de este
proyecto de investigacion, la metodologia implementada ha sido de su agrado, ademés de
obtener unos valores altos respecto a la efectividad del mismo, este método es mas valioso
que los tradicionales, ya que los estudiantes encuestados opinan que la metodologia
implementada durante la asignatura es mas valiosa que los métodos tradicionales, esta
metodologia es globalmente calificada como buena, ya que el rendimiento académico del

grupo experimental fue superior con relacion al otro grupo.
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Siguiendo con (Bravo Ramos, 2004) y la investigacion titulada “Los medios de
ensefianza: Clasificacion, seleccion y aplicacién.” Cuyos objetivos giraban en torno a los
criterios para clasificar, seleccionar y aplicar recursos audiovisuales en la educacion,
obteniendo asi las siguientes conclusiones. Los medios de ensefianza tienen como mision
fundamental facilitar el aprendizaje de los estudiantes. En unos casos como refuerzo de la
accion del profesor en clase y otras situaciones presenciales, facilitando y mejorando la
comunicacion con los estudiantes. En otros, también seleccionados y controlados por el
profesor, se pueden mostrar autosuficientes para la explicacién de un contenido. Y, en una
tercera posibilidad, facilitar la comunicacion a distancia, continua y permanente entre los

implicados en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Esta clasificacion no es estandar y los diferentes medios pueden figurar en mas de
una categoria en funcion del uso que el profesor haga de él. Y esta es la cuestion
fundamental que queremos resaltar, pues la eficacia educativa de cada uno de los medios
estara condicionada tanto por la situacion educativa en la que se emplee como del uso que,

en esa situacion concreta, se le dé.

Siguiendo el orden establecido esta (Sandoval, Cagua, Molina, & Patricio, 2018),
quienes realizaron la investigacion “El Video Educativo Como Estrategia Metodoldgica en
la Ensefianza Universitaria”; Donde plantearon el objetivo de “Innovar el proceso de
ensefianza-aprendizaje, mediante la utilizacién de videos educativos como parte de la
estrategia metodologica en la ensefianza universitaria”. Para lo cual usaron un disefio
metodologico mixto, cualitativo y cuantitativo; llegando a concluir lo siguiente. Luego de
finalizar todas las fases de la investigacidn se tiene que para el 73,6% de los estudiantes del

curso de nivelacion, su estilo de aprendizaje se basa en lo audiovisual, por lo que el uso del
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video educativo como estrategia metodoldgica es beneficiosa para los estudiantes,
comprobandose un incremento de aprendizaje en el tema seleccionado; una de las ventajas
de la organizacion digitalizada es la versatilidad con la que se puede incorporar a los
procesos educativos; pero para incorporar nuevas formas de ensefianza se requiere de
experiencia e innovacion de los docentes universitarios para transformar los procesos
educativos tradicionales en procesos digitalizados para solventar las deficiencias de los

estudiantes.

La participacion activa del estudiante en el proceso de aprendizaje genero una mayor
cantidad de retencidon de conocimientos. La disponibilidad inmediata de herramientas en el
uso del aula virtual y sus componentes: video, ejercicios resueltos, cuestionarios y demas,
estimula en el estudiante el deseo de aprender, ya que la informacion se presenta en un
formato amigable y relacionado con el entorno tecnoldgico en el que se desenvuelve. Sobre
la base de los comentarios de los estudiantes, se puede decir en forma general, que el video
educativo es una muy buena herramienta para complementar su aprendizaje, lo que
permitiria implementar la nueva metodologia a todos los temas del programa de

Fundamentos de Matematica.

Veamos ahora aquellas investigaciones directamente relacionadas a los recursos
audiovisuales y el conocimiento de temas matematicos, empezando con (Barboza Davila,
2018), y su estudio titulado “Uso de medios audiovisuales en la gestion del aprendizaje
matematico en estudiantes del 4°”. En el cual precisa el objetivo de “Determinar en qué
medida el uso de medios audiovisuales mejora la gestion del aprendizaje matematico en
estudiantes del 4°”. Para ello plantea una metodologia de tipo Pre experimental con un

enfoque cuantitativo, obteniendo como conclusiones lo siguiente. En los estudiantes del
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cuarto grado se hallaron los siguientes datos estadisticos descriptivos resultado del pre test,
en matematiza situaciones un promedio de 8.25 puntos, en comunica y representa ideas
matematicas el promedio es 7.25 puntos, elabora y usa estrategias es 7.65 puntos, en razona
y argumenta generando ideas matematicas es 7.80 puntos y en el aprendizaje matematico
8.05 puntos; esto indica que los estudiantes tienen un promedio que los ubica en la
categoria de “inicio”. Mediante el uso de medios audio visuales como el software
(GeoGebra) en el desarrollo de las sesiones de aprendizaje se verifica los resultados
estadisticos descriptivos de los resultados del post test donde se encuentran los siguientes
resultados, en matematiza situaciones se tienes 14.95 puntos, en comunica y representa
ideas matematicas 15.15 puntos, en elabora y usa estrategias 14.95 puntos, en razén y
argumenta generando ideas matematicas es 14.50 puntos y en aprendizaje matematico
15.15 puntos por lo que se puede observar un incremento en promedio con respecto a los
resultados del pre test, permitiendo que los estudiantes sean actores y constructores de sus

propios aprendizajes utilizando laptops.

La utilizacion de medios audiovisuales como una estrategia permitio a los
estudiantes incorporarse al uso de las TIC y familiarizarse con el software GeoGebra
facilitando asi encontrar la solucion de las situaciones problematicas, tal como se muestra
en los resultados obtenidos en el post test han sido favorables empleado de manera mas

rapida y sencilla logrando asi el aprendizaje matematico.

El uso de medios audiovisuales (software GeoGebra) como una propuesta pedagogica
facilito al estudiante una nueva forma de trabajo y mayor interés facilitando el aprendizaje
matematico segin muestra uno de los objetivos especificos del trabajo; donde el docente se

convirti6 como guia, mediador y animador de los procesos durante el desarrollo de las




24

sesiones de aprendizaje realizadas. Los resultados obtenidos en el aprendizaje matematico
mediante el uso de medios audiovisuales han sido favorables, como se observa al grupo
experimental en el cuadro de diferencia de promedios y al contrastar el promedio del pre
test y post test, mejorando considerablemente su aprendizaje matematico. (Barboza Davila,

2018).

Luego tenemos el caso de (Diaz Perera, Recio Urdaneta, & Saucedo Fernandez,
2011) y su investigacion “El video en el desarrollo de competencias matematicas, caso:
Universidad Auténoma del Carmen”. Cuyo objetivo fue “Conocer la experiencia con el uso
del video en el curso de matematicas I a nivel superior y su apreciacion por parte de los
estudiantes como complemento didactico”, para ello plantean un disefio metodologico
experimental con enfoque cuantitativo, llegando a las siguientes conclusiones. El video
como auxiliar didactico estimula el aprendizaje en la asignatura abordada, en este caso, las
matematicas. Ya que el 82% de los estudiantes encuestados estuvieron totalmente de
acuerdo que se asimila mejor los contenidos matematicos empleando el uso de videos, el
video ayuda a los profesores a disefiar experiencias mas dinamicas en el aula con la
intencién de crear clases mas atractivas para los estudiantes; Es por ello, la importancia del
uso de las TIC para crear nuevos ambientes de aprendizaje que sorprendan al estudiante

motivandolo hacia el estudio de la asignatura generando un aprendizaje.

El uso del video en clase de matematicas representa una estrategia novedosa,
motivadora y atractiva para los estudiantes, tal es el caso de los estudiantes que utilizaron el
video para el aprendizaje de los polinomios donde el 91% estuvo de acuerdo que este
material de trabajo genera ambientes diferentes de aprendizajes. Sin duda alguna el uso del

video en la clase de matematicas representa un recurso didactico que puede ser utilizado
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por los docentes con la intencién de romper con los paradigmas de la clase tradicional de
matematicas, propiciando nuevos papeles en el docente, convirtiéndose en un facilitador del
aprendizaje. Es necesario hacer hincapié que el uso del video en el aula debe realizarse de
forma planificada, ya que de esta planificacion depende el éxito o fracaso de la clase, por lo

gue se recomienda que su uso no sea por pura casualidad o resultado de una moda.

Por dltimo, tenemos a (Vargas Valencia, 2018), y su investigacion en la
“Incorporacién de video como material de apoyo a los procesos de ensefianza y aprendizaje
de la visualizacion espacial de las superficies cuédricas”. Donde plantea el objetivo de
“Determinar el impacto que tiene la incorporacion de videos como material de apoyo a los
procesos de ensefianza y aprendizaje de la visualizacion espacial de las superficies
cuadricas”, para lo cual se guio por una metodologia de tipo investigacion y desarrollo con
enfoque cualitativo, llegando asi a las siguientes conclusiones. La incorporacion de videos
como material de apoyo a los procesos de ensefianza y aprendizaje de la visualizacion
espacial de las superficies cuadricas, impacté de manera significativa debido a que permitié
que los estudiantes lograran enfrentar con éxito los problemas del software GAnalitica 3D;
lo cual esta de acuerdo con lo expresado por Morales & Guzman en su investigacion, el

video como recurso didactico para reforzar el conocimiento.

El utilizar el video como material didactico dentro del aula de clase permite presentar
un concepto determinado de una manera diferente a los estudiantes, dandole a la clase un
ambiente dinamico de aprendizaje, en donde el docente o el estudiante puede utilizar las
opciones de pausa, retroceso y siga del video, para hacer inferencias o aclaraciones ya sea
en términos de contenidos o procedimentales que surjan en la dindmica de la clase. Los

estudiantes que participaron en esta investigacion manifestaron que el video permitié
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observarlo la cantidad de veces que fuera necesario para comprender los temas relacionados
con la resolucién de problemas de GAnalitica 3D, lo que evidencia que el video como
material de apoyo permite la consulta constante y aclaracion de algunas dudas frente al

tema.

El uso de los recursos tecnoldgicos tiene un impacto significativo con respecto al
desempefio del docente en el desarrollo de su labor dentro del aula; asi lo demuestran los
resultados de los instrumentos de investigacién que fueron aplicados. Por ende, el uso de
los recursos tecnoldgicos tiene un impacto positivo en el proceso de habilidades de
visualizacion espacial y con la motivacion e interés del estudiante hacia su aprendizaje, lo
cual permite afirmar que este recurso contribuye a mejorar el desempefio del docente y su

ensefianza.

Estas son algunas de las diferentes conclusiones con referencia a los antecedentes en la
presente investigacion; la cual gira en torno al video como estrategia de refuerzo en
procesos educativos, se tomo como una de las referencias principales a (Bravo Ramos,
1998) por ser uno de los precursores en el estudio del video como estrategia en la educacion

superior, entre sus objetivos estan los siguientes:

» Fijar las funciones del video en la ensefianza universitaria y, especialmente, en las
ensefianzas de la ingenieria.

» Observar los tipos de video-gramas educativos.

> Establecer criterios para seleccionar videos educativos en distintas situaciones de
ensefianza, fundamentalmente en la universidad.

> Disefiar estrategias didacticas para el empleo del video en los disefios formativos.
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Claramente, se busca demostrar la importancia del video en la educacion,
especificamente la universitaria; también constituir una serie de parametros que ayuden
tanto a la estructura de los videos como su uso; con esta y otras investigaciones similares en
las cuales se registraron buenos resultados a favor del video como refuerzo en la educacion,
pudo demostrar el potencial y la importancia de incorporar el video en las aulas
universitarias; aun asi, la realidad en la ensefianza de aquella época estaba lejos de adoptar
tal metodologia en los sistemas educativos, pues al parecer muchos docentes y directivas
solo prestaban atencién a lo tradicional, tal como lo expresa el autor (Bravo Ramos, 2004,
pag. 04) “lo real y cotidiano son los recursos tradicionales y, entre estos, textos escritos,

pizarra, retroproyector siguen teniendo un papel esencial”.

Partiendo de alli se generaron muchas investigaciones que vinculaban el video como
protagonista en procesos de aprendizaje, se pudo evidenciar diversas estrategias aplicadas a
poblaciones con diferentes tipos de dificultades, en diversas aéreas del conocimiento, todas
ellas con un factor comun, ya que, sin importan la poblacion o el tipo de dificultad, en todas
ellas se presentaron resultados positivos que una vez mas demostraban que el uso de videos

como estrategia de ayuda en la educacién son una muy buena opcion.
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6 Marco teorico.

Tomando en cuenta las dificultades que se generan en los procesos de ensefianza-
aprendizaje de las matematicas, se realizo el siguiente constructo teérico con la intencion de
identificar cudles son los errores y dificultades mas recurrentes en el estudio del concepto
de funcidn, para estudiantes universitarios en el area topografia, y de esta forma enfocar el
recurso audiovisual a realizar en aquellos puntos que requieren de una mayor atencion.

De igual manera, se analizaron los puntos necesarios para desarrollar un medio que
cumpla con las etapas y las fases necesarias que hacen de este una herramienta pedagdgica,
la cual sera usada como estrategia de refuerzo de los conceptos que previamente fueron
expuestos en clase por el profesor, lo cual seria clave para el aprendizaje del estudiante.

Este tipo de estrategias estan vinculadas en el proceso de formacion a las TIC, las
cuales rescatan la importancia de la tecnologia al servicio de la ensefianza y como
generadoras de escenarios en el aprendizaje. Los videos educativos presentan unas
caracteristicas llamativas que dan al estudiante la posibilidad de llevar un proceso paralelo

y adecuarlo a su tiempo y ritmo de estudio.

6.1 Dificultades y errores en la ensefianza y aprendizaje de las

matematicas.

Algunas de las dificultades que surgen en la ensefianza de las matematicas se pueden
clasificar en tres tipos:

1) Las producidas por las circunstancias: tales como el profesor y su metodologia
usada o la organizacién de la misma. Por ejemplo, cuando el sistema simbolico que se
utiliza para transmitir la informacion (textos e imagenes) no se adecuan completamente a la

tematica de ensefianza. También, se refiere a la presentacion del contenido de aula.
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2) Las producidas por el estudiante: el nivel de aceptacion y respuesta frente a un tipo
de informacion estructurada. Si resulta méas eficaz con el estudiante introducir ejemplos y
anécdotas o proponer mas ejercicios practicos de acuerdo a la temética.

3) Las que son producto de la naturaleza de las matematicas: Se tendra en cuenta para
esta investigacion las dificultades que derivan de la naturaleza, la complejidad de las
matematicas y la introduccién de nuevos conceptos. Al respecto, (Carrillo Siles, 2009)
afirma que:

Un aspecto de las matematicas que puede llegar a causar ansiedad es la naturaleza
precisa, exacta, sin ambiguedades de (blanco o negro), que diferencia claramente
los aciertos de los errores, a ello se afiade su alto nivel de abstraccion y

generalizacion de conceptos. (p. 1).

6.2 Estructuray jerarquia de los conocimientos matematicos.

Todo proceso educativo debe llevar implicitamente un orden y un progreso en lo que
se aprende; es decir que se empieza desde lo simple y cada vez la dificultad de lo aprendido
asciende, teniendo en cuenta que todo concepto nuevo que se presenta esta sustentado en
conceptos previamente aprendidos. Para (Carrillo Siles, 2009, pag. 02) “los aprendizajes
matematicos, de modo muy especial, constituyen una cadena en la que cada conocimiento
va enlazado con los anteriores de acuerdo con un proceder légico”. Esto genera la
necesidad de comprender por completo cada uno de los conceptos para no generar vacios
académicos, los cuales romperan de inmediato la cadena, generando dudas y dificultad en
los siguientes conceptos; un ejemplo de ello es que, si no se aprende a factorizar de manera
correcta, entonces resolver una ecuacién cuadratica o una desigualdad resultara casi

imposible, pues son conceptos fundamentales en la resolucidn de este tipo de ejercicios.
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6.3 Dificultades y errores que se pueden encontrar al pasar del &lgebra al
calculo.

Es comln encontrar en las clases de calculo estudiantes que presentan algun tipo de
dificultad, el manejo inadecuado de razonamientos, la escasa formacion algebraica y la
incorporacion de nuevos conceptos, como es el caso del concepto de funcién son algunos
de los diversos motivos que pueden llevar a bloquear el aprendizaje del céalculo, (Artigue

M. , 1995, pag. 115) los agrupa en tres grandes categorias.

»  Aguellas asociadas con la complejidad de los objetos basicos del calculo (nGmeros
reales, sucesiones, funciones) y al hecho de que estos objetos se conceptualizan
plenamente cuando se inicia una ensefianza del célculo que va a contribuir de
forma fuerte a tal conceptualizacion.

»  Aquellas asociadas a la conceptualizacion y a la formalizacion de la nocion de
limite, centro del campo del calculo.

»  Aquellas vinculadas con las rupturas necesarias con relacion a los modos de
pensamiento puramente algebraico, muy familiar, y a las especificidades del

trabajo técnico en el calculo.

Ciertamente, para abordar la complejidad de los objetos basicos del calculo, es
necesario identificar y articular los diferentes registros simbolicos de la nocion de funcion,
pues el tema en cuestion, lleva consigo ciertas dificultades evidentes en diversos estudios
referentes a la ensefianza del calculo. Lo cual hace evidente una ruptura en la transicion
“Algebra-Célculo”, ya que cada concepto de célculo que se desee ensefiar estd basado en
nociones mas elementales que se fundamentaron en cursos anteriores como algebra,

geometria analitica entre otros, la ausencia de una estructura solida en estos conceptos
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impactara significativamente en la comprension y aprendizaje del célculo, en este sentido el
estudiante queda sujeto a establecer, por si mismo, una articulacion de las nociones y los
conceptos previos, lo cual es necesario, pero no suficiente para un proceso de aprendizaje
satisfactorio. Este problema ha generado en diferentes partes del mundo investigaciones
para proponer reformas e innovaciones curriculares, llegando incluso a cuestionarse sobre
cual y como seria la manera correcta de ensefiar el calculo, qué grado de rigor se debe tener

y si se debe ensefiar de manera intuitiva o formal (Neira Sanabria, 2013, pég. 45).

6.4 Desarrollo de la ensefianza del concepto de funcion.

El estudio del célculo se concentra en sus primeras etapas en las propiedades
asociadas al concepto de funcidn, tales como: tipos de funcién, dominio y rango,
operaciones con funciones, grafica de una funcion, entre otros, lo cual se ha evidenciado en
textos de calculo de autores como Louis Leithold, Tom M. Apostol, Jame Stewart, Ron
Larson, George B. Thomas. Por otro lado, el aprendizaje de este concepto resulta de gran
importancia para la modelacion de situaciones, en varios ambitos profesionales y una
herramienta fundamental para la ciencia, por lo cual un inadecuado manejo puede afectar
de manera significativa algun resultado, proceso o su interpretacion, tal como lo afirma
(Lopez Cahun & Sosa Moguel, 2008, pags. 308-309). Luego, hacen referencia a la manera
como suele presentarse el concepto de funcion en un curso de célculo diferencial, que por

lo regular se hace en tres pasos claves:

> Presentacion del concepto funcién mediante la relacién establecida de dos
conjuntos, lo cual suele hacerse por medio de un diagrama sagital (conjuntos unidos por
flechas), luego se establece una definicion formal del concepto, que por ejemplo para

(Larson & Edwards, 2016, pag. 19), la define como ““una funcion real f de una variable real
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x de X a'Y es una regla de correspondencia que asigna a cada numero x de X, exactamente
un namero y de Y”; sin hacer énfasis en la regla mediante la cual se establece dicha
relacion entre los conjuntos dados.

> Posteriormente se relaciona una funcion con su expresion algebraica de la
forma "f(x) = ---", donde se hace énfasis en la explicacion y relacion entre las variables x
independiente y, y dependiente, es importante aclarar el hecho de que f(x) = y.

> Luego a través del plano cartesiano se representan algunas funciones,
mediante pares ordenados de la forma P; = (x4,y;), obtenidos a partir de tabular valores
de la variable independiente, es decir x; los cuales representan puntos en el plano

cartesiano, estos pertenecen a la grafica de dicha funcidn.

6.5 Desarrollo histérico del concepto de funcion.

En la antigliedad, el concepto de funcidn estaba asociado a situaciones de cambio y
variacion, inscritas en un principio a la observacion astronémica, de los babilonios se
destacan sus tablillas de arcilla, en las cuales registraron datos referentes a los periodos de
visibilidad de un planeta y su angulo con respecto al sol, no manejaban aun el concepto de
funcion pero la nocion de este concepto estd implicita en sus tablillas astrondmicas (Sastre
Vazquez, Boubée, & Rey, 2008, pags. 142-143). Mas tarde en Egipto, se destacan las
contribuciones realizadas por Ptolomeo, quien por medio de computo de cuerdas de una
circunferencia empieza a bosquejar lo que hoy se conoce como funciones trigopnométricas;
para este periodo se utilizaron 3 métodos diferentes de representacion: las tablas, la
descripcion verbal o retérica y el lenguaje sincopado, es decir, se utilizan ciertas

abreviaciones (O'Connor & Robertson, 1999).
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Entre 500 a.C y 500 d.C la cultura helénica se destacé en el estudio de la geometria,
los griegos estaban relacionados con problemas referentes a la nocién de funcién, pero no
pudieron reconocerla ni simbolizarla, compilaron tablas de cuerdas de un circulo, las cuales
dado un radio daban la longitud de las cuerdas en funcién del angulo central
correspondiente, el cual crecia con un determinado incremento, a lo cual (Sastre Vazquez,
Boubée, & Rey, 2008, pags. 143-144) afirman que “... estos estudios sobre las relaciones
entre magnitudes geométricas variables, si bien no respondian explicitamente al concepto
de funcién, pueden ser considerados como los primeros antecedentes aportados por la

cultura helénica”.

Durante la edad media se centro el interés en el estudio cuantitativo de los fendmenos
naturales como: velocidad, distancia, densidad, calor, luz, estas ideas se desarrollaron en el
marco de cantidades variables independientes y dependientes, pero sin dar definiciones
especificas, asi, poco a poco la nocion de funcion se vio asociada al estudio del cambio, en
particular del movimiento, hasta entonces no se usaba ningun tipo de formulas; en este
tiempo, se destacd Nicolas de Oreseme (1323-1382) quien describié las leyes de la
naturaleza como relacién de dependencia entre dos magnitudes, asi como Galileo Galilei
(1564-1642), quien muestra entender mejor el concepto de funcion, sus estudios sobre el
movimiento realizados a través de experimentos, evidencian la clara comprension de una

relacion entre variables (Zamanillo, 2012, pag. 02).

En la época moderna en el siglo XVII con la llegada de la geometria analitica
plasmada en una de las obras de René Descartes (1596-1650), ahora una curva en el plano
estaba asociada a una ecuacion de dos variables, y a su vez cualquier ecuacién podia

representarse geométricamente en un plano. (Sastre Vazquez, Boubée, & Rey, 2008, pags.
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145-146) “... fue el primero en poner en claro que una ecuacion en x e y es una forma de
demostrar una dependencia entre cantidades variables, de modo que los valores de una de
ellas pudieran calcularse a partir de los correspondientes valores de la otra...”.
Posteriormente, aparecen algunos de los mas brillantes matematicos de la historia, Isaac
Newton (1643-1727) y Gottfried Leibniz (1646-1716) quienes contribuyeron en cuanto a la
parte simbdlica del algebra lo que fue decisivo en el desarrollo del concepto de funcién; a
mediados del siglo XVIII, Leonhard Euler (1707-1783) continua el proceso definiendo
nociones iniciales como: cantidad variable y constante, en 1755 precisa una de las primeras
definiciones de la nocion funcién en palabras del mismo Euler “si algunas cantidades
dependen de otras de tal modo que si estas ultimas cambian también lo hacen las primeras,
entonces las primeras cantidades se llaman funciones de las segundas”, al poco tiempo
después de establecer el concepto de funcidn distingue dos clases, las funciones continuas y
las funciones discontinuas. Para terminar de dar una definicién formal a lo que se conoce
hoy en dia se conoce como funcion, tuvieron que pasar casi dos siglos. Durante este tiempo
muchos matematicos se vieron en la necesidad de dar una definicion clara y adecuada del

concepto (Zamanillo, 2012, pag. 02), se tienen entonces dos de ellas:

» Para Leibniz (1676) las funciones son ciertas longitudes tales como abscisas,
ordenadas, tangentes, normales, que estan asociadas con la posicion de un punto
en una curva

» Para Dirichlet (1847) una funcidn es una variable x que esta relacionada con otra
variable y, de tal manera que siempre que se atribuya un valor numérico a x hay

una regla segun la cual queda determinado un Unico valor de y, entonces se dice
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que y es una funcion de la variable independiente x. Aborda la independencia y

codependencia de las variables.

En la siguiente tabla se presenta un resumen de la evolucion del concepto de funcion

en los altimos tres siglos.

Tabla 2 Evolucidn de las definiciones de "funcion™ en los ultimos tres siglos.

Epoca. Definicion.

= Cualquier relacion entre variables.

= Una cantidad obtenida de otras cantidades mediante operaciones algebraicas o
Siglo XVII cualquier otra operacion imaginable.

= Cualquier cantidad que varia de un punto a otro de una curva.

= Cantidades formadas usando expresiones algebraicas y trascendentales de

variables y constantes.

= Cantidades que dependen de una variable.
Siglo XV111 = Funcion de cierta variable como una cantidad que estd compuesta de alguna
forma por variables y constantes.

= Cualquier expresidn Gtil para calcular.

= Correspondencia entre variables.
Siglo XIX = Correspondencia entre un conjunto A y los nimeros reales.

= Correspondencia entre dos conjuntos.

Fuente: (Sastre Vazquez, Boubée, & Rey, 2008, pag. 153).

Ya en el siglo XX, en el afio 1923 el matematico Edouard Goursat, establece la
definicion de funcion como: “se dice que y es una funcion de x si a cada valor de x le

corresponde un Unico valor de y; esta correspondencia se indica mediante la ecuacion “y =
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f(x)”. De alli derivaron una serie de definiciones las cual han sido presentadas de manera

formal en algunos textos de matematicas en la actualidad, algunas de ellas son:

> Una funcidn es un conjunto de pares ordenado en lo que cada primer componente
corresponde con exactamente un segundo componente. (Algebra elemental,
2007).

> Es una funcion, la relacion que se establece entre dos variables, una dependiente
y otra independiente. (Zoom 8°, 2012).

» Una funcién f es una regla que asigna a cada elemento x de un conjunto A

exactamente un elemento Ilamado f(x), de un conjunto B. (Stewart, 1999).

6.6 Importancia del concepto de funcion en el estudio del calculo.

La nocién y el uso adecuado del concepto de funcidén son base fundamental en el
estudio del célculo, pues la ensefianza de este se desarrolla directamente en torno al estudio
de las propiedades y caracteristicas asociadas al concepto de funcidn, tales como: dominio,
rango, tipos de funciones, grafica de una funcion, etc. (Farfan & Garcia, 2005, pags. 489-
490) hacen referencia a la importancia de este concepto y su relacion inmediata en el
estudio del calculo; la construccidn de este concepto parte de la idea primitiva de relacion
entre elementos de dos conjuntos, lo cual resulta muy Util para modelar fendmenos
naturales y situaciones de la vida cotidiana, incluyendo una amplia variedad de aplicaciones
en distintas disciplinas del conocimiento (L6pez Cahun & Sosa Moguel, 2008, pag. 309), la

topografia es una de ellas.
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6.7 Dificultades en la comprension del concepto de funcién.

El concepto de funcion, aunque para algunos parezca sencillo y facil de aplicar, para
otros estudiantes puede llegar a ser muy complejo y generar problemas en el aprendizaje
del mismo, esto debido a una serie de dificultades propias de la naturaleza misma del
concepto, sumado a esto, en ocasiones influye también la manera como suele ensefiarse el
concepto. (Lépez Cahun & Sosa Moguel, 2008, pag. 314) como producto de su
investigacion “dificultades conceptuales y procedimentales en el aprendizaje de funciones
en estudiantes de bachillerato”, luego de hacer un analisis a los cuestionarios realizados, y
basadndose en la interpretacion de las respuestas se identificaron las siguientes dificultades

referentes al estudio de las funciones.

e Analizar el comportamiento e interpretar la grafica de una funcion.

e Discernir entre funciones y ecuaciones.

e Que el estudiante enuncie la regla de correspondencia que relaciona los
elementos de dos conjuntos sobre los que se define una funcion.

e Utilizar diferentes representaciones de funciones.

e No se hace explicito el caracter univoco de las funciones.

Un punto a tener en cuenta es la diversidad de representaciones que se le puede dar a
un mismo objeto matematico, un claro ejemplo de ello son la variedad de expresiones con
las que se puede describir una funcién, esta se puede representar mediante una gréafica,
relacion entre dos conjuntos, conjuntos por extension o comprension, diagrama sagital,
como una formula o mediante una tabla de valores, lo cual para algunos estudiantes no sera
facil asimilar el hecho que todas esas representaciones obedecen a un mismo objeto, el cual

requiere un alto grado de abstraccion (Artigue M. , 1995, pag. 110) menciona que “se han
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encontrado dificultades para articular los diferentes registros simbdlicos de las expresiones
de la nocion de funcién, Junto con las dificultades cognitivas que son reales en las
conversiones de un registro a otro”. En varias de estas investigaciones se sefiala como causa

de dificultad los habitos de la ensefianza tradicional.

6.8 Refuerzo educativo.

Un refuerzo en procesos de educacion puede verse como una medida temporal de
atencion, suele traducirse en un conjunto de actividades y estrategias destinadas a corregir
las deficiencias o dificultades en estudiantes o un grupo de ellos, el refuerzo educativo lo
suele impartir el propio docente, asi lo define (Calucho Herrera, 2018), el refuerzo
educativo “debe entenderse como una medida educativa disefiada por el docente y dirigida
a ayudar al estudiante en las dificultades académicas ordinarias que pueden surgir a lo largo

del proceso de aprendizaje”.

6.9 Concepto de medio didactico educativo y su influencia en el
aprendizaje.

Al hablar de medios es necesario aclarar este concepto; los medios (del latin medius)
de comunicacion se definen como lo que esta entre dos cosas, en el centro de algo o entre
dos extremos en los que encontramos a un emisor y un receptor; hace referencia al
instrumento o forma por la cual se realiza un proceso de comunicacion; es decir, es
cualquier objeto que permita difundir un mensaje entre el emisor y el receptor, pueden ser
equipos, instalaciones, materiales o documentos (Morales Ramos & Guzman Flores, 2012 -

2013, péag. 6).
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Para (Colom Cafiellas, Sureda Negre, & Salinas Ibafiez, 1988) citado en (Bravo
Ramos, Los medios didacticos en la ensefianza universitaria., 1998, pag. 03), el concepto de
medio didactico se define como “aquellos elementos materiales cuya funcion estriba en
facilitar la comunicacion que se establece entre educadores y educandos”. Cualquier objeto
el cual tenga la capacidad de estimular el aprendizaje, y cumpla con las siguientes

caracteristicas:

e Afectan la comunicacién educativa.

e Sonun instrumento o un ambiente.

e Son siempre materiales, se puede tocar y medir.
e Se conciben en relacion con el aprendizaje.

e Inciden en la transmisién educativa.

De acuerdo con (Bravo Ramos, 1998, pag. 04) dentro de la ensefianza, para emplear
de manera adecuada y eficiente un medio, se han de tener en cuenta los siguientes aspectos:
l. Existe una amplia variedad.
I. Cumplen una doble mision:
a. Ayudan en la preparacion del espacio academico.
b. Facilitan la comunicacién entre profesores y estudiantes.
1. El medio a emplear se escoge segun el mensaje a trasmitir.
V. Los medios influyen, significan y modifican los contenidos que trasmiten.
V. El uso de los medios de ensefianza debe adecuarse a las siguientes actividades.
a. Cientifica: el profesor debe conocer muy bien los medios, y saber para qué
sirve en cada momento.

b. Técnica: se debe saber utilizar y manejar el medio a emplear.
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c. Préctica: debe saber contextualizar para saber aplicar el medio a su materia
y a las condiciones concretas de aprendizaje donde lo emplea.

Las experiencias pictdricas permiten captar una mayor descripcién de lo que se
observa, por eso los recursos didacticos audiovisuales realizados de manera correcta y
usados con propiedad, ofrecen grandes oportunidades para mejorar el aprendizaje, ya que el
recurso audiovisual tiene caracteristicas que lo hacen muy atractivo; entre ellas la
combinacion de la imagen, el movimiento y el sonido.

En cuanto a el aprendizaje de contenidos (Rodriguez Diégues, 1995, pag. 30), hace
referencia al informe presentado por la revista Medicamenta titulado: “Como aprendemos y
coémo recordamos”; El cual presenta un estudio sobre los sentidos y su funcion en relacion
con la habilidad de retener la informacion y concluye con los siguientes porcentajes: El
83% de cuanto aprendemos llega por la vista, el 11 % por el oido, el 3,5 % por el olfato y el

1,5 % por el tacto. El gusto contribuye con el 1 % en el aprendizaje de conocimientos.

Por lo tanto, es claro que cuando se introducen medios visuales como apoyo y
refuerzo en los procesos educativos “nos escuchan mas y nos recuerdan mejor” (Bravo
Ramos, 1998, pag. 06). Esto influye en aspectos como la complejidad de algunos

conceptos, ademas, motiva y mantiene el interés por reforzar la informacion.

6.10 Los medios didacticos en la ensefianza universitaria.

En la actualidad, es habitual encontrar en las aulas de clases proyectores y salas de
sistemas, pues hoy dia la ensefianza universitaria esta marcada por la presencia de medios
audiovisuales, lo cual representa una gran ayuda en el aprendizaje y comprension de
conceptos, ya que, con la incorporacion de nuevos elementos tecnoldgicos en las aulas, se

abren nuevos sistemas de comunicacion a través de los cuales se comparte la informacion,
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generando habitos y destrezas que escapan a lo tradicional. (Garcia Valcarcel, Navarro
Perales, Ramirez Orellana, & Rivas Sanchez, 1994, pag. 04) menciona que “ya que el
mundo de las comunicaciones progresa rapidamente, lo que plantea a la educacién la
necesidad de avanzar en consonancia con el desarrollo tecnolégico imperante en la

sociedad”.

Este tipo de estrategias tecnoldgicas, aunque han tardado, han tenido una gran
acogida y entraron con fuerza en la educacion, por lo que cada vez es mas comin encontrar
tanto los medios como las estrategias usadas a través de los medios, las cuales nos permiten
emplear videos, presentaciones con ordenador y tecnologias multimedia (Bravo Ramos,
1998, pag. 03) diria que: “una escuela en los entornos del afio 2000 no puede ignorar el
ordenador ni el video”. Aaun asi, se debe tener en cuenta que tanto un mal disefio como el
uso inadecuado de estos recursos audiovisuales, puede causar confusiones y rupturas en el
proceso de entendimiento, afectado directamente el aprendizaje; debido a ello es necesario
tener en cuenta una buena planificacion y estructura de los medios. El mismo autor asegura
que “los medios didacticos deben formar parte de la programacion educativa, por ello, su

utilizacion debe ser planificada” (pag. 4).

Los medios audiovisuales como recurso didactico son medios que, basicamente,
sirven de apoyo a la explicacién del profesor; estos no deben verse solo como elementos
técnicos; por lo contrario, son elementos didacticos y de comunicacion. (Morales Ramos &
Guzman Flores, 2012 - 2013, pag. 4) dirian al respecto que “el aprendizaje no se encuentra
en funcién del medio, sino fundamentalmente en las estrategias y técnicas que se apliquen
sobre ¢1”. Es importante tener claro que el concepto de medio didactico y la utilizacion de

este son diferentes. Se entiende por video didactico al medio que ha sido disefiado y
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producido para transferir unos contenidos especificos y que, de acuerdo a su disefio y
objetivo, propicia el aprendizaje en los estudiantes; por el contrario, la utilizacion didéctica
se refiere a las diversas formas de uso en las que puede desempefiarse en la ensefianza
(Cabero Almenara, 2007, pag. 11). Frente a la incorporacion de un medio audiovisual, al
proceso de ensefianza-aprendizaje es importante tener en cuenta que es el docente quien
Ileva la direccion del grupo, el medio audiovisual de por si no podria hacerlo, pero si puede

ser utilizado como elemento mediador para reforzar un concepto.
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7 Metodologia.

La metodologia empleada se desarroll6 con base en los objetivos de investigacion, los
cuales giran en torno a evaluar los efectos en el aprendizaje de un concepto, usando
recursos audiovisuales como estrategia de refuerzo en el proceso educativo, se trabajo bajo
los parametros de una ruta de investigacion cuantitativa cuasi experimental, el disefio
consta de un Unico grupo Y la realizacién de dos (2) pruebas (pre test — post test), el cual
plantea (Hernandez Sampieri, 2014, pag. 141) en palabras de Hernandez esta ruta y disefio
de investigacion “Consiste en administrar un estimulo o tratamiento a un grupo Yy después
aplicar una medicién de una o mas variables para observar cuél es el nivel del grupo en
¢éstas”; el tipo de estudio es descriptivo, lo cual nos permitio conocer los efectos del uso de
estos recurso audiovisuales a través de la recoleccion de datos, los cuales fueron analizados
y de esta manera segun los valores, describir su comportamiento e identificar sus posibles
efectos en el aprendizaje del concepto, lo anterior siguiendo con los parametros de
(Hernéndez Sampieri, 2014) quien lo plantea de la siguiente manera “A un grupo se le
aplica una prueba previa al estimulo o tratamiento experimental, después se le administra el
tratamiento y finalmente se le aplica una prueba posterior al estimulo”; En la siguiente

ilustracion se establece la relacion entre el grupo experimental, el estimulo y las pruebas

pre 'y post test. llustracion 1 Ruta y disefio metodolégico

@—)(—@

Caracteristicas de la ruta metodoldgica:

¥'Tipo de estudio: Descriptivo.
¥ Grado de control: Minimo.

¥ Diseiio: Unico grupo. Pre test/post test.

Fuente: Modificado de (Hernandez Sampieri, 2014)
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Como técnica de validacion central, bajo el enfoque cuantitativo, se tomé el analisis
de datos obtenidos a partir de las dos (2) pruebas (pre test — post test), la poblacion que fue
parte de esta investigacion como el grupo experimental, se selecciono a través de la prueba
pre test, la cual se realiz6 a los treinta (30) estudiantes que pertenecian al curso de célculo
diferencial en el programa de tecnologia en topografia de la Universidad del Quindio; de
estos treinta (30) estudiantes, luego de analizar los resultados obtenidos en el pre test, se
seleccionaron quince (15) de ellos, tomando como criterio de seleccién quienes obtuvieron
la mayor cantidad de errores, ellos seran el grupo al cual se les suministre los videos (grupo
experimental); luego del proceso de intervencion con los videos en dicho grupo, y obtener
los resultados de efectuar la prueba post test, se realizo el analisis y comparacion de datos
entre pre test y post test, con el fin de establecer los efectos en el aprendizaje del concepto

de funcion, teniendo como eje central los recursos audiovisuales educativos.

Luego de obtener las dificultades que se marcan en el aprendizaje del concepto
funcion y de planear cada uno de los videos, segun las dificultades encontradas previamente
(pre test) y tomando en cuenta el plan de estudios del programa, se dio inicio a dos semanas
de procesos de grabacion y edicion en las instalaciones de audiovisuales de la Universidad
del Quindio, teniendo como resultado veintinueve (29) videos, los cuales fueron
almacenados en tres (3) diferentes CD-ROM, agrupando los videos en el orden que se van
presentando las clases de funciones, para posteriormente entregarlos al grupo experimental
quienes los usaran como estrategia de refuerzo en el tema de funciones. Una vez terminadas
las pruebas se realizaron entrevistas de tipo audio a algunos integrantes del grupo
experimental con el objetivo de conocer sus opiniones sobre los videos y que efectos pudo

causar el uso de ellos.
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Como estrategia de aprendizaje del concepto de funcién con el recurso audiovisual, se
exponen los videos después de las explicaciones dadas por el docente en su clase; en el
disefio y desarrollo de los medios se tuvo en cuenta las diferentes etapas propuestas por
(Cabero & Romero, 2007) en la produccion de medios didacticos audiovisuales, estas son:
disefio, produccién, postproduccién y evaluacion. En cuanto al disefio se contemplan las
fases de andlisis de la situacién, plan y tiempos de ejecucion del proyecto; en la segunda
etapa se tiene la posibilidad de conocer las dificultades a la hora de ejecutar el proyecto, lo
cual permite establecer modificaciones oportunas; la tercera fase se concentra en la
informacion, documentacion, y ambientacion de los videos, de igual forma se establece el
guion, que representa una pieza clave en la produccion del medio; la fase de produccion
radica en llevar a cabo y ejecutar cada una de la decisiones tomadas en las fases anteriores;

para la validacion del medio se toma como estrategia la evaluacion por y desde el usuario.

Una forma de asegurar que los estudiantes comprendan y retengan el contenido que
se presenta en los videos es disefiar una estrategia pedagogica, en este caso se expone como
estrategia principal aprovechar los beneficios que tienen los recursos audiovisuales, como:
poder ver los videos tantas veces como sea necesario, la posibilidad de escoger el lugar y
momento para ver los videos, poder pausar y regresar el video cuando no se comprenda
algo del todo, es muy importante que los estudiantes al estar viendo los videos vayan
escribiendo y resolviendo los ejercicios propuestos como ejemplos y comparar los
resultados, tal como afirma (Bravo Ramos, 2000, pag. 20) “La estrategia didactica permite
que la utilizacion del medio no se quede en el simple hecho de contemplar un mensaje
audiovisual mas o menos educativo 0 mas o menos entretenido, sino que se convierta en

una clase con unos claros objetivos de aprendizaje que sean logrados correctamente”.
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A continuacidn, se exponen las etapas claves dentro de la metodologia propuesta para

el desarrollo de la investigacion:

Tabla 3 Metodologia a implementar.

Fase 01 v Prueba pre test y seleccién de la poblacion.

Fase 02 v Andlisis e identificacion de las dificultades de aprendizaje en el concepto de
funcion.

Fase 03 v' Seleccion de la tematica académica a reforzar (guion).

Fase 04 v' Elaboracioén del recurso audiovisual.

Fase 05 v Implementacion del recurso audiovisual y prueba post test.

Fase 06 v Evaluacion de los efectos en el aprendizaje del concepto de funcién, resultados

y conclusiones.

Fuente: Elaboracién Propia.
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8 Desarrollo del Proyecto.

8.1 Pre test, seleccion de la poblacion e identificacion de las dificultades
relacionadas al concepto de funcion.

La poblacion que fue objeto de esta investigacion pertenece a la Universidad del
Quindio, y hace parte del programa de tecnologia en topografia, asignatura célculo
diferencial, primer semestre del 2020, con un total de treinta (30) estudiantes. La seleccion
del grupo que fue parte del trabajo en desarrollo se hizo mediante la aplicacién de una
prueba pre test, de la cual se extrajeron unos porcentajes (datos). Esta prueba se realiz6 a
los treinta (30) estudiantes del curso, de los cuales se seleccionaron quince (15) de ellos, el
criterio a tener en cuenta para la seleccion fue la mayor cantidad de errores en la prueba.
Una vez definida la poblacion objetivo se les suministrd el material audiovisual,
posteriormente se realizé un analisis sobre las dificultades.

En la primera semana del calendario académico (I - 2020), se realizo la presentacion
del proyecto al grupo seleccionado (célculo diferencial). Seguidamente se llevo a cabo la
prueba pre test. A continuacion, se describe el contenido de la prueba:

Esta prueba consta de cuatro (4) preguntas relacionadas al concepto de funcion y sus
gréficas (Anexo A). La primera pregunta se enfocod directamente en los conocimientos
sobre el concepto de funcion con una pregunta abierta. En la segunda pregunta el estudiante
debia relacionar con una flecha dos (2) columnas ordenadas, conformadas por ocho (8)
funciones y ocho (8) ecuaciones. La tercera pregunta es diez (10) afirmaciones sobre
ecuaciones, graficas y temas relacionados con funciones, las cuales el estudiante debia
responder (verdadero o falso) segin su criterio. En la cuarta y dltima pregunta, se

enunciaron ocho (8) funciones que el estudiante debia relacionar con ocho (8) graficas
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impresas en la pagina de la prueba, adicionalmente, los estudiantes contaban con una hoja
en blanco para realizar calculos (analisis de los cortes, vértices, tabulacion de variables o
factorizacion) en caso de considerarlo necesario; Luego de realizar la prueba pre test se

hizo un analisis con el fin de identificar las dificultades mas comunes en los estudiantes.

8.2 Seleccion de los temas académicos a reforzar.

Los textos de los cuales se obtuvieron los guiones para desarrollar la grabacién de los
recursos audiovisuales sobre el concepto de funcion, para elaborar el material audiovisual.
Se tomé como guia los textos propuestos en la bibliografia del curso, debido a que los
medios didacticos deben ser acordes al plan de estudio propuesto en el syllabus de la
asignatura; es decir, para cada una de las clases hay un recurso audiovisual como estrategia
de refuerzo. Una vez elegido el tema, se realizd un completo estudio sobre él,
seleccionando algunos ejemplos con base en las variantes que se puedan presentar en cada
uno de los ejercicios o problemas planteados a resolver.

De los textos Calculo de Louis Leithold (Leithold, 1998), Calculo de Ron Larson
(Larson R. , 2010), Célculo de Edwin J. Purcell (Purcell, 2007) los cuales se trabajan con
frecuencia en los cursos de calculo diferencial, se toman en cuenta los temas de
matematicas previos al célculo, y los temas desarrollados en los primeros capitulos:
aquellos que se enfocan en la definicién de funcion, para los estudiantes de tecnologia en
topografia. La siguiente tabla contiene tanto los temas como la cantidad y el orden
establecido para su visualizacion.

Tabla 4. - Tematica para los recursos audiovisuales.

No. Temas propuestos Cantidad de recursos
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No. Temas propuestos Cantidad de recursos
1 Concepto de funcion 2
2 Funcién real 4
3 Funcién Constante — gréafica 1
4 Funcion Lineal — gréfica 4
5 Funcién Cuadréatica — gréfica. 6
6 Funcién Cubica — gréfica 5
7 Funcion Polinémica — grafica. 2
8 Funcion Racional — gréfica. 3

w

9 Funcion Exponencial y Logaritmica — gréaficas

Fuente: Elaboracién Propia.
Lo anterior corresponde a la estructura y el orden de los temas para el primer corte
académico, caso primer semestre tecnologia en topografia, calculo diferencial, trabajando el

concepto de funciones.

8.3 Elaboracion de los recursos audiovisuales.

En este campo, para garantizar un medio que tenga las condiciones técnicas
requeridas, se realizé una breve exploracion sobre los ambientes y herramientas necesarias
para poder desarrollar un medio audiovisual didactico acorde a las necesidades de los
estudiantes. Para ello, se contactdé a la oficina de audiovisuales de la Universidad del

Quindio, quienes prestan asistencia técnica y asesoria para efectuar el proyecto.
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Durante del proceso de grabacion del material audiovisual, se elabora teniendo en
cuenta caracteristicas como el tiempo y la complejidad de cada tema; determinando que el

tiempo minimo y mé&ximo de elaboracion de cada video, de 3 a 10 minutos.

8.4 Almacenamiento y uso de los videos.

Para garantizar mayor comodidad y permanente acceso al material audiovisual, los
videos estan disponibles de manera fisica para los quince (15) estudiantes seleccionados; de
este modo, a cada uno se le suministra tres (3) CD-ROM's con todos los videos disefiados
para reforzar el concepto de funciones, los cuales fueron enumerados y agrupados por

carpetas segun el tema, de la siguiente manera:

Tabla 5 - Modelo de presentacion de videos a los estudiantes

DVD # Temas Cantidad de videos

Concepto de Funcidn; Funcion real; Funcién Constante; Funcion 12

Lineal; Funcion Cuadratica.

2 Funcion Cuadratica; Funcién Cubica. 8

Funcion Cuabica; Funcion Polindmica; Funcion Racional; Funcién

Exponencial; Funcion Logaritmica.

Fuente: Elaboracién Propia.

8.5 Recursos econdmicos destinados al proyecto.
El presupuesto que finalmente se obtuvo, después de todo el proceso de
investigacion, fue de doscientos cincuenta y tres mil pesos (253.000) moneda corriente, los

cuales se distribuyen de la siguiente manera, el 23,7% corresponde a los relacionado con
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pasajes y desplazamiento hacia la Universidad del Quindio, el 21,3% se destind para la
compra de los cuarenta y cinco (45) DVD’s en blanco y su correspondiente fundas (felpas),
el mismo porcentaje 21,3%, fue destinado para la impresién de las ciento treinta y cinco
(135) hojas que se usaron en ambas pruebas, para la grabacion de los 45 DVD’s se destin
el 17,7%, y finalmente en alimentacion e hidratacion durante el proceso de grabacion de los
videos se gasto el 17,7% del total de los recursos usados. Por otro lado, la grabacion y
edicion de todos los recursos audiovisuales, se realiz6 sin costo alguno en las instalaciones
de las oficinas de audiovisuales de la Universidad del Quindio, y la bibliografia se tomé de

manera digital.

8.6 Implementacion del recurso audiovisual y prueba post test.

La presentacion de material audiovisual se realizé paralelamente al plan de estudio
del curso. Luego de suministrar los CD-ROM's a los estudiantes del grupo seleccionado, se
les capacita sobre el uso, acceso y contenido de los CD-ROM’s. De esta forma, tienen
accesibilidad a los temas que desean reforzar de forma inmediata a través de un PC o un
reproductor de videos. El uso del material es determinado por el estudiante, definiendo el
método de reproduccion y el tiempo de estudio destinado a reforzar sus conocimientos
mediante los videos; continuando sus clases de calculo habituales, también se programa con
los quince (15) estudiantes, en horario de asesoria, ver los videos en grupo para resolver
algin tipo de dudas sobre los videos y su contenido; lo cual se hace durante dos (2)

semanas, dias antes de realizar la prueba post test, dos (2) veces por semana.

Pasadas dos (2) semanas de haber realizado la prueba pre test se realizé la prueba
post test (Anexo B). Su disefio es similar a la primera prueba. A continuacion, se describe

el contenido de la prueba:
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La primera pregunta es igual a la realizada en la prueba pre test, donde se evalla de
manera directa el concepto de funcion. La segunda pregunta tiene una pequefia
modificacion, en vez de relacionar las funciones los estudiantes debian escribir el tipo de
funcién segln la ecuacion que tenga frente a ella, son ocho (8) ecuaciones y estan
ordenadas de [a — h]. En la tercera pregunta debian responder verdadero o falso (V o F) a
diez (10) afirmaciones, las cuales estan asociadas a temas de funciones, graficas y
resolucion de ecuaciones. La cuarta pregunta consistia en graficar cuatro (4) funciones en

una cuadricula impresa en la hoja de la prueba.
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9 Resultados.

De acuerdo al constructo tedrico planteado en esta investigacion, se evidencian los
tres tipos de dificultades que surgen en la ensefianza de las matematicas para los estudiantes
universitarios en el programa de tecnologia en topografia: las producidas por las
circunstancias ajenas a las matematicas, las producidas por el estudiante y las producidas
por la naturaleza de las matematicas (Carrillo Siles, 2009). Cuando se analizaron los
resultados de la prueba pre test se pudo evidenciar falta de conocimiento para estructurar
una buena definicion sobre el concepto de funcion, se presenté confusién entre la funcion
exponencial y su inversa, la funcion logaritmica, asi como, asimilar las diferentes
representaciones que se pueden presentar de una misma funcion, la diferencia entre funcion
y ecuacion también se notd en varias ocasiones, y relacionar una funcién con su respectiva
gréfica, entre otras.

Estas dificultades que se hallaron estan directamente relacionadas con la falta de una
solida estructura por parte de algunos estudiantes, en algunos casos particulares estas
dificultades provienen de situaciones ajenas a lo académico; se not6 falta de herramientas
para resolver algunas ecuaciones como saber factorizar, y es claro que la complejidad
natural de las matematicas juega un papel importante, de alli que algunos se vieran
confundidos en algunas de las afirmaciones (pregunta 3).

De lo anterior se destacan los porcentajes obtenidos en las preguntas [1-4] de la
prueba pre test; donde en la pregunta 1 se obtuvo el 86,6% de respuestas incorrectas, para la
pregunta 2 se obtuvo un acumulado de cerca del 20% de respuestas incorrectas en los
puntos [a-h], en la pregunta 3 el porcentaje acumulado de respuestas incorrectas fue del
62,64% en los puntos [a-j], para la pregunta 4 el acumulado de porcentajes de respuestas

incorrectas es del 70% en los puntos [A-D], de estos porcentajes se resaltd las deficiencias
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halladas en conocimientos generales sobre funciones y sus gréficas, no se detectd mucha
dificultad para que relacionaran una funcion a una ecuacién (pregunta 2).

Lo anterior responde al primer objetivo de esta investigacion “Identificar las
dificultades que presentan los estudiantes de | semestre de tecnologia en topografia de la
Universidad del Quindio, en el curso de calculo diferencial, en el tema de funciones”;

veamos la tabla que muestra los porcentajes para la prueba pre test.

Tabla 6 Porcentajes obtenidos en la prueba pre test

Prueba pre test Correctas  Incorrectas
pregunta 1 13,3% 86,6%
pregunta 2 81,6% 18,4%
pregunta 3 37,2% 62,8%
pregunta 4 29,9% 70,1%

Fuente: Elaboracién Propia.

Afadido a lo anterior, se analizaron las calificaciones obtenidas en el primer parcial
del curso de célculo diferencial, primer semestre del 2016 hasta primer semestre de 2018 en
los grupos A y B; a continuacion, se presentan los porcentajes de las calificaciones
obtenidas; tanto al grupo A como B se les evalta el concepto de funcién en el primer corte

de dicho curso.

Tabla 7 Calificaciones obtenidas en el curso de Célculo | — Tecnologia en Topografia 2016 - 2018.

Calificaciones obtenidas Total,
Periodo

[0.0- 1.0) 1.0 - 2.0) [2.0-3.0) [3.0-4.0) [4.0-5.0] Estudiantes

| Semestre 2016 (A) 18% 5% 23% 52% 2% 44




| Semestre 2016 (B) 24% 10% 19% 38% 10%
Il Semestre 2016 (A) 19% 6% 32% 29% 13%
Il Semestre 2016 (B) 21% 18% 24% 30% 6%
| Semestre 2017 (A) 23% 2% 36% 32% 7%
| Semestre 2017 (B) 28% 8% 36% 15% 13%
Il Semestre 2017 (A) 14% 4% 39% 43% 0%
Il Semestre 2017 (B) 27% 0% 35% 38% 0%
| Semestre 2018 (A) 27% 3% 40% 23% 7%
| Semestre 2018 (B) 24% 6% 45% 18% 6%
Total, estudiantes 74 20 109 105 21

55

21

31

33

44

39

28

26

30

33

329

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 8 Porcentajes de calificaciones acumulados del 2016 — 2018

Porcentaje de calificaciones obtenidas

[0.0- 1.0) [1.0-2.0) [2.0-3.0) [3.0-4.0) [4.0-5.0]

22% 6% 33% 32% 6%
[0-3) [3-5]
62% 38%

Fuente: Elaboracién Propia.

Tomando una muestra total de trescientos veintinueve (329) estudiantes en el curso

de calculo diferencial, el 62% de los estudiantes obtuvo una nota deficiente en el primer

parcial, mientras que el 38% logro6 una calificacion aprobatoria; de este 38% tan solo un 6%

alcanzé calificaciones superiores indicando conocimientos claros sobre el concepto de
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funcién. Lo anterior hace evidente que méas del 50% de los estudiantes presenta dificultades

relacionadas al concepto de funciones.

Tomando en cuenta las recomendaciones por parte del personal de la oficina de
audiovisuales de la Universidad del Quindio, en cuanto a sonidos, iluminaciones, camaras,
angulos de grabacion, ambientes académicos, tipos de tableros, tamafio de gréaficas y uso
del tiempo, las cuales fueron importantes para obtener una buena calidad en cuanto a la
grabacion, edicion y la posterior ejecucion del material audiovisual, lo cual aporté una
Optima calidad técnica, representada en un buen sonido y una imagen muy definida, en lo
académico se cifien al plan de estudio de célculo diferencial del programa de tecnologia en

topografia. En cuanto al cronograma, se desarrollé en el tiempo establecido.

9.1 Comparacion de resultados entre pre test y post test.

Para dar respuesta al objetivo principal de este proyecto, el cual gira en torno a los
efectos en el aprendizaje del concepto de funcion implementando un recurso audiovisual
como refuerzo académico, se plante6 hacer un cuadro comparativo con los resultados
obtenidos derivados de las pruebas pre test y post test presentadas por el grupo
experimental. A continuacion, se presentan los paralelos cada una de las preguntas

relacionando los porcentajes obtenidos en ambas pruebas.

Para la pregunta 1 se consigue la siguiente gréafica:
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Grafica 1 Comparacion de porcentajes, pregunta 1.

100% 6% 93.3%
80%
60%
40%

20%
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Pre test

Post test

mCorrectas H Incorrectas

Fuente: Elaboracion Propia.

La pregunta 1, que es igual en cada prueba, se cuestionan los conocimientos sobre el
concepto de funcion, en la prueba pre test el 13,3 % de los estudiantes, es decir, dos (2) de
ellos respondieron de manera acertada y evidenciaron algin conocimiento sobre el término,
el 86,6 % restante no lograron expresar ideas claras sobre este concepto. En la prueba post

test, los resultados evidencian un incremento en las respuestas correctas del 80 %, pasando

de un 13,3 % a un 93,3 %.

Para la pregunta 2 se realizo la siguiente grafica:
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Grafica 2 Comparacion de porcentajes, pregunta 2 [a - h].

100%

80%

60%
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m Correctas pre test | Incorrectas pre test = Correctas post test B Incorrectas post test

Fuente: Elaboracion Propia.

Para facilitar la interpretacion de las gréaficas se separan por colores los resultados de
cada prueba. Tal como indica la grafica (2), los colores azul y rojo representan los
resultados de la Prueba pre test y los colores verde y morado representan los resultados de
la prueba post test. En el pre test, el 83% de los estudiantes obtuvieron cinco o mas aciertos,
mientras que el 17% solo lograron entre uno y cuatro aciertos, siendo el concepto de
funcion constante uno de los errores mas comunes con el de 20% de respuestas incorrectas.
En el post test, al relacionar las graficas se observd una mejoria en los porcentajes de los

puntos [a, c, d, e, f, g, h], se mantuvo el porcentaje en el punto [b].

Para la pregunta 3 se realizo la siguiente grafica:
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Grafica 3 Comparacion porcentajes, pregunta 3 [a - j].
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Fuente: Elaboracion Propia.

En la prueba pre test el 57% de los estudiantes en esta pregunta obtuvieron cuatro
(4) o mas errores, mientras que el 43% entre uno y tres errores. Las diez (10) afirmaciones
se agruparon en tres categorias: graficas, resolucion de ecuaciones y conceptos relacionados
a funciones. Las tres primeras (a, b, y c) son preguntas relacionadas con gréficas, las
afirmaciones (e, f, y h) hacen referencia a la resolucién de ecuaciones, y (d, g, i, ¥ j) son
preguntas sobre conocimientos generales en temas de funcién como asintotas o tipos de
funcion. Se evidencio errores en las tres categorias, siendo los mas comunes los

relacionados a las gréaficas y la resolucion de ecuaciones. En la prueba post test se evidencia
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un incremento significativo en las respuestas correctas en todos los puntos [a — j]. Lo que se
traduce en una retencion éptima del contenido, reflejado en los resultados de la evaluacién.

Por ultimo, para la pregunta 4 se tiene la siguiente gréfica:

Grafica 4 Comparacion de porcentajes entre las gréaficas de la pregunta 4.
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D

m Correctas pre test ®Incorrectos pre test = Correctos post test B Inorrectos post test

Fuente: Elaboracion Propia.

En la prueba pre test solo tres (3) estudiantes lograron acertar todas las graficas y su
respectiva funcion, como resultado, el 40% de los estudiantes erraron cuatro (4) o mas de
las gréficas y su funcion, en este caso los errores mas comunes fueron con las graficas de
las funciones exponenciales y logaritmicas. En la prueba post test, pregunta 4, hubo un
cambio en relacion a las graficas y su respectiva funcion, a diferencia de la prueba pre test,
en la prueba post test se debian graficar cuatro (4) funciones dadas, las cuales estaban en la
prueba pre test; para hacer una correcta comparacion, se tuvo en cuenta las siguientes
gréficas relacionadas a cada funcion de la prueba pre test [I, IlI, IV, V], ya que estas

corresponden a las gréaficas en el plano cartesiano que se debian realizar en la Prueba post
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test. Se puede evidenciar que el porcentaje de error de la prueba post test es menor que en
la prueba pre test.

A continuacion, se exponen las relaciones establecidas a través de las cuales se
realizd la comparacion de los porcentajes obtenidos en las graficas de la pregunta 4, el
criterio de seleccién para una adecuada comparacion fue el tipo de funcion graficada en

cada una de las pruebas:

Tabla 9 - Relacion para comparacion de porcentajes, grafica de una funcién, pregunta 4 de las

pruebas pre test y post test.

Relacion entre gréficas. Pre test Post test

Pregunta 4
Grafica seleccionadas para

comparacion de porcentajes.

A | I
B v I
C \Y Il
D Il v

Fuente: Elaboracién Propia.

En todas las relaciones establecidas para la pregunta 4 se logré evidenciar
incrementos en los porcentajes de las respuestas correctas. En las relaciones [A, B, D] se
puede observar un aumento significativo de casi el 50% en las respuestas correctas de las
gréficas para la prueba post test con relacion a las graficas de la prueba pre test, en la
relacion [C] también se registré un leve incremento en el porcentaje de respuestas correctas

en la grafica de la prueba post test.
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Los resultados de esta investigacion derivan de comparar los porcentajes obtenidos en
las pruebas pre test y post test, los cuales se vieron afectados de manera positiva después de
aplicar la estrategia planteada, usando los recursos audiovisuales; se pudo evidenciar que en
todos los puntos [1-4] de la prueba post test se presentd un incremento significativo en
cuanto a las respuestas correctas, lo cual evidencia mejor manejo de los temas relacionados
a funciones y sus gréficas, también se mejoro sustancialmente las definiciones dadas sobre
que es una funcion; estos resultados demuestran que el material audiovisual como estrategia
de refuerzo en procesos educativos, promueven el interés y mejora los conceptos en los
estudiantes, lo cual es pieza clave para dar respuesta a la pregunta planteada en este

proyecto.

Los resultados que surgen de la comparacion de las respuestas obtenidas en las
pruebas pre test y post test dan respuesta a los objetivos planteados en esta investigacion;
ya que a través de la prueba pre test se pudo identificar aquellas dificultades que giran en
torno al aprendizaje del concepto de funcidn, con lo cual se logré disefiar el medio
audiovisual enfocado en las necesidades de la poblacion, con la presentacion de los videos
y la prueba post test se pudo obtener la informacion necesaria, es decir datos, para darle
continuidad a la metodologia establecida; tras evaluar los resultados obtenidos de la
implementacion del material audiovisual didactico, donde se pudo evidenciar que en la
prueba post test, en las cuatro preguntas se presentd incremento en los porcentajes de
respuestas correctas. De tal manera que se presentan los siguientes porcentajes acumulados

para cada pregunta:




63

Grafica 5 Comparacion de porcentajes de las respuestas correctas para pre test y post test. Preguntas
[1-4]

100.0%
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Pregunta 1 Pregunta 2 pre test

Pregunta 3

Pregunta 4

mpre test = post test

Fuente: Elaboracion Propia.

En las preguntas [1, 3, 4] se obtuvo un incremento significativo en los porcentajes de
respuestas correctas de la prueba post test con relacion a la prueba pre test. En las preguntas
1y 4 el incremento fue de mas del 50%. En la pregunta 3 el incremento fue del 45,3%;
mientras que en la pregunta 2 el incremento fue del 11,7%. Hay que mencionar que para la
pregunta 2 ambos porcentajes fueron altos; aun asi, se obtuvo como resultado final que

todos los porcentajes de la prueba post test mejoraron con relacion a la prueba pre test.

9.2 Evaluacion por parte de los estudiantes.

Una vez presentada la prueba post test, se procede a realizar un sondeo entre los
estudiantes para determinar la disposicién de cada uno de participar en una entrevista de
evaluacion sobre los resultados de su aprendizaje. Dicha entrevista es realizada en formato

audio, contando con el previo consentimiento de cada estudiante, esto con el fin de conocer
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su evaluacién personal relacionada con el proyecto y analizar las diferentes posturas

entorno al desarrollo del mismo. De esta forma, se efectuaron cinco (5) entrevistas cuya

estructura se presenta a continuacion:

La estructura de la entrevista consta de cinco (5) preguntas abiertas. Cada respuesta

pretende tomar una apreciacion subjetiva de cada estudiante.

Tabla 10 - Formato de entrevista para los estudiantes.

No. Pregunta

Area

¢Cree usted que el uso de videos fortalece los conceptos vistos en

Pregunta 01
clase? En esta ocasién el concepto de funcion.
Pregunta 02 ¢Cree usted que el vocabulario usado en los videos fue adecuado y
facil de entender?
Pregunta 03 ¢Qué cambios haria en los videos para una mejor comprension?
Pregunta 04 ¢Qué dificultad encontré a la hora de estudiar con los videos?
Pregunta 05 ¢Habia usado usted antes videos para reforzar sus conceptos?

Fuente: Elaboracién propia.

A continuacion, se exponen la aplicacion de las cinco (5) entrevistas pertenecientes

del proceso de investigacion. Cada estudiante fue seleccionado de manera aleatoria y

estuvo de acuerdo en realizar la entrevista.

Estudiante 1: Tecnologia en Topografia
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Si, lo fortalece. Porque cuando uno ve, escucha y practica, o al menos en mi
caso, hubo més posibilidades de que me quedara el concepto claro, sobre cada
una de las funciones.

Si, ya lo habiamos escuchado con el profesor; entonces fue facil, ya tenia
conocimiento acerca de ello.

No, no le cambiaria nada.

La Unica dificultad fue que mi computador no tiene puerto para CD, pero los
pude pasar por memoria.

No, es la primera vez que veo videos sobre calculo, me daba pereza porque me

enredaba mas.

Estudiante 2: Tecnologia en Topografia.

1.

5.

Si, me ha ayudado a conocer mas sobre las funciones, pues no lo tenia tan claro
y me ayudo a tener mas conocimiento ante el tema.

Si, me parecié muy facil ya que el profesor da otros métodos y por medio del
video aprendi un método diferente. Si, entendi todo.

No, ninguna. Todo esté bien.

No, ninguna. De pronto el tiempo. Quizas un poco mas para estudiar bien; de
resto bien.

Si. Si los habia visto, pero no entendia bien; me confundia un poco.

Estudiante 3: Tecnologia en Topografia.

1.

Si. En realidad, bastante. Ya que yo no tenia claro el concepto de funcion, yo no
le habia prestado importancia a este concepto, solo me concentraba en resolver

la ecuacidn, pero con estos videos ya tengo un concepto de funcion mas claro.
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Al principio si, después hubo unos términos que no entendia muy bien, pero
con la ayuda de Internet los busqué y comprendi bien.

Los videos son muy buenos, solo noté que algunos tenian mejor sonido que
otros, pero no de verdad que todo estaba muy bien.

La mayor dificultad fue el tiempo, y que algunos computadores no tiene puerto
de CD.

Si, obvio. Pero uno ve muchos videos y cada profesor tiene sus propios
métodos para resolver los ejercicios y de tantos videos que uno ve se termina

confundiendo; pero con estos videos ya me quedaron claras todas las funciones.

Estudiante 4: Tecnologia en Topografia.

1.

Si, claro. Fortalece demasiado, ya que nos permite entender de mejor manera lo
gue nos estan mostrando, ya que nos explican y podemos ver el paso a paso de
como se resuelve cada ejercicio. Me quedo claro el concepto de funcién. Se
utilizé un vocabulario sencillo.

Si, fue facil de entender porque son palabras claras y no tan conceptuales; es
decir, se usaron conceptos basicos.

No. Pues, la verdad, fueron de gran ayuda; entonces los cambios serian muy
minimos.

No, ninguna dificultad. Fueron de gran ayuda y me ayudaron a comprender el
concepto de funcion.

Si. En algunas ocasiones busqué esa herramienta, pero la mayoria de veces

sentia que me hacia las cosas mas complejas a diferencia de esta situacion.
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Estudiante 5: Tecnologia en Topografia.

1.

Claro. Ya que, si uno no tiene muy claro algunas cosas, viendo los videos y
rayando entonces va a tener mas claras las ideas y poder entender mas facil el
concepto de funcién.

Si, claro. No tenia errores ni nada que no pude entender. Todos los videos me
hicieron entender muy bien los conceptos.

Lo unico que pude notar es que en algunos de los videos el audio era mas alto
que en otros, de resto nada.

La unica dificultad es que mi computador no tiene unidad de CD entonces fue
necesario pasarlos con una memoria. Quizas un poco mas de tiempo.

No. porque terminaba enredandome un poco mas.

En las cinco encuestas realizadas los estudiantes coincidieron en resaltar la utilidad de

los videos como herramienta de refuerzo en su aprendizaje. Las recomendaciones versaron

sobre mejorar el audio de algunos videos y diversificar el medio de suministro del

contenido audiovisual, pues resaltan que el uso de unidad de DVD se esta haciendo

obsoleto, puesto que los equipos de cOémputo portatiles actuales ya no tienen esta

herramienta disponible. Es importante para el desarrollo de este proyecto conocer las

diferentes opiniones que se puedan presentar por parte de los estudiantes, ya que estas son

parte fundamental en el proceso de analizar los resultados obtenidos para llegar a una

conclusion general y objetiva.
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9.3 Discusién de Resultados

Posteriormente después de haber descrito los resultados de este proyecto respecto a
los efectos de implementar un recurso audiovisual como estrategia de refuerzo en procesos
académicos; los cuales fueron obtenidos sobre el analisis y comparacion de porcentajes en

la prueba pre test y post test, se presenta en este capitulo la discusion de los resultados.

Los anteriores resultados, conducen a pensar que la aplicaciébn de métodos que
involucren recursos audiovisuales para reforzar el nivel de aprendizaje es efectivo
aplicando la metodologia de la presente investigacion, dicha afirmacion coincide con los
hallazgos realizados por (Bravo Ramos, 2000) quien afirma de manera general que para la
mayoria de los estudiantes la metodologia implementada durante la investigacion, la cual
consiste en la proyeccion de videos educativos en materia de refuerzo académico, fue de
gran ayuda para superar sus dificultades académicas, Ramos menciona que “la aplicacion
de nuestra metodologia pone de manifiesto que los alumnos del curso consideran que la

forma de impartir clase por nuestro método es mas interesante y despierta el interés”.

Dando continuidad a las ideas de (Bravo Ramos, 1998), con relaciéon a los medios
audiovisuales, respecto a los hallazgos obtenidos en el presente proyecto, se resalta el uso
de recursos audiovisuales como una herramienta Gtil y facilitadora en procesos de
aprendizaje, tomando en cuenta que la efectividad de la misma esta condicionada a una
buena estrategia a la hora de realizar y presentar los recursos audiovisuales, coincidiendo de
igual forma con (Sandoval, Cagua, Molina, & Patricio, 2018), donde se pudo evidenciar
varios puntos de convergencia frente al video como ayuda en procesos de aprendizaje,
donde se resalta la retencion de contenidos a través de lo visual y lo auditivo, la versatilidad

con la que estos medios pueden ser integrados en procesos educativos; seleccionar y




69

digitalizar la informacion para crear el recurso de refuerzo, y el uso adecuado y constante
por parte de los estudiantes genera una mayor comprension, estimula al estudiante a seguir
aprendiendo, y la informaciébn se presenta en un lenguaje facil de entender y

contextualizado a sus propias dificultades.

El uso de estos recursos que integran audio y video, son més atractivos visualmente y
que, de manera responsable y diseflados en un contexto especifico, permite un mejor
entendimiento y uso de conceptos, estimulan los sentidos, son de facil acceso, promueven
la adquisicion de habilidades y destrezas que son usados como herramientas por parte de
los estudiantes; lo cual se evidencia tanto en esta investigacion como en cada uno de los

antecedentes mencionados en el estado del arte.

Cuando se usa un recurso audiovisual, de manera planificada en procesos de
ensefianza, se optimiza la retencion y uso del contenido mejorando asi el aprendizaje,
recordando los porcentajes de retencién de contenido de (Bravo Ramos, 1998), cuando
vemos, oimos y hacemos simultaneamente se logra obtener una retencion del 75% del
contenido; la participacion activa del estudiante genera una mayor cantidad de retencion del
contenido, la posibilidad de acudir a ella en la inmediatez hace que esta herramienta
estimule al estudiante el deseo por aprender, de ello nos habla (Sandoval, Cagua, Molina, &
Patricio, 2018). quien afirma al respecto que “una de sus ventajas es la versatilidad con la
que se puede incorporar a los procesos de aprendizaje y su facil acceso”; por otro lado, el
uso sistematico de esta herramienta genera ambientes de aprendizaje que motivan al
estudiante generando el conocimiento del concepto y se destaca lo mencionado por (Diaz
Perera, Recio Urdaneta, & Saucedo Fernandez, 2011), “investigadores consideran que el

aprender utilizando las TIC como herramienta didactica puede ser tomado en cuenta para la
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formacién de competencias”; de manera paralela junto con (Barboza Davila, 2018). se
encontrd que el uso de medios didacticos en el aprendizaje de conceptos matematicos,
facilita al estudiante una novedosa forma de trabajo despertando mayor interés por su
aprendizaje, logrando avanzar en el desarrollo y aplicacién de conceptos nuevos, como es
el caso del concepto de funcion; hay que tener en cuenta que el uso de estos videos como
estrategia de aprendizaje esta sujeto a una previa planificacién por parte del docente, en la
cual se debe considerar la poblacion, la asignatura, las posibles dificultades que pueden
presentar los estudiantes, pues de ello dependeréa el éxito o fracaso de implementar los
videos.

Ahora, tomando como punto de referencia las apreciaciones de los estudiantes y la
identificacion de sus propias dificultades, estos coinciden en afirmar que “haber usado los
videos como estrategia de refuerzo en el proceso de ensefianza del concepto de funcién
permite una mejor y mayor comprension del concepto ”; La anterior afirmacion permite
inferir que tanto el disefio del medio didactico audiovisual como la estrategia usada para
suplir las deficiencias en el proceso de aprendizaje del concepto de funcidn, en el curso de

calculo diferencial se realiz6 de manera satisfactoria.
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10 Conclusiones.

La prueba pre test permitid conocer las diversas dificultades que atraviesan los
estudiantes de tecnologia en topografia en la comprension del tema de funciones, lo que
facilito la identificacién de los temas a reforzar en los videos, siendo algunos de estos:
concepto de funcion y tipos de funciones, ecuaciones polindmicas, temas asociados a
funciones (dominio, rango, asintotas, ...) y grafica de una funcién.

Con relacién al disefio e implementacién de recursos audiovisuales como estrategia
de refuerzo, se encontr6 que los videos elaborados bajo las especificaciones técnicas
adecuadas y enfocados en una poblacion y tema en especifico, son una estrategia
pedagdgica funcional, teniendo en cuenta el rendimiento presentado por los estudiantes una
vez implementada la estrategia de usar recursos audiovisuales, el cual fue adecuado
técnicamente y disefiado bajo las necesidades academicas de los estudiantes; lo anterior
permite inferir que la metodologia y organizacion del contenido académico afecta
directamente el rendimiento del estudiante, para este caso mostrando efectos positivos en el
proceso de aprendizaje del concepto funcion, algunos de estos efectos, contrastan entre los
resultados del actual proyecto y las conclusiones halladas en los antecedentes previamente
citados.

Finalmente, en la etapa de evaluacion se reconoce la ayuda que presta tanto para el
estudiante como para el docente el uso de estos videos, ya que por parte del estudiante se
convierte en una herramienta fundamental para reforzar sus estudios, y por parte del
docente se facilita la comunicacion con los estudiantes, y, ademas, esta metodologia
propicia un entorno académico donde se construyen relaciones de confianza entre docentes

y estudiantes para conseguir una formacion profesional integral.
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Se concluye entonces que el video como herramienta de refuerzo tiene efectos
positivos en el proceso aprendizaje, los resultados obtenidos en la prueba post test,
evidencian que el uso de estos recursos audiovisuales facilita la comprension de temas
matematicos, generando no solo un mejor rendimiento en los estudiantes, sino que crea
confianza en ellos para afrontar mejor los temas y conceptos complejos dentro de las
matematicas. Adicional, tener herramientas funcionales que acompafien el proceso de
aprendizaje podria disminuir los indices de desercion académica en el programa de
tecnologia en topografia, puesto que el uso de los videos genera un ambiente de aprendizaje
a nivel grupal; ya que se crea un contacto constante con la informacion, lo cual facilita los
estudios para quienes deben trabajar; baja los indices de frustracion ya que el estudiante
obtiene herramientas para enfrentar cada uno de los retos académicos y obtener buenos
resultados motiva al estudiante a seguir su carrera.

Por ultimo, gracias a la discusion de los resultados, a la participacion de los
estudiantes del programa de tecnologia en topografia y a la colaboracion del equipo
audiovisual de la Universidad del Quindio, se llega a la siguiente conclusion, tomando en
cuenta la comparacion de porcentajes obtenidos en las pruebas pre test y post test, en donde
se pudo evidenciar mejores resultados para la prueba post test, con relacion a la prueba pre
test, lo cual fue producto de vincular los avances de las tecnologias de la informacion a la
pedagogia y asociarlas al conocimiento exacto y profundo de las matematicas, elaborando
un recurso audiovisual, implementando una metodologia enfocada en el aprendizaje a
través de ellos, trajo consigo efectos positivos para los estudiantes que usaron los recursos
audiovisuales como refuerzo en el tema de funciones, mejorando sus conceptos,
adquiriendo habilidades y herramientas matematicas, generando confianza en los

estudiantes, ademas, mejorando el rendimiento académico; usando un recurso audiovisual,
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poco a poco los estudiantes se van preparando para los retos académicos que semestre a

semestre debe ir afrontando.
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11 Impacto Social.

Los continuos procesos de globalizacion, las diferencias culturales, el fluctuante
contexto social internacional y nacional, hace que la interpretacion cotidiana de la realidad
cambie en todos los aspectos, incluidos, los espacios académicos de colegios y
universidades. Por tanto, implementar herramientas tecnoldgicas que fortalezcan las clases
a través de la virtualidad, es uno de los nuevos retos que asume el Ministerio de Educacion
y que traslada dicho reto a las instituciones educativas, que a su vez ejercen presion a sus
docentes para disefiar estrategias educativas que ayuden a los estudiantes a alcanzar niveles
de aprendizaje optimos. De esta forma, el implementar metodologias explicativas, como la
desarrollada a lo largo de la presente investigacion, pone como ejemplo la importancia de
impartir conceptos claros y directos dentro del aula de clase, todo con el fin de poder
avanzar en los procesos de formacion de la educacion virtual, tanto para las universidades

como para las instituciones educativas en Colombia.

Cabe resaltar, que la educacion en el pais comenzé su transicion a la virtualidad
recientemente. Los medios didacticos constituian un apoyo para la ensefianza tradicional
mas no un método de ensefianza en si. Es solo hasta inicios del 2020, cuando se declaro el
estado de emergencia sanitaria por el gobierno nacional por la llegada de la pandemia
causada por el coronavirus que el Ministerio de Educacién implemento la virtualidad como
medio de ensefianza. Este tipo de ensefianza también es llamada E-learning y se vale de la
tecnologia, la Internet y todas las herramientas del mundo online para hacer la transmision
de informacidn necesaria para que el estudiante aprenda el contenido del tema que esta
estudiando. Presenta simultdneamente maltiples ventajas y desventajas como el hecho de

que puede ensefiarse cualquier tema, en cualquier lugar, sin limite de distancia, en detalle
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siguiendo el mismo plan de clase, pero también, la educacion es mas corta, menos
personalizada, méas lenta y con ritmos de aprendizaje diferentes. Para reducir la brecha de
aprendizaje se utiliza el medio didactico audiovisual, sobre todo en los conceptos de
funcién y sus graficas en el curso de Calculo | de tecnologia en topografia, reforzando los
contenidos de estudio. Como principal resultado deseado se espera que se reduzca el alto

porcentaje de desercidén académica que se ha venido presentando en el programa.
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13 Anexos.

13.1 Anexo (A) Formato Prueba pre test.

Pagina 01:

IEFreT M
H 1 i s

Facultad de Educacion

Programa de Licenciatura en Matematicas.

Prueba diagnostico:

Conocimientos basicos sobre el concepto de funcidn.

Mombre Grupoc

1- Con sus propias palabras de un concepto de funcion:

2- Relacione con una flecha cada una de las siguientes funciones:

) y=3x+2
a. Funcionracional.
y=5
b. Funcioncuadratica. _ :
fix)=2x* —x* 4+ 5x* —x+2
€. Funcion cubica. 2
y=x
d. Funcion exponencial
ho y=e¥+1
e. Funcicnlineal. _
. o y=2-3x+x*
f. Funcion polinomica
g. Funcidnconstante. y=lIn(x+2)
h. Funcionlogaritmica. ] e —1
¥ =
I rt+3
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Pagina 02:

3- De las siguientes afirmaciones indigue falso (f) o verdadero (v).

a)
b)
c)

d)

e)

h)

i

Toda grafica de una funcion corta una y solo una vezeleje y. | )
Toda pardbola corta dos veceselejex. [ )

Algunas funciones constantes su grafica es una linea recta
horizontal. ( )

La funcion exponencial es la inversa de la funcidn logaritmica. (| )
Cuando resolvernos una ecuacion haciendo y = 0 estamos
hallando los cortesde lacuna enelejex. [ )

iﬁ.bl —&an

La formula general [_b . ) nos sirve para resolver cualquier

polinomio. [ )
Una asintota s una recta que nunca s tocada por la curva asociada
alafuncién. | )

_b
2a"

vérticedeunaparabola. ([ )

La formula V¥, = es util para hallar la coordenada en x del

En una funcidén lineal y = mx + b, m representa el corte en el eje

y- ()
En una funcon cuadratica el mayor exponente de |la variable
independientees 2. | )
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Pagina 03:

4- Escriba el numero de cada grafica asociada a la funcion

correspondiente .
I =x*-1 - ST

y v'. f(X) s X xl 6
I f(x)=x"-3x* (x-1)
m. f(x)=3x-2 VI f(x) = In(x)
Iv. y=2 Vil. y=x
V. y=e*+1

\ /

\ /

\-.

\‘\‘ ' / ! :’/

ok |/
/
| -//,
: //"‘
"‘-. il 1A *
| /

WaWw ursgisndu ety (U
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13.2 Anexo (B) Formato Prueba post test:

UNMRERSIDAD
DEL CeUIMIHG

Pagina 01:

Facultad de Educacién
Programa de Licenciatura en Matematicas.

' Prueba diagnostico:
| Conocimientos basicos sobre el concepto de funcidn.

Nombre Grupo

1- Consus propias palabras de un concepto de funcidn:

2- escriba el tipo de funcidn segun la ecuacion:

a. Funcidn SO, UL
b. FUNCION s y=x*-3x+2
€ FURCION e y=x'-8
| d. FURCION s y=In(x+3)
| e, FUNCION s y=5x—4
f.o FUnCion e y=x"4+3x"—x? 4+ x
B FUncion s, Y = Jf_:

h. FURCION __ e y=3
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Péagina 02

3- De las siguientes afirmaciones indique falso (f) o verdadero (v).

a)

bl

g)
h)

)

Toda grafica de una funcion tiene al menos un corteenelejex | )
En toda funcion lineal de la forma y = mx + b, b representa el
corteconelejey ( )

Toda funcione constante su grafica esuna parabola ( )

La funcién logaritmica es la inversa de la funcion exponencial ( )
Cuando resolvemos una ecuacion haciendo x = 0 estamos

hallando los cortesde lacurvaenelejey. ( )

=bh+ vbI=4ac

- ), es util para resolver

La formula general (x =

ecuaciones cuadraticas.
Toda funcion racional tiene asintotas. ( )
El dominio de la variable x en toda parabola son los nimeros Reales

()

En una funcion constante la variable x puede tomar cualquier valor

()

En una funcion lineal el mayor exponente de la variable

independienteesuno. ( )

wiver, aniguinsdio. edu. ca
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Pagina 03:

4- Grafique usando la cuadricula las siguientes funciones:

L y=x*-1
I y=2
m y=e*+1

V. y=x+3
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13.3 Anexo (C) Registro fotografico durante el proceso de ejecucion del

proyecto.

Gijeo & um/,-;«-e’v Cwilntia

 toongp s
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