EVALUACION DE LA COMUNIDAD VEGETAL Y DESCOMPOSICION DE
HOJARASCA EN DOS SITIOS DE UN BOSQUE NUBLADO ANDINO, PENAS
BLANCAS, CALARCA QUINDIO COLOMBIA

AUTORES:

LUZ MARINA GARCIA VELASQUEZ
ADRIANA RIOS QUINTANA

UNIVERSIDAD DEL QUINDIO
FACULTAD DE EDUCACION
PROGRAMA LICENCIATURA EN BIOLOGIA Y EDUCACION AMBIENTAL
ARMENIA - QUINDIO
2009



EVALUACION DE LA COMUNIDAD VEGETAL Y DESCOMPOSICION DE
HOJARASCA EN DOS SITIOS DE UN BOSQUE NUBLADO ANDINO, PENAS
BLANCAS, CALARCA QUINDIO COLOMBIA

LUZ MARINA GARCIA VELASQUEZ
ADRIANA RIOS QUINTANA

Trabajo de grado presentado como requisito para optar por el titulo de Licenciado en

Biologia y Educacion Ambiental

DIRECTOR
JANNETH MOLINA RICO M.Sc

UNIVERSIDAD DEL QUINDIO
FACULTAD DE EDUCACION
PROGRAMA LICENCIATURA EN BIOLOGIA Y EDUCACION AMBIENTAL
ARMENIA - QUINDIO
2009



Nota de aceptacion:

Firma del Jurado

Firma del Jurado

Firma del Jurado

Armenia, 28 Septiembre de 2009



DEDICATORIA

Luz Marina Garcia

“En primera instancia a Dios por permitirme vivir cada etapa de la vida”.

“A mi madre Luz Marina Veldasquez y mi hermano Jorge Eliécer Garcia, porque juntos
se convierten en mi fortaleza para crecer cada diatanto en lo académico como en lo
personal”

Y muy especialmente a “Jaime Cavelier y Diana Valencia por ayudarme a realizar mi
proyecto de vida”.

Y a todos aquellos que aunque no aparecen en estas lineas si estan presentes en cada

vivencia de este paso por la academia.

Adriana Rios

Agradezco a Dios todo poderoso quien me ha dado la fuerza, las capacidades y lavida
para haber desarrollado mis estudios universitarios.

A mi querida madre Elvia Quintana quien me brindé su apoyo en todo sentidoy sin la
cual hubiera sido imposible realizar éste suefio. Agradezco de igual forma a mi amado
esposo Jhon Jairo Pérez, él fue mi consejero y mi apoyo en los momentos de desanimoy
mi gran ayuda para culminar mis estudios, a toda mi familiay amigos quienes de alguna
u otra forma colaboraron con larealizacién de este proyecto especialmente en labores de

campo y logistica.



AGRADECIMIENTOS

Los autores quieren expresar sus agradecimientos a:

Universidad del Quindio

Javier Salazar Torres, propietario del Ecoparque pefias Blancas,
Laboratorios de Agroindustria y Biologia de la Universidad del Quindio
Herbario Universidad del Quindio (HUQ)

Janneth Molina Rico M.Sc, directora del proyecto.



TABLA DE CONTENIDO

Pag.
1. RESUMEN
2. INTRODUCCION.......cooviiiieieeeieeieee et 3
3. MATERIALES Y METODOS .......oviieieeieeeessesesseesesssissesssssasseasss s 5
3.1. AREA DE ESTUDIO ......oovmcveeeeeeeieeiese e sansens 5
3.2, MUESTRED ......oiiioeeeeeeeeeeeee et ses s n s 6
3.3. COMPOSICION FLORISTICA.......cooierereicieeteeeee et 7
3.4  DIVERSIDAD ......ovvurvieeeereeeeeessees s sies s es s 7
3.5. ANALISIS DE SUELOQ ....ovvoveeeereceeeeeeesees e sees s 8
3.6. DESCOMPOSICION DEL SUELO Y HOJARASCA .......coovveerereesreneseeenrennions 9
3.7. DETERMINACION DE CENIZAS .......coooeveeeereeeeeeeseeeses s 10
3.8. DETERMINACION DE LA COMPOSICION QUIMICA INICIAL DE LA
HOJARASCA ......oooeeeveeetesteese s vees s es s s s s s enss s as s 10
3.9. ANALISIS ESTADISTICO ....ovivirieeieeieicieiessiesese e 11
A, RESULTADOS .......oviiieriieiesiisseeetessessseseessessssssesssssssssssssssss s sssssssasssesssnsnssnees 11
4.1. COMPOSICION FLORISTICA ....ovieveeeeseieeeeseeessesessessssssseessesnsssees s 11
4.2. DIVERSIDAD ......oooeveeveeiieeeeseseeesees s ssssssies s sesnsessssssss s seassnsses s eanond 13
4.3. ANALISIS DE SUELO ...t sseena s s 14
4.4. DESCOMPOSICION DEL SUELO Y LA HOJARASCA .......cooovveeeeererrsrinnnd 14
5. DISCUSION ....c..couiiiicieeece ettt 16

5.1. COMPOSICION FLORISITCA ..o oot e e eeee e e e enee e ere e enae s e, 16



5. 2. DIVERSIDAD ..ottt 18

5.3. DESCOMPOSICION DEL SUELO Y LA HOJARASCA ........cooovverirereieinens 18
6. CONCLUSIONES ...t 23
7. RECOMENDACIONES .......oooiiiiiee s 24
8. REFERENGCIAS ... 26
9. ANEXOS .. 36



LISTA DE FIGURAS

Pag.

Figura 1: Ubicacion geografica del area de estudio en el departamento del Quindio,
Colombia. FUBNTE: OCHA . ...ttt nne e 5

Figura 2. Abundancia relativa de las especies encontradas en el bosque reforestado (BR) y
bosque en sucesion secundaria (BSS) en Pefias Blancas, Calarca Quindio.................... 11

Figura 3: Distribucion de las alturas de los individuos registrados en el bosque reforestado
(BR) y el bosque en sucesion secundaria (BSS) en Pefias Blancas, Calarca Quindio .... 12

Figura 4: A. Dominancia relativa (Do.R) frecuencia relativa (F.R), densidad relativa (D.R)
de las especies encontradas en el bosque reforestado (BR). B. Dominancia relativa (Do.R)
frecuencia relativa (F.R), densidad relativa (D.R) de las especies encontradas en el bosque
en sucesion secundaria (BSS) en Pefias Blancas, Calarcd Quindio ............c.ccccceeveneee. 13

Figura 5: Valores de IVF para cada una de las familias registradas en el bosque
reforestado (BR) y bosque en sucesion secundaria (BSS) en Pefias Blancas, Calarca
[ 113 1o TSSOSO RSRPSN 13

Figura 6: Curvas de acumulacion de especies para los el bosque reforestado y bosque en
sucesion secundaria. (Sobs: especies muestreadas, Singletons: especies con un solo
individuo, Doubletons: especies representadas por dos individuos. Boostrap: unidades de
MUESEreo que CONtIENEN & CAAA ESPECIE ....c.vevetirviriesieeieeiee ettt eneas 13

Figura 7: Temperatura y humedad del suelo registradas durante la época de muestreo
(media £ error estandar; n = 3). TSBR = temperatura del suelo del bosque reforestado;
TSBSS= temperatura del suelo del bosque en sucesion secundaria; HSBR humedad del
suelo del bosque reforestado; HSBSS = humedad del suelo del bosgue en sucesion
secundaria en Pefias Blancas, Calarcd Quindio..........ccccccueiveviiiiiiiiceccececeece e, 14

Figura 8: Precipitacion total mensual a lo largo del periodo de estudio, estacion
meteredlogica de Pefias Blancas, Calarca Quindio. Fuente: CRQ ......cccoocvevveivieeniennnnnn 14

Figura 9: Porcentaje de la masa remanente del papel Jecaber en peso seco, en los dos sitios
de muestreo (media £ error estandar; n = 3). BR = bosque reforestado; BSS = bosque en
sucesion secundaria en Pefias Blancas, Calarca QUindio ..........cccceeveevieiiicviec e, 14

Figura 10: Regresion exponencial para la masa remanente del papel Jecaber enterrado en
los dos sitios, BR = bosque reforestado; BSS = bosque en sucesion secundaria en Pefias



Blancas, Calarcd Quindio. Se indica la ecuacion de Regresion (r 2) y el nivel de
S 10 a1 0% o3 [0 Y o OSSP 15
Figura 11: Porcentaje de necromasa remanente en peso seco libre de cenizas de Verbesina
nudipes en los dos sitios de muestreo (media =+ error estandar; n = 3). BR = bosque
reforestado; BSS = bosque en sucesion secundaria en Pefias Blancas, Calarca Quindio 15

Figura 12: Regresion exponencial para la necromasa remanente libre de ceniza de la
hojarasca de Verbesina nudipes enterrada en dos sitios, BR = bosque reforestado; BSS =
bosque en sucesion secundaria en Pefias Blancas, Calarca Quindio. Se indica la ecuacion de
Regresion (r2) y el nivel de significacion ............ccocoeiiieviecicceseeceeec e 15



LISTA DE TABLAS

Pag.

Tabla 1. Importancia relativa de las especies encontradas en las unidades de muestreo:
bosque reforestado (BR) y el bosque en sucesién secundaria (BSS) que tienen lugar durante
la sucesion secundaria en Pefias Blancas, Calarca QuIndio ..........c.cocvevveiiecieeciiee i, 12

Tabla 2. Valores promedios de los indices de Diversidad de Shannon H, equidad de Pielou,
dominancia de Simpson y similaridad de Sorensen en el bosque reforestado (BR) y el
bosque en sucesidn secundaria (BSS) en Pefias Blancas, Calarca Quindio .................... 14

Tabla 3. Concentracién quimica inicial (%) de la hojarasca de Verbesina nudipes ...... 15



LISTA DE ANEXOS

Pag.

Anexo 1. Caracterizacion de las especies encontradas en el bosque reforestado (BR) y el
bosque en sucesidn secundaria (BSS) en Pefias Blancas, Calarca Quindio .................... 35

Anexo 2. indice de valor de importancia (IV1) de las especies presentes en el
bosque reforestado en Pefias Blancas, Calarcd Quindio ...........c.cccceeeivieiieii v, 36

Anexo 3. indice de valor de importancia (IV1) de las especies presentes en el
bosque en sucesidn secundaria en Pefias Blancas, Calarcd Quindio...............ccccovevvennn. 37

Anexo 4. indice de valor de importancia por familias (IVF) en los bosques reforestado y
sucesion secundaria en Pefias Blancas, Calarca QuUindio ...........cccocevveveiiciecieccccee, 38

Anexo 5. Analisis de varianza para las variables: descomposicion del suelo,
descomposicion libre de cenizas de la hojarasca de Verbesina nudipes, temperatura y
humedad del suelo, indice de Shannon-wienner y Simpson en el bosque reforestado y
bosque en sucesidn secundaria en Pefias Blancas, Calarcd Quindio..............cccccvevvenne. 39



GLOSARIO

Abundancia relativa: corresponde al porcentaje de individuos de una especie o forma de
crecimiento con respecto al total, e indica la contribucion de una especie a la comunidad
vegetal.

Anemodfila: dispersion de los propagulos por el viento.

Area basal: es la superficie de una seccion transversal del tronco o del tallo. Se expresa en
metros cuadrados de material vegetal por unidad de superficie de terreno.

Calidad quimica de la hojarasca: importancia relativa de los componentes quimicos y
fisicos de la estructura vegetal.

Composicion floristica: conjunto de especies que conforman un ecosistema, una
comunidad bidtica o un taxa.

Deforestacion: destruccion temporal o permanente de bosques para dedicarlo a la agricola
U Otros usos.

Densidad: es un parametro que permite conocer la abundancia de una especie 0 una clase
de plantas. La densidad (D) es el nimero de individuos (N) en un area (A) determinada: D
= N/A.

Descomposicion: es la ruptura de los enlaces quimicos formados durante la construccion de
los tejidos wvegetales, por medio de procesos como la lixiviacion, fragmentacion, los
cambios en la estructura fisica y quimica la ingestion y la excrecion de los productos de
desecho, supone la liberacion de energia fijada originalmente por la fotosintesis, dioxido de
carbono y agua y finalmente, la conversion de compuestos organicos en nutrientes
inorganicos.

Diversidad: descriptor de los ecosistemas, comunidades o taxa que se refiere al nimero de

especies presentes y a su representacion relativa

Dominancia: cuando una Unica 0 unas pocas especies predominan dentro de la comunidad.

Escidfila: amante de la penumbra. Se emplea en dos sentidos, para referirse a las plantas
que prefieren la semiluz, o para aquellas que prefieren la sombra (en tal acepcion es

sinbnimo  de umbrdfila).



Especies remanentes: son aquellas especies que pese a una perturbacion ecoldgica
persisten en el ambiente perturbado.

Fragmentacion: proceso biolégico que se lleva a cabo por la actividad alimentaria de la
fauna descomponedora.

Frecuencia: es la probabilidad de encontrar un atributo (por ejemplo una especie)

en una unidad muestral y se mide en porcentaje. En otras palabras, este porcentaje se refiere
a la proporcion de veces que se mide en las unidades muestrales en relacion a la cantidad
total de unidades muestrales.

Indice de valor de importancia: parametro que mide el valor de las especies, tipicamente,
en base a tres pardmetros principales: dominancia (ya sea en forma de cobertura o area
basal), densidad y frecuencia. El indice de valor de importancia (1.V.l.) es la suma de estos
tres parametros. Este valor revela la importancia ecologica relativa de cada especie en una
comunidad vegetal.

Lixiviacion: proceso abidtico por el que la fraccion soluble de la hojarasca se libera por la
accion del agua.

Reforestacion: restablecimiento de cobertura forestal, independientemente de las especies,
métodos y fines con que se haga.

Regeneracion: término corrientemente empleado en el sentido de sucesion vegetal.
Relacién carbono-nitrogeno: importancia de la calidad quimica de la hojarasca, indica la
capacidad de la hojarasca para ser degradada, ademéas predice la méxima inmovilizacion
neta de nitrégeno.

Riqueza: ndmero de especies que presenta un taxa, un ecosistema 0 una comunidad
biotica.

Pionera: poblacion que se establece en los primeros momentos de una sucesion primaria,
es decir cuando la sucesion se origina sobre sustrato desnudo.

Primario: ecosistema o0 rodal de vegetacion que no exhibe sefiales de grandes
perturbaciones recientes y se encuentra en un estadio climécico o preclimacico.

Secundario: resultante de una sucesion secundaria; rodal, comunidad o ecosistema que

muestra sefiales de perturbacion en proceso de recuperacion.



Sucesién: proceso de reemplazamiento de las poblaciones que conforman una comunidad
por otras, a través del tiempo. Desarrollo del ecosistema tendiente a la mayor captacion del
flujo de energia disponible, a través del crecimiento y organizacion gradual de su

estructura. La regeneracion natural de la cobertura vegetal es un ejemplo de sucesion.



